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āºĊî¯ 

Çÿ½ ¿v ć¾Ċå½Ā~ ûº{ĊõĀù ÿ Äù ¾ĉw·» Ĉ£wùºêù ¡wåwLÊ¤ív ½ĀÚþù Ăz èĊê´£ üĉv ½¹ā¹v¹ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă ĈùĀé½ ¾ĉÿwÎ£ ćwă

ā½vĀăwùûÿ¿ āĀ´ý ÿ ÛĀý ûĀ°úă ĈúĄù ćwă½Ā¤íwå Ăz w¤Åv½ üĉv ½¹ ÿ ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ćvĂõwă ćºþz IĈýwÅ¾ñ¹ ćwăûwÅĀñ ½ĀÒ³  ÿ

 Ĉñ½vĀÖ· Ă«½¹ ¿v ½v¹½Ā·¾z èÕwþù wõwzÿ ôLÆñ ćÿw³ ÿ Ĉă¹¿wz ûvÀĊù ĂÆĉwêù ½ĀÚþù Ăz ÃwÅv üĉv ¾z ºĉ¹¾ñ Ă«Ā£ ćĀêö³ ćwă

Çÿ½ Ĉĉv½wíĈýwÅ¾ñ¹ ÿ Ĉ´ÖLÅ Ï½vĀÝ Àĉwú£ ÿ ìĊîæ£ ½¹ Ĉ¬þLÅ½ÿ¹ ÛĀþ¤ù ćwăĈ~ Ăö³¾ù ½¹ IwăIĈĉĀ« ¿v Çÿ½ ôĊö´£ ćwă

Ăæõoù¢ĉvºă ĈöLÍv ćwăĂÊêý Çÿ½ IĈ{Æý Ĉz¼« ºýwz IāºÉv Çÿ½ ÿ ĈæĊÕ Ăĉÿv¿ ½v¹¾z wz Ĉå¾Õ ¿v )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈêÖþù ø¤ĉ½Āòõ

ôLÆñ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£wă ÿ Ĉýwí ¹w¬ĉv ½¹ ĈÖ· ćwă½w¤·wLÅ ½¹ ðþĉ¾¤öĊå ìúí wz IĈòþÅ ćwăº³vÿ û¹Āúý ûwLÅ¾ñ¹ ÿ ć¿wLÅ

ā½vĀÖ· ©v¾¸¤Åv Ăz ÷vºév Iäö¤¸ù ćwăw¤LÅv½ ºĉ¹¾ñ wăv ¾zĉü Ĉù ôÍw³ Ĉýwù¿ Ă¬Ċ¤ý üĉ¾¤Ąz ºÉ Ì¸Êù ÃwÅv ôúÝ Ăí ¹¹¾ñ

¼ñ¾¤öĊåÈþ£ ÿ wăÿ¾Ċý ¾z ¹ĀúÝ ć½vÇÿ½ Ĉ¬þÅ ¢´Í ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă )¹ĀÉ ówúÝv ĂêÖþù ĈöÍv ćwă ¢Év¹¾z Ăz ÷vºév wă4- 

ĂýĀúý ºĉ¹¾ñ ĂêÖþù ²ÖÅ ¿vÿ J ĂÊêý Çÿ½ ºÉ Ì¸Êù ÃwÅv üĉv ¾z ìĊöĉÁ½j ÿ ìĊöĊå ĈýwÅ¾ñ¹ Ĉå¾Þù ćv¾z ĈæĊÕ Ăĉÿv¿ ½v¹¾z

Ăæõoù ôĊö´£ º¤ù ÿÿ¾~ ûÿ¿ ÌĊ¸LÊ£ ćv¾z ĈöLÍv ćwă ºýwz Çÿ½ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉv½wí üĉ¾£wõwz ¿v ûwLÅĀñ Ĉ³vĀý ÿ ìĊ¤ĊöĊ~

º¤ù ÿ ìĊöĊå ÿ ìĊöĉÁ½j ûĀĊÅv¾¤õj ìĊîæ£ ½¹ Ĉ{LÆý Ĉz¼« ĂÊêý ÷ÿ¹ Ă«½¹ ½¹ ûwÅĀñ ÿ ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ćv¾z ĈæĊÕ Ăĉÿv¿ ½v¹¾z

)¹½v¹ ½v¾é ¢Ċúăv ÷¿wõ wúÝv ëÿºĊù ĈýºÞù ā¹ÿº´ù ćÿ½ ¾z ½Āí¼ù ¹½vĀù ÷wú£ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz)ºĉ¹¾ñ ó 
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,( Ăùºêù 

ôĊÆýw¤~ Ăîþĉv øá¾ĊöÝøĊúÎ£ ìĉ ĈýºÞù Ĉzwĉñ ºþ¯ ć¾Ċ

 ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷Àö¤Æù ÿ ¢Åv ć½wĊÞùøăûwù¿  ÛĀý üĉºþ¯

8¢Åv Ĉýwîù ¾òýwÊý,Ĉ~ ºýÿ½ ½¹ wùv 7 Äù ¾ĉw·» ĈĉĀ«

 āĀ´ý ÿ ½ĀÒ³ Ăz Ă«Ā£ ć¾Ċå½Ā~ºþz ûÿ¿Ăõwă ćĈýwÅ¾ñ¹ ćwă 

 ĈÍw· ¢Ċúăv Ă«½¹ ¿v øĄù ĈåwÊ¤ív ºĊöí ìĉ ûvĀþÝ Ăz

8 ¢Åv ½v¹½Ā·¾z- ÿ ìĉ¹Àý Ów{£½v wă½wÆýwí üĉv ÀýÁ v¾ĉ¿ 7

 ćwúñwù »Āæý wz Ĉòþ£wòþ£ÔÅvÿ º³  yéwÞ¤ù ÿ èĊúÝ ĂúĊý

8¹½v¹ ĂêÖþù ½¹ ówù¾£ÿ½ºĊă ¡wõwĊÅ ¾Ċ§m£ ÿ èĉ½À£ ûj. üĉv )7

ûvĀþÝ Ăz Ăí ćºýwù¿wz ¡wõwĊÅ  ºýÿ½ ½¹ ć¾Ċ·m£ āºĉº~ ìĉ

Ĉù xĀÆ´ù øÆĊ£wúñwù ¾z ĈĉwĊúĊÉ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv wz ºýĀÉ

Ăõwă ¹w¬ĉv ¦Ýwz ĂêÖþù ìĉÁĀõĀ¤Ċõ ćwăº³vÿ ĈýwÅ¾ñ¹ ćwă

Ĉùüĉv Ăí ºý¹¾ñ Ăýwí wz āv¾úă IĂöuÆù ¡½ĀÍ Ĉĉv¿

Ĉù8¹¾Ċñ/)7 

Ăõwă üĉv Ĉ´ÖÅ ¹Āúý ÿ ¹wĉ¿ ¢ÞÅÿ ¦Ýwz IĈå¾Õ ¿v wă

ĉwÅwþÉ ówú¤³v ÈĉvÀåvĈýºÞù ºÞ¤Æù Ĉ³vĀý Ĉ 8āºÉ0 ¿v ÿ 7

Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz ûwîùv ¾òĉ¹ ã¾Õ wĊ´ù v½ Ĉ¬þÅ½ÿ¹ ćwă

ĈùèĊé¹ ¿v ¾ñv ów³ )¹¿wÅyÅwþù ÿ üĉ¾£Çÿ½ üĉ¾£ ćwă

ûÿ¿ üĉv ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« Ĉ¬þÅ½ÿ¹ ûvÀĊù ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă

Ĉù Èăwí Ĉ£wùºêù ¡wåwÊ¤ív ¾ùv ½¹ wÖ· Ă¤îý Ă¤{õv )ºzwĉ

ý ćv¾z IĂîýj ¾í» ôzwé ¾òĉ¹ Ăz ºĉwz I¾¤Ąz ªĉw¤ý Ăz ôĊ

 ÿ yÅwþù ûwzÀĊù ðþÅ ½ĀÒ³ Ăöú« ¿v IĈåwÊ¤ív ćwă½Ā¤íwå

 Ĉ³vĀý IĂêÖþù ć½w¤·wÅ ûÿ¿ Ić½wÆýwí }Ċ£ üĉv wz Ô{£¾ù

 Ĉñ½vĀÖ· Ă«½¹ ¿v ĂêÖþù û¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÿ ĈîĊýĀ¤î£ yÅwþù

8¹ĀÉ Ă«Ā£ wõwz1ĂÊêý ìúí wz ºĉwz vº¤zv ÃwÅv üĉv ¾z )7ă ćw

üĊù¿ ÿ ĈÅwþÉā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ º³ ćÁĀõĀ¤Ċõ ćwăº³vÿ ćv

 ā¹Āúý ìĊîæ£ Ĉ³vĀý ¾òĉ¹ ¿v v½ wõwz Ĉñ½vĀÖ· ºÍ½¹ wz ÔÅvÿ

 ½ĀÒ³ Ăöú« ¿v øĄù Ĉ´ÖÅ ºăvĀÉ ĈÅ½¾z Ăz ºÞz Ăö³¾ù ½¹ ÿ

Ăõwă½v¾é āĀ´ý IĈýwÅ¾ñ¹ ćwăûÿ¿ ć¾Ċñ ¾òĉºîĉ Ăz ¢{Æý wă

 ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ă«Ā£ ĂêÖþù ½¹ ûwÅĀñ ½ĀÒ³ ÿ

 ºĊĉm£Çÿ½ Ĉĉv½wí ćwă±¾ÖùāºÉ ûw¤Åv ëÿºĊù ĂêÖþù ¿v I

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv óºù ĂêÖþù ûvĀþÝ Ăz ûwù¾í 

-( Ĉ£wÞõwÖù ¹½Āù Ĉå¾Þù 

-(,( ¢ĊÞéĀù wĊåv¾â«Ĉĉ ûºÞù ëÿºĊù 

 ĂöÍwå ½¹ ëÿºĊù Äù ½wÆýwí/-  ç¾É ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwù¾í ûw¤Åv ½¹ ìzwz¾ĄÉ ûw¤Å¾ĄÉ v½ ā

 ½wÆýwí ĈÕw{£½v ôùwÉ ìzwz¾ĄÉ wz-2  ĂÅĀÉ ā¹w« ¾¤ùĀöĊí

 Ă«½¹,  ¾¤ùĀöĊí ½¹ ÿ ā¹Āz30 ½wýv ā¹w«( Ăz ìzwz¾ĄÉ  ûj

ùĈ~Ċ¹ºýĀ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉýw¤ÆăĀí ĂĊ³wý ½¹ ûºÞù üĉv )ÿ 

¾£ºþözĉü  ûj ĂÖêý-3/-  óĀÕ )¹½v¹ Ûwæ£½v wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

 ¹ÿº³ ûj ĈtwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ0155 ¡A  ÿ5230 ¡A  ½¹ )¢Åv

ā½vĀăwù ¡wÞõwÖù ćv©v¾¸¤Åv ÿ ĈýwÅ¾ñ¹ ¾ĉÿwÎ£ ¿v wă

 āºþ¬þÅASTER  wzā½wúÉ Äíºýv )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ 

33230330200208_09490313200207_003_1_ BLAST 

-(-( üĊù¿ ĈÅwþÉĂêÖþù 

üĊù¿ ĂÊêý ½¹ ëÿºĊù ½wÆýwí ĈÅwþÉ,5,+++++ 

üĊù¿ ĂÊêý Iìzwz¾ĄÉ ĈÅwþÉ,5-0++++  ûÿ¿ ½¹ ÿ ½wýv

 ĂĊùÿ½v ć½w¤·wÅ-  )¢Åv āºÉ Üévÿ ¾¤·¹ ½wÆýwí ûwzÀĊù ðþÅ

 ¿v Ăí ¢Åv üÅĀĊù üÅ wz ć¾Ċå½Ā~ èĊúÝ ĂúĊý ûĀ£Āö~ ìĉ

ìĊýwîõÿ ÔÅĀ£ ĂĊÉw³ðþÅ ÿ üÅĀtv ćwă ć½vÿj½»j ćwă

)¢Åv āºÉ ĂÕw³v vĉü  wz ÿ ºþýwù ā¾ĉv¹ ôîÉ Ăz ć»Āæý ā¹Ā£

 wz ¾zv¾z ć¾Öé.++  ówúÉ ćw¤Åv½ ½¹ Ĉúí ĈñºĊÊí wz ¾¤ù

¢úÆé ½¹ ĈýwÅ¾ñ¹ ¾Ċ§m£ ÿ ā¹Āz xĀþ« Ăz ûj äö¤¸ù ćwă

ćÀí¾ù Ĉ³vĀý ËĀÎ·ć½ĀÕ Ăz ¢Åv ¹ĀĄÊù Mwöùwí I¾£ Ăí

¢Æĉ¾íĀþåāºÉ ĈÅ½ ÿ Ĉ¤ĊÆĉ¾Å Mw£ºúÝ ûj ćwăºÉ ÿ ºýv ¡

¾z ĈýwÅ¾ñ¹ ¾Ċ§m£ ðþÅ Ăí ¢Åv ćº³ ½¹ Ĉăwñ wă

ĈñÂĉÿ)ºþ¤ÆĊý ÌĊ¸Ê£ ôzwé wĄýj ĂĊõÿv ìĉÁĀõĀ¤Ċõ ćwă Ý āÿwö

ìĉv¹ ć¾Å ìĉ ½Āí¼ù ìĉÁĀõĀ¤Ċõ ćwăº³vÿ ¾zć¾Ċå½Ā~ ćwă 

ûvĀ« Ăí ºý½v¹ ½ĀÒ³ ĂêÖþù ½¹ Ăz ā¹Āz Ĉö{é ćwăº³vÿ ¿v ¾£

ć½ĀÕā¹Āúý ÜÖé v½ wĄýj Ăí ¾Ċ§m£ ¢´£ ¾¤úí IĈå¾Õ ¿v ÿ ºýv

 ĈýwÅ¾ñ¹āºÉ ÜévÿĂ°ñ½ ½ĀÒ³ ×w´õ ¿v ÿ ºýv āÀĊõv¾þĊù ćwă

Ĉù xĀÆ´ù ¾Ċêå8ºýĀÉ2)7 

ðþÅ āwñºĉ¹ ¿v ĂêÖþù ĈîĊýwîõÿ ćwăº³vÿ ĈÅwþÉzĊ¾¤Ê 

v½v¹ Ić¾Ċå½Ā~ ¢ĉ¿ºýj ÿ ¢ĉ¿ºýj Ĉív¾£ I¢ĉ¿ºýj yĊí¾£ ć

ðþÅãĀ£ ÛĀý ¿v ć½vÿj½»j ćwă ć»Āæý ā¹Ā£ ÿ ć¾¤Æíw· ćwă

ìĉv¹ ÿ èĊúÝ ĂúĊý¢ĉ½Āĉ¹ Äþ« ¿v wă  ¢ĉ½Āĉ¹ ÿ¾îĊù ÿ

ĂýĀúý ĂÞõwÖù ÃwÅv ¾z )ºþ¤ÆăĂýwúñ ¿v ôÍw³ ćwă ćwă

ĈýwÅ¾ñ¹ ¡ºÉ ÿ ÛĀý IĈåwÊ¤ívā¹ÿº´ù Iwă ¿v ¾§m¤ù ćwă

ĂõwăĂýwí ûvÀĊù IĈýwÅ¾ñ¹ ćwăĂýwí ÛĀý ÿ Ĉĉv¿ ćw¤Åv½ ½¹ wă

Ăýwí āºÉ Ì¸Êù ÿ ĈÅ½¾z ĈêúÝ ½¹ Äù ĂĊõÿv ć¿wÅ

ðþÅðþÅ üĊþ°úă ÿ āºÉ ûwÅ¾ñ¹ ć»Āæý ćwă ćwă
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Ĉù āºăwÊù ĈýºÞù ĂêÖþù ûwÅ¾ñ¹ ìĊýwîõÿ¡ºÉ Ă¤{õv )¹ĀÉ 

ĈýwíðþÅ ½¹ ć¿wÅðþÅ ¿v ¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ć»Āæý ćwă ćwă

ć½ĀÕ Ăz ¢Åv Ĉ«ÿ¾·Ĉù ĂíĈýwí ¢æñ ûvĀ£ ½¹ Äù ć¿wÅ

ā¹Ā£ wz ćºĉºÉ ĈÊĉv¿ Ĉò¤Æz ëÿºĊù ½wÆýwí»Āæý ćwă ć

 ôîÉ$ ¹½v¹ ć¾Ċå½Ā~ ¢ĉ½Āĉ¹,Ăýwí üÅ )#Öþù ½¹ Ĉĉv¿ v½ Ăê

 Çÿ½ ÃwÅv ¾zK-Ar  ÿRb-Sr üĊÆ~ w£ ĈýwĊù üÅĀĊù 

ā¹¿ üĊú¸£)ºýv 

 
 ôîÉ,ðþÅ ¿v 5āÀĊõv¾þĊù ÿ āÀĊýĀ¤î£ IāºÉ ûwÅ¾ñ¹ ćwă 

-(.( ĂýwíĂêÖþù ½¹ Ĉĉv¿ 

Ăýwí ć»Āæý ā¹Ā£ wz Ô{£¾ù ¾¤ÊĊz ëÿºĊù ½¹ Ĉĉv¿

ĈýwÅ¾ñ¹ ôÍwå º³ èÕwþù ÿ ć¾Ċå½Ā~ìĊÅw¤~ ÿ ìĊöĊå ćwă 

 ¢Åv$ Ĉþăj ìăwöíGossan#  Ĉò¤Éw{ýv ôÍw³ Ăí ½wÆýwí

Ĉýwíüăj āºĊÆív ćwă āwñ ÿ ¢Ċ£Āñ I¢ĊýĀúĊõ ôùwÉ ½v¹

 )¢Åv ¹ĀĄÊù ĂêÖþù ½¹ ĈzĀ· Ăz ā¹Āz ¢Ċ£wúă Ĉå¾Õ ¿v

ûvÿv¾å Ç¾¤Æñ Ă°ñ½ ćwăÆĊöĊÅ ¡wîý ¾òĉ¹ ¿v āÀĊõv¾þĊù Ĉ

Ĉù xĀÆ´ù ĂêÖþù ½¹ Ă«Ā£ ôzwé ¹ĀÉ$ ôîÉ- )#ûÿ¿ ćwă

ĈýwíĈĉv¿  øtwé ćw¤Åv½ ½¹yĊ£¾£ Ăz ôùwÉ ûÿ¿ćwă ĊÆív Ićº

ûÁĀ Ċă ÿ ć½¼ñ IûÁ¾~ĀÅ )ºþ¤Æă ºĊÆív ûÿ¿ ¢ùw¸Ñ ûv¹ ½

È¸z ¿v ûºÞù ćÀí¾ù ćwă3  w£/+ Ĉýwí ÿ ¢Åv ¾¤ù ćwă

 ûÿ¿ üĉv ½¹ āºÉ āºăwÊù ¡v¾Ċ§m£ ÿ Ĉñ¹¿vĀă ôÍw³ ¾¤ÊĊz

Ăýwí ¾z āºÉ ówúÝv ĂĉĀýw§)¢Åv ¢ĉ¾Ċ~ Ăöú« ¿v ĂĊõÿv ćwă z ºÞ

ûÿ¿ ûvºĊÆív ûÿ¿ ¿v  ¾z Ăí ¹½v¹ ½v¾é ûÁ¾~ĀÅ ¡wÞõwÖù ÃwÅv

āÀâù ¹ÿº³ ûj ¢ùw¸Ñ üĊòýwĊù ĈåwÊ¤ív ćwă,/0  ¾¤ù

øĄù ¿v ¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾zāºúÝ ÿ üĉ¾£Ĉýwí üĉ¾£ ¹Ā«Āù ćwă

Ĉù ûÿ¿ üĉv ½¹ ÿ ¢ĉ¾Ċ~ I¢ĊÅĀîõwí I¢ĊõÿĀí Ăz ûvĀ£

øĄù ć½¼ñ ĂêÖþù ½¹ )¹Āúý ā½wÉv ¢Ċýº{ĊõĀùĂýwí üĉ¾£wă ć

õwí IāºÉ āºăwÊù ûÁĀ Ċă ĂêÖþù ½¹ ÿ ¢ĊÅĀîõwí ÿ ¢ĉ¾Ċ~Āî

)ºþ¤Æă ¢ĉ¾Ċ~ ÿ ¢ĉ¾Ċ~Āîõwí 

 
 ôîÉ-Ă°ñ½ wz ûwÅ¾ñ¹ ÿ ĈÉ¾z ¡ºÉ Ăz ðþÅ 5ĈÆĊöĊÅ ćwă 

-(/( ÛĀþ£ Ăõwă ćwăĈýwÅ¾ñ¹ ½¹ ëÿºĊù 

ĈÅ½¾z ÃwÅv ¾zûÿ¿ ½ĀÒ³ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ćwă

IìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ IìĊÅw¤~ ĈýwÅ¾ñ¹ Á½jĉöĊì ìĊöĊå ÿ $ ÃwÅv ¾z

 óĀõ óºù¡¾{öĊñ# Ĉù ºĊĉm£ ëÿºĊù ½wÆýwí ½¹8¹ĀÉ-)7 

½ĀÒ³ ûÿ¿ üĉv ²ÖÅ ½¹ ìĊöĊå ÿ ìĊÅw¤~ ĈýwÅ¾ñ¹ ćwă

ā¾Ąz ÿ ÈĉwÅ¾å ¾Ċ§m£ ¿v ¾§m¤ù ĈýºÞù ā¹ÿº´ùûºÞù ¿v ć½v¹¾z 

8¢Åv3 ¾ă ¹½Āù ½¹ Ĉõwú«v ÿ vÀ¬ù Ĉ´ĊÑĀ£ vº¤zv w¬þĉv ½¹ )7

ĈýwÅ¾ñ¹ ¿v ìĉÇÿ½ Ä Å ÿ āºÉ Ătv½v ¹Ā«Āù ćwă Ăí Ĉĉwă

ćv¾z  ìĊîæ£ ÿ ÌĊ¸Ê£ýjºĉ¹¾ñ ±¾Öù āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz wĄ ā

)¢Åv 

xj ¾Ċ§mLLL£ ¢LLL´£ ìĊLLLÅw¤~ ûÿ¿ ½¹ ĈĉwLLLúñwù ćwLLLă

 ĈLLþá ¿vLLĉûĀwLLăć K+  ÿNa+  ûºLLÉ Ĉ¤Ċ£ĀLLĊz āºLLĉº~

 ²ÖLLLÅ ½¹ ÿ wăºLLLþö{ý½Āă ćÿ½ ¾LLLz v½ ¾Ċ§mLLL£ üĉ¾¤LLLÊĊz

¢ĉ½Āĉ¹ ÃwLLú£ìĊýwîõÿ ÿ wLLă Ĉ£w LLÅºöå ÿ ĂLLêÖþù ćwLLă

 ¿v ÿ Ă¤LLÉv¹ wLLă¿wöíĀĉÁwö~ ¾LLz ûºLLÉ ĈýwLLù¿ ¾LLÚý ĂLLÖêý

 ĈýwLLLLLÅ¾ñ¹ ¿v ĈLLLLLúÚýK((<Na-K((< Na  ûwLLLLLÊý

ĈùºLLþă¹ ½ĀLLÒ³ ¢úLLÆé ¿v ĈLLÒÞz ½¹ ¢ĉ½ºLLĊýv ã¾LLÞù wă

 ĈzwLLLù¾ñ ówĊLLLÅ ½¹ ûÂĊLLLÆív Ă¤ĊLLLÅwñĀå ćwLLLõwz ûvÀLLĊù

¢Åv. 

xj ¾Ċ§m£ ¢´£ ìĊöĊå ûÿ¿ ½¹ Ĉ´ÖÅ ÿ Ĉĉwúñwù ćwă

Ĉýwí¢ĊÆĉ¾Å ćwă~ IĊ¾ĉ¢ ÿ ¢ĉ¾öí ÀĊ¯wý ć½vºêù ÿ À£½vĀí I

 ¢ĊþĊõĀtwíĂ°ñ½ ½ĀÒ³ üĊþ°úă āºÉ ôĊîÊ£ ćÿw³ ćwă

Ĉýwí ÿ À£½vĀí¡w Åºöå ûºÉ Ĉ¤ĊÆĉ¾Å ÿ ì~v ćwăIwă zĂ 

ìĊöĉÁ½j ûÿ¿ )¢Åv ¹ĀĄÊù ĈĄ«Ā£ ôzwé ½vºêù  ¿v Ĉ·¾z ½¹

Ì·wÉ ¿v Ăí ¹½v¹ Ĉ´ÖÅ ûĀúþ·½ IĈýºÞù Ĉ³vĀý üĉ¾£

ĈýwíĈù ûÿ¿ üĉv ćwăĈýwí ¾òĉ¹ ÿ ¢ĊþĊõĀtwí Ăz ûvĀ£ ćwă

)¹Āúý ā½wÉv ĈÅ½ 

½¹ óĀö´ù ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ĈýwÅ¾ñ¹ Ĉ´ÖÅ ÿ Ĉĉwúñwù ćwă

Ĉz ÿ øĊÆöí Iüăj I÷ĀĉÀĊþù ¿v Ĉþá ¾z ¾Ċ§m£ wz ¡wþz¾í

ðþÅĈýwí ĂêÖþù ćwăĈýwí I¢ĉ¾öí I¡ÿºĊ~v Ĉĉwă ćwă



 

Ĉýwăv¾å ĈþĊĄù¾å ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(Çÿ½ ĈÊăÿÂ~ûºÞù ĈÅºþĄù ½¹ ć¹ºÝ ÿ ĈöĊö´£ ćwă 

 
 

/+ 

Ĉù ¹w¬ĉv ¢Ċ{õj ÿ ¢ĊõĀt¿ IĂ£wþz¾í8ºþþí- Àí¾ù ã¾Õ Ăz Ăí 7

Ĉù ¹wĉ¿ ¢ĉ¾öí ÿ ¡ÿºĊ~v ½vºêù Iø¤ÆĊÅ)¹ĀÉ 

½ĀÒ³ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉýwí Èêý ÿ ÿ ìĊîæ£ ½¹ Ì·wÉ ćwă

Ăõwă ÌĊ¸Ê£ ôîÉ ½¹ ĈýwÅ¾ñ¹ ćwă.  ÿ ĈÅwîÞýv ½w¤å½

Ĉýwí üĉv ¿v ĈÒÞz Ĉz¼«©Āù óĀÕ ¾zv¾z ½¹ wă ½¹ Ić½Āý ćwă

8¢Åv āºÉ Ătv½v ¾¤Åv ćwăºýwz4)7 

 
 ôîÉ.Ĉýwí ¿v Ĉ·¾z ĈæĊÕ ½w¤å½ 5ĈýwÅ¾ñ¹ Ì·wÉ ćwăwă 

.( ĈÅ½¾zĂêÖþù ½¹ Ĉ¬þÅ½ÿ¹ ćwă 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ā¿ÿ¾ùvāÁÿ¾~ ½¹ ºùj½wí ćwă IĈýºÞù ćwă

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉ¬þÅ½ÿ¹ wz Ăí v¾¯ ¢Åv ćv

Ĉù Çÿ½ üĉv ìúíĂýĀúý ÿ ĈîĉÀĊå Ãwú£ ûÿºz ûvĀ£v¹¾z ć½

āºĉº~ ¿v v½ ĈúĄù ¡wÝwöÕv øĊê¤Æù ½¹ Ăí üĊù¿ äö¤¸ù ćwă

 ¢Åv ĈýºÞù Üzwþù wz øĊê¤Æù Ów{£½v¢Å¹ Ăz 8¹½ÿj/ ½¹ 7

ā¹ÿº´ù ćÁ¾ýv ûvÀĊù ć¾Ċå½Ā~ ćwăÄîÞþùāºÉ Ix¼«āºÉ 

ðþÅ Ă¤åwĉ ½Ā{Ý wĉ ÿĈýwÅ¾ñ¹ ¾Ċ§m£ ¢´£ wă ¾ĊĊâ£ wă

Ĉù8ºþí- Çÿ½ üĉv ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ÃwÅv üĉv ¾z )7

Ĉýwí ĈæĊÕ ½w¤å½ ¿v Ĉåwí ¡wÝwöÕv Ĉ¤Æĉwz Ì·wÉ ćwă

ûÿ¿Éwz Ă¤Év¹ ¾ĉw·» üĉv wz Ô{£¾ù ĈýwÅ¾ñ¹ ćwă)øĊ ½¹ v üĉ

ā¹v¹ ¿v èĊê´£āºþ¬þÅ ćwă, Ăz ¾¤Åv  ìĊîæ£ ¡½ºé ôĊõ¹

Ĉýwîù- ÿ ĈæĊÕ. ¾£wõwz Ăõwă Àĉwú£ ÿ ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« ćwă

 ĈÅºþă ¡w´Ċ´Î£ vº¤zv w¤Åv½ üĉv ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈýwÅ¾ñ¹

 ÈĉvÀåv wz w£ ºĉ¹¾ñ ówúÝv ¾ĉÿwÎ£ ćÿ½ ¾z ìĉ¾¤ùĀĉ¹v½ ÿ

 üĊz ¡¾ĉwâùüÉÿ½¾£ĉü  ÿ£Ċā¾¾£ĉü āºĉº~wă Ċ¸Ê£ ¡½ºé Ì

8ºzwĉ ÈĉvÀåv ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉ´ÖÅ Ï½vĀÝ Àĉwú£ ÿ, Ä Å 7

 ćv¾z¢Å¹ Ăz ¿v ĂêÖþù ¿v Ĉöí ćwúý ìĉ û¹½ÿj òý½ ¾ĉÿwÎ£ Ĉ

yí¾ù True Color ÿ  Ĉòý½ yĊí¾£ Çÿ½¿w¬ùwz ć 

 RGB = 432,543,831 ºÉ ā¹wæ¤Åv ôîÉ$ ćwă/  w£2#. 

 
 ôîÉ/ā¹ÿº´ù 5 ÃwÅv ¾z ëÿºĊù ĈýwÅ¾ñ¹ ćwăRGB432 

 
 ôîÉ0 ¾ĉĀÎ£ 5True Color ā¹ÿº´ù ĈÅ½¾z ¢´£ 

 
 ôîÉ1 ÃwÅv ¾z ëÿºĊù ĂêÖþù ¾¤Åv ¾ĉĀÎ£ 5RGB543 



 

Çÿ½ ¹¾îöúÝ ĂÆĉwêù ćwăSAM- RBD-DPCA  ÿLA ))) ½¹  Ăĉ¾ÊýĈúöÝ(Çÿ½ ĈÊăÿÂ~ûºÞù ĈÅºþĄù ½¹ ć¹ºÝ ÿ ĈöĊö´£ ćwă 

 

/, 

 
 ôîÉ2 ¾ĉĀÎ£ 5ā¹ÿº´ù ¾¤Åv  wz Ĉ£wÞõwÖùRGB831 

.(,(  Ĉ{Æý x¼« ºýwz ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ Çÿ½(RBD) 

$ûv½wîúă ÿ Ĉõÿv¾í ÔÅĀ£ Ăí Çÿ½ üĉv ½¹,434#  Ătv½v

āºĉº~ ÿ ¹vĀù ć¿wÅ ¿½wz ćv¾z ¢Åv āºÉ ìĉ ¿v äö¤¸ù ćwă

Ĉù ā¹¾z ā¾Ąz ¢{Æý ºýwz ÿ¹ ÛĀú¬ù ¾Æí üĉv ¡½ĀÍ )¹ĀÉ

 ÿ¹ üĉv üĊz Ì·wÉ Ĉz¼« ºýwz ¾Æí ©¾¸ù ÿ ½ÿw¬ù Ĉzw£¿wz

¢Åv  ĂÖzv½$,#¢{Æý üĉv ) Ĉýwí ¾ă ĈæĊÕ ½w¤å½ ÃwÅv ¾z wă

Ĉù Ătv½v Ì·wÉ ûwĊþz wĉ óÿº« ½¹ )ºýĀÉ, £ ĂzyĊí¾ ćwă

ûĀĊÅv¾¤õj ûj ìĊîæ£ ćv¾z øĄù ćºýwz)¢Åv āºÉ ā½wÉv wă 

$,# dBBandC)/Ban +(BandA  =RBD   

 óÿº«,ûĀĊÅv¾¤õj ìĊîæ£ ćv¾z yÅwþù ćºýwz yĊí¾£ 5z wă Çÿ½ w
RBD 

ćºýwz yĊí¾£ ĈýwíÌ·wÉ ćwă ĂÑ½wÝ ÛĀý äĉ¹½ 

0$*2&/# 
 ¢ýĀù I¢ĊþĊõĀtwí

¢ĊýĀöĉ½ĀùI ¢ĊýĀöĉ½Āù 

 ĈýwÅ¾ñ¹

ìĊöĉÁ½j 
, 

1$*2&0# À£½vĀí I¢ĊÆĉ¾Å 
 ĈýwÅ¾ñ¹

ìĊöĊå 
- 

3$*4&1# 
 I¡ÿºĊ~v I¢ĉ¾öí

¢ĊÆöí 

 ĈýwÅ¾ñ¹

ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ 
. 

,*- 
 ÿ wăºĊÆív

üăj ćwăºĊÆíÿ½ºĊă 
ûwÅĀñ / 

 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĀÎ£ĉ½v¹¾z¾ øá¾ĊöÝ Ĉ{Æý x¼« ºýwz ć

 ĂöÍw³ ¾ĉÿwÎ£ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈõĀ{é ôzwé ¢´Í ¿v Ĉñ¹wÅ

ûĀĊÅv¾¤õj ìĊîæ£ ćv¾zĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ IìĊöĊå IìĊöĉÁ½j ćwă ÿ ì

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üăj ºĊÆívRBD ôîÉ ½¹ćwă 3  w£,, 

¢Åv āºÉ Ătv½v $ Àù¾é Ĉ³vĀý ¾ĉ¿ ¾ĉÿwÎ£ ½¹ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿wõ

ĈýwÅ¾ñ¹ ã¾Þù ðý½ÿ wă )#ºþ¤Æă ûwÅĀñ āºĉº~ wĉ 

 
 ôîÉ3ìĊöĉÁ½j ĈýwÅ¾ñ¹ ¿v ¾§m¤ù Ĉ³vĀý 5 

 
 ôîÉ4ā¹ÿº´ù ¾ĉĀÎ£ 5ĂêÖþù ìĊöĊå ćwă 

 
 ôîÉ,+Çÿ½ wz ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ĈýwÅ¾ñ¹ Ĉ³vĀý ¾ĉĀÎ£ 5 RBD 

 
 ôîÉ,,ā¹ÿº´ù 5 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûwÅĀñ ćwăRBD 

 ćÿ½ ¾z IûĀĊÅv¾¤õj º«vÿ èÕwþù ¾¤Ąz ÌĊ¸Ê£ ćv¾z

 Çÿ½ ¿v ôÍw³ ¾ĉÿwÎ£RBD ¹ÿº³ IĂýw¤Åjv Ăí ºÉ äĉ¾Þ£ ć

ôîÉ ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ćwă,-  w£,0  āºăwÊù ôzwé
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/- 

ûĀĊÅv¾¤õj ºÞz Ăö³¾ù ½¹ ÿ ¢ÅvĂz ëÿºĊù ĂêÖþù ćwă½ĀÍ ¡

ĉĂ¯½w î  ôîÉ ½¹,1 )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 
 ôîÉ,-ā¹ÿº´ù 5 ìĊöĉÁ½j ćwăÇÿ½ wz RBD ÿ  ¹ÿº³ ówúÝv

ôîÉ Ăýw¤Åj 

 
 ôîÉ,.ā¹ÿº´ù 5 Çÿ½ ÃwÅv ¾z ìĊöĊå ĈýwÅ¾ñ¹ ¿v ¾§m¤ù ćwă

RBD Ăýw¤Åj ¹ÿº³ ówúÝv ÿ 

 
 ôîÉ,/ Çÿ½ wz ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ā¹ÿº´ù 5RBD  ¹ÿº³ ówúÝv ÿ

Ăýw¤Åj 

 
 ôîÉ,0 Çÿ½ ÃwÅv ¾z ûwÅĀñ 5RBD Ăýw¤Åj ¹ÿº³ ówúÝv ÿ 

 
 ôîÉ,15 ûĀĊÅv¾¤õj ëÿºĊù ĂêÖþù ½¹ āºÉ ìĊîæ£ ćwă

Ăz IìĊöĉÁ½j ûĀĊÅv¾¤õj º«vÿ Àù¾é èÕwþù IĂ¯½w îĉ ¡½ĀÍ

 ûĀĊÅv¾¤õj º«vÿ ¹½¿ èÕwþù IìĊöĊå ûĀĊÅv¾¤õj À{Å èÕwþù

 ÿ ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ûĀĊÅv¾¤õj üĊ{ù Ĉzj èÕwþù IìĊöĊå ÿ ìĊöĉÁ½j

ā¹ÿº´ù ðý½ Èæþz èÕwþùĈù ûwÊý v½ ûwÅĀñ ćwă)ºă¹ 

.(-(  ôĊö´£ Çÿ½Ăæõoù ¢ĉvºă ĈöÍvāºÉ (DPCA) 

 ø¬³ Èăwí ÿ Ĉ£wÝwöÕv ºýwz üĉºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz

Ăæõoù ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ¡wÝwöÕvĈù ĈöÍv ćwă ā¾Ąz ûvĀ£

8¢å¾ñ,+ā¹v¹ ¾¤ÊĊz Ăí w¬ýj ¿v )7āºþ¬þÅ ćwă ºþ¯ ćwă

āºĉº~ xw£¿wz ĂzwÊ£ ¾Õw· Ăz ĈæĊÕøă ÿ wăĊÅwÆ³ ĈýwÉĀ~ ¢

¹ wăºýwz ĈæĊÕøă ćv½v øív¾¤ù wz ºþ¤Æă øă wz Ĉĉwõwz Ĉò¤Æz

Ĉù ¾ĉÿwÎ£ ½¹ ¡wÝwöÕv û¹¾í¢Å½¹ ¾ĊÆæ£ Ăz ûvĀ£v ć¾£ ¿

ā¹v¹ā½vĀăwù ćwă8¢åwĉ ¢Å¹ ćv,+ ĈÅ½¾z wz w¤Åv½ üĉv ½¹ ÿ 7

 ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz ÌĊ¸Ê£ wz ÿ Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù

 Ăz wăºýwz üĊz Ĉò¤Æ{úă¿wÅ½wîÉjĂÑ½wÝ ¾¤Ąz Ă¯ ¾ă ć ćwă

ÖÅ Ĉîĉ Çÿ½ üĉv )¹Āúý ìúí ĈåwÊ¤ív ãºă wz Ô{£¾ù Ĉ´

Çÿ½ ¿vāºĉº~ ìĊîæ£ ½¹ ¹¾z½wí¾~ ÿ ¾§où ćwă Ăöú« ¿v wă

ûĀĊÅv¾¤õj8¢Åv wă,, ½w¤å½ ĈÅ½¾z wz vº¤zv èĊê´£ üĉv ½¹ )7

Ĉýwí ĂÝĀú¬ù ĈæĊÕ Ĉz¼« ćwăºýwz IûĀĊÅv¾¤õj Ì·wÉ ćwă

Ĉýwí ĂÝĀú¬ù ĈöÍv ĈÅwîÞýv ÿ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĂÕĀz¾ù ćwă

Å Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä OIF w£$ ¾òĉ¹ ćwăºýwz I/  #ºýwz

Ĉù xw¸¤ývāÂĉÿ ½v¹¾z Ĉĉv¹½ÿ øă Äĉ¾£wù Ä Å )ºýĀÉ/  ¾ă

Ăæõoù ÿ Ă¤·wÅ ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ¹½Āù ûĀĊÅv¾¤õj ûj ½¹ Ăí ćv

Ĉù Ì¸Êù ¢Åv āºÉ ¿½wz wù ¾Úý óÿº« ½¹ )¹¹¾ñ- Ăz 

Ĉýwí ĂÝĀú¬ù ĈöÍv ĈÅwîÞýv ÿ Ĉz¼« ćwăºýwz ćwă

ûĀĊÅv¾¤õj ÿ ûwÅĀñ ÿ ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ IìĊöĊå IìĊöĉÁ½j ćwă

)¢Åv āºÉ ā½wÉv ¹½Āù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăºýwz 
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/. 

 óÿº«- ćwăºýwz ôí āv¾úă Ăz ĈöÍv ĈÅwîÞýv ÿ Ĉz¼« ćwăºýwz 5

¹½Āù ûĀĊÅv¾¤õj ìĊîæ£ ¢Ą« ā¹wæ¤Åvwă 

 ćwăºýwz

 ¹½Āù

æ¤Åvā¹w 

 ºýwz

 ĈÅwîÞýv

ĈöÍv 

 ºýwz

 Ĉz¼«

ĈöÍv 

ûĀĊÅv¾¤õj ÛĀý 

2I0I/ 2I/ 0 ìĊöĉÁ½j ûĀĊÅv¾¤õj 

2I0I1 2I0 1 ìĊöĊå ûĀĊÅv¾¤õj 

4I3I2I1 4I1 3I2 ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ûĀĊÅv¾¤õj 

-I, - , 
 ÿ wăºĊÆív ā¹ÿº´ù

üăj ćwăºĊÆíÿ½ºĊă 
 

.(-(,( ìĊöĉÁ½j ûĀĊÅv¾¤õj 

 Ăz Ă«Ā£ wz IìĊöĉÁ½j ĈýwÅ¾ñ¹ Ĉ³vĀý ¾ĉĀÎ£ ĂĊĄ£ ćv¾z

Ĉýwí wz Ô{£¾ù ćwăºýwz ćwăºýwz ĈþÞĉ Ì·wÉ ćwă0 I2 

 āºþ¬þÅASTER ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ćv(dataset)  ½wĄ¯ üĉv wz

 wz )ºĉ¹¾ñ Ătv½v āÂĉÿ ½v¹¾z Ĉĉv¹½ÿ øă Äĉ¾£wù ÿ ºĊõĀ£ ºýwz

$ ĈÅwîÞýv ćwăºýwz û¹Āz ¢ùwöÞõv äö¤¸ù Ăz Ă«Ā£2 wz # ºýwz

 ºýwz$ Ĉz¼«0 IÃwîÞýv ¾¨ívº³ wz ćwăºýwz û¹Āz Ĉæþù Ă¤{õv ÿ #

 Ăæõoù ºÉ Ì¸ÊùPC4 ûwÊý ĈýwÅ¾ñ¹ èÕwþù āºþă¹

óÿº«$¢Åv ìĊöĉÁ½j .  ôîÉ ÿ,3)# 

 óÿº«.āÂĉÿ ½v¹¾z #Ĉĉv¹½ÿ øă$ Äýwĉ½vÿĀí Äĉ¾£wù 5 

Cov.Eigen. PC1 PC2 PC3 PC4 

Band1 0.387 -0.382 0.828 -0.14 

Band3 0.577 -0.604 -0.549 -0.006 

Band5 0.468 0.536 -0.089 -0.697 

Band7 0.546 0.45 0.071 0.703 

 

 
 ôîÉ,3 5PC4 wzćwăºý 0  ÿ2 ìĊöĉÁ½j èÕwþù ã¾Þù Àù¾é Ĉ³vĀý 

.(-(-( ìĊöĊå ûĀĊÅv¾¤õj 

 ćwăºýwz ¿v ºĉwz ìĊöĊå ĈýwÅ¾ñ¹ Ĉ³vĀý ¾ĉĀÎ£ ĂĊĄ£ ćv¾z

 ćwăºýwz ĈþÞĉ ĈýwÅ¾ñ¹ üĉv Ì·wÉ Ĉýwí wz Ô{£¾ù, I/ I1 I

2  āºþ¬þÅASTER  ĂÝĀú¬ù üĉv¾zwþz J¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

ā¹v¹ ćv(dataset)  øă Äĉ¾£wù ÿ ºĊõĀ£ ºýwz ½wĄ¯ üĉv wz

õv äö¤¸ù Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ ºĊõĀ£ ûj ¿v āÂĉÿ ½v¹¾z Ĉĉv¹½ÿÞ Ăùwö

$ ĈÅwîÞýv ćwăºýwz û¹Āz2$ Ĉz¼« ºýwz wz #1 ºÉ Ì¸Êù #

 ĂæõoùPC4  ¢Åv ìĊöĊå ĈýwÅ¾ñ¹ ćv½v¹ èÕwþù āºþă¹ ûwÊý

 üĉv ½¹ ½Āí¼ù ćwăºýwz v¾ĉ¿PC  ÿ Ĉò¤Æ{úă ôévº³ ćv½v¹

ºþ¤Æă ìĊöĊå ûÿ¿ wz Ów{£½v ½¹ ¡wÝwöÕv ¾¨ívº³ óÿº«$/  ÿ

 ôîÉ,4#) 
 óÿº«/āÂĉÿ ½v¹¾z Ĉĉv¹½ÿ øă Äĉ¾£wù 5 

Cov.Eigen. PC3 PC1 PC2 PC4 

Band5 -0.749 0.334 -0.453 0.349 

Band6 0.536 0.501 -0.656 -0.18 

Band7 0.22 0.633 0.516 -0.749 

Band8 -0.322 0.487 0.314 0.534 

 

 
 ôîÉ,4 5PC3  ćwăºýwz2  ÿ3  ìĊöĊå Ĉ³vĀý ã¾Þù 

.(-(.( ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ûĀĊÅv¾¤õj 

 ĈýwÅ¾ñ¹ ¹½Āù ½¹ Ăz ÷¿wõ Ă«Ā£ Ĉ¤Æĉwz ÀĊý ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~

Ĉýwí Ăz Ă«Ā£ wz ĈýwÅ¾ñ¹ üĉv ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ûÿ¿ Ì·wÉ ćwă

 ¢Ċúăv ¿v wõwz ¾Ċ§m£ ÛwÞÉ ÿ ²ÖÅ ½¹ Ă«Ā£ ôzwé ÈÉĀ~ ²ÖÅ

 Ì¸Êù āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz ¢Å½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿

 ćwăºýwz ûĀĊÅv¾¤õj üĉv Ì·wÉ ćwăºýwz ºÉ1 I2 I3 I4 

ºþ¤Æă ¾¤Åv āºþ¬þÅ  ĈýwÅ¾ñ¹ yÅwþù ìĊîæ£ ćv¾z

 Ĉĉv¹½ÿ øă Äĉ¾£wù ÿ ºĊõĀ£ ºýwz ½wĄ¯ üĉv wz ćv ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù

 û¹Āz ĂùwöÞõv äö¤¸ù Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ºĊõĀ£ ûj ¿v āÂĉÿ ½v¹¾z

$ ĈÅwîÞýv ćwăºýwz4 ºýwz$ Ĉz¼« ºýwz wz #2 I#PC2 &

ûwÊýóÿº«$ºþ¤Æă ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ĈýwÅ¾ñ¹ èÕwþù āºþă¹ 0  ÿ

 ôîÉ-+#) 

 óÿº«0āÂĉÿ ½v¹¾z Ĉĉv¹½ÿ øă Äĉ¾£wù 5 

Cov.Eigen. PC1 PC2 PC3 PC4 

Band6 0.348 -0.392 -0.475 -0.707 

Band7 0.455 -0.432 -0.347 0.697 

Band8 0.516 -0.291 0.797 -0.12 

Band9 0.637 0.759 -0.138 -0.014 



 

Ĉýwăv¾å ĈþĊĄù¾å ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(Çÿ½ ĈÊăÿÂ~ûºÞù ĈÅºþĄù ½¹ ć¹ºÝ ÿ ĈöĊö´£ ćwă 

 
 

// 

 
 ôîÉ-+ ÃwÅv ¾z ¾ĉĀÎ£$ 5PC4  ćwăºýwz, I. I/  ÿ3 wz èÕwþù #

¢Åv ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ûĀĊÅv¾¤õj º«vÿ èÕwþù Iðý½ øí Àù¾é äĊÕ 

.(-(/( #ûwÅĀñ$ ½vºþăj ĂĉĀýw§ ¡w{Ċí¾£ ÈÉĀ~ wz èÕwþù 

 ćwăºýwz āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz. I/ I-  ÿ, 

ā¹ÿº´ù ìĊîæ£ ćv¾z ¾¤Åv āºþ¬þÅ ÿ wăºĊÆív ćÿw³ ćwă

 yÅwþù üăj ćwăºĊÆíÿ½ºĊă üĊúă ¾z ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ÃwÅv ćv(dataset)  ÿ ºĊõĀ£ ºýwz ½wĄ¯ üĉv wz

 Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ºĊõĀ£ ûj ¿wăÂĉÿ ½v¹¾z Ĉĉv¹½ÿ øă Äĉ¾£wù

$ ĈÅwîÞýv ćwăºýwz û¹Āz ĂùwöÞõv äö¤¸ù- ºýwz$ Ĉz¼« ºýwz wz #

, I#PC2ûwÊý & óÿº«$)¢Åv Ĉþăj ÈÉĀ~ wz èÕwþù āºþă¹

1  ôîÉ ÿ-,# 

 óÿº«1āÂĉÿ ½v¹¾z Ĉĉv¹½ÿ øă Äĉ¾£wù 5 

PC4 PC3 PC2 PC1 Cov.Eigen. 
0.146 -0.028 -0.922 0.358 Band1 
-0.120 0.667 0.232 0.698 Band4 
0.658 -0.492 0.306 0.482 Band3 
-0.729 -0.559 0.054 0.391 Band2 
 

 
 ôîÉ-, ÃwÅv¾z ¾ĉĀÎ£$ 5PC3  ćwăºýwz,I-I.I/ ¾ĉĀÎ£ üĉv ½¹ #

¢Åv üăj ºĊÆív º«vÿ èÕwþù Iðý½ ¾~ Àù¾é äĊÕ wz èÕwþù 

ā¹ÿº´ù ¾z āÿwöÝ wõwz ¾ĉĀLÎ£ ½¹ðþÅ IûwLLÅĀñ ćwă ćwă

 āºþþí ĂÕw³v ĈòþÅ ćwăº³vÿ ôÍv ½¹ Ăí ĂêÖþù ĈîĊýwîõÿ

Ĉù xĀÆ´ù ½wÆýwí ûwzÀĊù ðþÅ v¾ĉ¿ āºĉ¹¾ñ ¿½wz ÀĊý ºýĀÉ

ĈÅ½¾z ÃwÅv ¾zĂæõĀù āºÉ Ì¸Êù Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwăí ćv Ă

 ćwăºýwz ûj ½¹,  w£/ Ĉù ºþÉwz ¾§où ¾¤ÊĊz¤Ąz Ăz ºývĀ£¾ üĉ

ðþÅ ôîÉ ¾í» ôzwé Ă¤îý ÿ ºĉwúý ìĊîæ£ v½ ĈîĊýwîõÿ ćwă

 ãwLLLÊ¤ív Ăö³¾ù ½¹ wăº³vÿ üĉv ìĊîæ£ ÿ ÌĊ¸LLLÊ£ Ăîýj

8¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢Ċúăv ¿v Ĉ£wùºêù,-)7 

.(.( ĈæĊÕ Ăĉÿv¿ ć½v¹¾z ĂÊêý Çÿ½ 

 ćv¾z ºùj½wí ĈÉÿ½ ĈæĊÕ Ăĉÿv¿ ć½v¹¾z ĂÊêý Çÿ½

 ÿ Ì¸Êù ĈæĊÕ wz ĂÞõwÖù ¢´£ ĂêÖþù ¾ĉĀÎ£ äĊÕ ĂÆĉwêù

 ÿ¹ ½¹ ĈæĊÕ Ăĉÿv¿ Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv ¹½vºýw¤Åv wĉ

Ĉù ĈÅ½¾z v½ wĄýj üĊz ĂzwÊ£ ûvÀĊù IäĊÕ wz Üévÿ ½¹ Iºĉwúý

äĊÕ ôĉº{£ÿv¿ Iwăºýwz ¹vºÞ£ ¹wÞzv Ăz ĈĉwÒå ½v¹¾z Ăz wăĉ üĊz Ă

Ĉù Ă{Åw´ù ½v¹¾z ÿ¹ ÿ¹ üĊz Ăĉÿv¿ ½vºêù Çÿ½ üĉv ½¹ ¹ĀÉ

 º¤ù üĉv ½¹ Ĉ£½w{Ý Ăz ½v¹¾z óĀÕ Ăý ¹½v¹ ¢Ċúăv ½v¹¾z

Ĉúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾òĉ¹ ćwă½Ā¤íwå Ăí Ăĉÿv¿ ½vºêù )¹ĀÉ

ìĉ¹Àý ¾æÍ Ăz Ă¯ ¾ă ¢Åv ìĉ ÿ ¾æÍ üĊz ć¹ºÝºÉwz ¾£ 

 Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv äĊÕ ÿ¹ üĊz ¾¤ÊĊz ¢ăw{É ºĉĀù ¿v½ĂÖzv 

$-# ā¿vºýv ¢Ą«¾ĉĀÎ£ äĊÕ ÿ¹ üĊz ĂzwÊ£ ûvÀĊù ć¾Ċñ $t #

$ Ü«¾ù äĊÕ ÿrĈù ā¹wæ¤Åv #)¹¹¾ñ 

$-# ]

)()(

[
2/1

1

22/1
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11
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Cosa 

 w¬þĉv ½¹nb  Iwăºýwz ¹vºÞ£ti  ĂêÖþù ¾ĉĀÎ£ äĊÕ

 ÿ Ĉ£wÞõwÖùri 8¢Åv Ü«¾ù äĊÕ,0 ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )7

ûÿ¿ ĂÞõwÖù ¢Ą« Çÿ½ ¿v ĈýwÅ¾ñ¹ ćwăSAM  ºÉ ā¹wæ¤Åv

 ¢´£ ¾¤ÊĊz Ăí Ĉ³vĀý$ ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¾ĉ¿ ½¹ ûj ªĉw¤ý Ăí

 ½¹ Àù¾é ðý½ Ăz āºÉ Üévÿ ûwÅĀñ ÿ ĈýwÅ¾ñ¹ āºĉº~ ¾Ċ§m£

ôîÉ ćwă--  w£-0 Ĉù āºĉ¹)#ºýĀÉ 

 
 ôîÉ--ā¹ÿº´ù 5 Çÿ½ ÃwÅv ¾z ìĊöĉÁ½j ćwăSAM 



 

Çÿ½ ¹¾îöúÝ ĂÆĉwêù ćwăSAM- RBD-DPCA  ÿLA ))) ½¹  Ăĉ¾ÊýĈúöÝ(Çÿ½ ĈÊăÿÂ~ûºÞù ĈÅºþĄù ½¹ ć¹ºÝ ÿ ĈöĊö´£ ćwă 

 

/0 

 
 ôîÉ-.ìĊöĊå ĈýwÅ¾ñ¹ ¿v ¾§m¤ù Ĉ³vĀý¾ĉĀÎ£ 5 

 
 ôîÉ-/ Çÿ½ ÃwÅv ¾z ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ Ĉ³vĀý 5SAM 

 
 ôîÉ-0¢Åv ¹ĀĄÊù ûwÅĀñ Ĉ³vĀý ¾ĉĀÎ£ üĉv ½¹ 5 

.(/( ĈêÖþù ø¤ĉ½Āòõv Çÿ½0 

¿v ā¹wLLæLL¤LLLLÅv wLLz Çÿ½ üLLĉv ¿v ā¹wLLæLL¤LLLLÅv ćv¾LLz 

 Interactive Data Language (IDL) ø¤ĉ½Āòõvwăĉ Ĉ

ûĀĊLLÅv¾¤õj û¹¾í ¿½wz ćv¾zĈù ½wí Ăz wă óÿº« ½¹ Ăí ¹ÿ½2 

ø¤ĉ½Āòõv )¢LLÅv āºLLÉ ā½wLLÉv wĄýj Ăz ćÿ½ ¾z āºLLÉ ¾í» ćwă

ā¹v¹ā½vĀăwù ćwă ½¹ ĂöLLLÍw³ ªĉw¤ý )ºLLLÉ ówúÝv ¾¤LLLÅv ćv

ôîÉ ćwă-1  w£-4 )¢Åv āºùj 
 

 

 

 

 

 

 óÿº«2ûĀĊÅv¾¤õj ìĊîæ£ ¢Ą« ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ø¤ĉ½Āòõv 5wă 

ûĀĊÅv¾¤õj ÛĀý ø¤ĉ½Āòõv 

ìĊöĉÁ½j 

((float(b3)/b2) le 1.55) and (b4 gt 

2600) and ((float(b4)/b6) gt 1.492) 

and ((float(b5)/b6) le 1.105) and 

((float(b7)/b6) ge 1.03) 

ìĊöĊå 

((float(b3)/b2) le 1.55) and (b4 gt 

2600)and ((float(b4)/b6) gt 1.492) 

and ((float(b5)/b6) gt 1.105) and 

((float(b7)/b6) ge 1.03) 

ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ 

((float(b3)/b2) le 1.55) and b4 gt 

2600 and (float(b6) / b8 gt 1.162) 

and (float(b5) / (float(b4)+b6) gt 

0.456) and (b5 gt b6) and (b6 gt b7) 

and (b7 gt b8) and (b9 gt b8) and 

((float(b13) / b14) le 0.999) 

 

 
 ôîÉ-1 Ĉ³vĀý$ ìĊöĉÁ½j ĈýwÅ¾ñ¹ Ĉ³vĀý ¾ĉĀÎ£ 5#ðý½ Àù¾é 

 
 ôîÉ-2Ĉù āºĉ¹ À{Å ðý½ Ăz ìĊöĊå ĈýwÅ¾ñ¹ èÕwþù 5¹ĀÉ 

 
 ôîÉ-3¢Åv āºÉ ¿½wz Ĉzj ðý½ Ăz ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ĈýwÅ¾ñ¹ 5 


