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 فىی: گضاسش

 غشثی آرسثبیدبن استبن دس مؼذوی مًاد استخشاج وسجی َبی مضیت تؼییه

 4ضیبلامغ امیش ،3دل سحیم محمذخًاد ،2ضشیف ػجذاللُی خؼفش ،1یثُشام ػغبالله
 اسيمیٍ داوطگبٌ فىی، داوطکذٌ مؼذن، مُىذسی گشيٌاستبدیبس،  -1

 اسيمیٍ داوطگبٌ فىی، داوطکذٌ مؼذن، مُىذسی گشيٌ ،استبد -2

 ثیشخىذ داوطگبٌ مُىذسی، داوطکذٌ مؼذن، مُىذسی گشيٌاستبدیبس،  -3

 کبسضىبس اسضذ، گشيٌ مُىذسی مؼذن، داوطکذٌ فىی، داوطگبٌ تشثیت مذسس -4

 (1398 اضزیج٢كت پصیطـ: 1395 تیط )زضیبكت:

 چکیذٌ

 دس گیشی چطم وقص مؼذوی مىبثغ است. پبیذاس تًسؼٍ ثٍ دستیبثی دس مسیشَب تشیه مُم اص مؼذوی صىبیغ ي مؼذن ثخص

 دس مىبست افضيدٌ اسصش کست امکبن مىبثغ، ایه اص ثشداسی ثُشٌ دس صحیح گزاسی سشمبیٍ ثب ي داضتٍ کطًس اقتصبد پًیبیی

 ثٍ مؼذوی َبی فؼبلیت اص ثشداسی ثُشٌ ثىذی ايلًیت ي وسجی َبی مضیت تؼییه ،ثىبثشایه داسد. يخًد اقتصبدی مختلف َبی ثخص

 استبن مؼذوی مىبثغ اص ثشداسی ثُشٌ ثىذی ايلًیت ثٍ مقبلٍ، ایه دس داسد. ضشيست آیىذٌ َبی گزاسی سشمبیٍ دس اعمیىبن مىظًس

 گیشی تصمیم َبی شسي اص مىظًس، ایه ثشای است. ضذٌ پشداختٍ کطًس مؼذوی مُم َبی استبن اص کیی ػىًان ثٍ غشثی، آرسثبیدبن

 تشیه مُم اص اختمبػی -فشَىگی ي محیغی صیست مسبئل وتبیح، ثٍ تًخٍ ثب است. ضذٌ استفبدٌ فبصی محیظ دس چىذمؼیبسٌ

 ي مىگىض ،کشيمیت علا، ي آَه سىگ استخشاج ،سي ایه اص َستىذ. غشثی آرسثبیدبن استبن مؼبدن اص ثشدای ثُشٌ دس َب ضبخص

 خبک ي ثبسیت گچ، سىگ ي ومب ،تضئیىی َبی سىگ ایه، ثش ػلايٌ .داسوذ سا ثشداسی ثُشٌ دس یتًايل ثبلاتشیه تشتیت ثٍ سيی ي سشة

 .گیشوذ می قشاس استخشاج دیگش َبی ايلًیت دس تشتیت ثٍ ديلًمیت ي وسًص خبک کبئًله، ،صسد ي سشخ

 َب کلیذياطٌ

 فبصی چىذمؼیبسٌ گیشی تصمیم غشثی، آرسثبیدبن مؼذوکبسی، مؼذوی، مىبثغ
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 تحقیق مًضًع سبثقٍ ي مقذمٍ -1

 ضٝٛن ٝ زضآٗسظایي اقتـبّ، ایدبز ؾجت ٗؼسٙ ثرف

 تطیٚ ٢ٖٗ اظ یٌي ًكٞض١ب اظ ثؿیبضی زض ٝ زقٞ ٗي اهتهبزی

 ١بی ٗحسٝزیت ثطضؾي اؾت. اهتهبزی پیكطكت زض ٗؿیط١ب

 زض ًلاٙ ١بی ؾیبؾت ٝ اٛساظ١ب چكٖ ٝ ظٗبٛي اكن زاذٔي،

 ضا ثرف ایٚ ضا١جطز١بی تسٝیٚ ٗؼسٌٛبضی، ثب اضتجبط

 زض ُیطی ته٘یٖ ٝ ثٜسی اٝٓٞیت ثٜبثطایٚ ؾبظز. ٗي پصیط اٌٗبٙ

 آعاٗبت اظ یٌي ػٜٞاٙ ث٠ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت اظ ثطزاضی ث٢طٟ

 ٜٗظٞض ث٠ ٝ ثرف ایٚ زض ٗؤثط ُصاضی ؾیبؾت

 زاضز. ضطٝضت آیٜسٟ ١بی ُصاضی ؾطٗبی٠

 ١بی ُیطی ته٘یٖ اظ ٗتؼسزی ًبضثطز١بی تبًٜٞٙ

 اظ ٠ً اؾت قسٟ اضائ٠ ٗؼسٙ ٢ٜٗسؾي حٞظٟ زض چٜسٗؼیبضٟ

 آِٞی تطیٚ ٜٗبؾت اٛتربة ث٠ تٞاٙ ٗي خ٠ٔ٘ آٙ

 ضٝـ اٛتربة ،>2،3=اٝٓی٠ قٌٚ ؾَٜ اٛتربة ،>1=آتكٌبضی

 ،>7=ضٝثبظ ٗؼبزٙ ١بی پ٠ٔ پبیساضی تحٔیْ ،>4-6=ٗؼسٌٛبضی

 ظؿبٓؿَٜ ظیطظٗیٜي ٗؼسٌٛبضی زض ایٜ٘ي ضیؿي ٗسیطیت

 اٛتربة ٝ >9=ضٝثبظ ٗؼسٌٛبضی ثطای ًبٗیٞٙ اٛتربة ،>8=

 ثطضؾي ثب ًطز. اقبضٟ >10=ٗؼسٛي ٗٞاز ٛوْ ٝ حْ٘ ؾیؿتٖ

 ٜٗبثغ ثٜسی اٝٓٞیت ظٗی٠ٜ زض ٗٞخٞز ٝ ٗؼتجط ػٔ٘ي ٜٗبثغ

 ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ثب ًكٞض ٗؼسٛي ٗٞاز ثٜسی ضتج٠ ٗؼسٛي،

 زض >.11=اؾت قسٟ اٛدبٕ ًلاؾیي آّایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت

 قبْٗ ػ٘ستبً ٠ً ظیطٗؼیبض 29 ُطكتٚ ٛظط زض ثب ،پػ١ٝف ایٚ

 ثٞزٛس، ٗحیغي ظیؿت ٝ ُصاضی ؾطٗبی٠ اهتهبزی، ٗؼیبض١بی

 33 ُطكتٚ ٛظط زض ثب ًكٞض ٗؼسٛي ٗٞاز ثٜسی اٝٓٞیت ث٠

 اٛدبٕ ثطای اؾت. قسٟ پطزاذت٠ ٗؼسٛي ػٜهط ٝ ؾَٜ ًبٛي،

 ثرف ٗترههبٙ ٛظطات اظ اؾتلبزٟ ثب اثتسا ثٜسی، ضتج٠

 قسٟ تؼییٚ ٗؼیبض١ب اظ یي ١ط ا١٘یت زضخ٠ ًكٞض، ٗؼسٙ

 حبٓت زٝ زض ٗؼسٛي ٜٗبثغ اظ یي ١ط اٗتیبظ ؾپؽ اؾت.

 ٛیع ٝ ١ب ٛظطؾٜدي ٗجٜبی ثط ز١ي ٝظٙ قبْٗ ٗرتٔق

 تٞخ٠ ثب اؾت. قسٟ تؼییٚ ٗؼیبض١ب، ٠٘١ ث٠ یٌؿبٙ ز١ي ٝظٙ

 شذبیط ًبضقٜبؾبٙ، ٛظطات ٗجٜبی ثط ٝ پػ١ٝف ایٚ ٛتبیح ث٠

 ضٝی، ٝ ؾطة ًطٝٗیت، علا، آ١ٚ، ظؿبٓؿَٜ، ٗؽ، ؾَٜ

 اّٝ ١بی ضتج٠ زض تطتیت ث٠ ِٜٜٗع ٝ كؿلبت ثًٞؿیت، ثبضیت،

 ثطای یٌؿبٙ ز١يٝظٙ ثب ایٚ، ثط ػلاٟٝ اٛس. ُطكت٠ هطاض ز١ٖ تب

 ؾطة آ١ٚ، ًطٝٗیت، ظؿبٓؿَٜ، ٗؽ، ٗؼسٛي ٜٗبثغ ٗؼیبض١ب،

 ث٠ ثبضیت ٝ كؿلبت ؾلیس، ُْ ٝ ٜٗیعیت تبٓي، علا، ضٝی، ٝ

 ،پػ١ٝف ایٚ اٛس. ُطكت٠ هطاض ز١ٖ تب اّٝ ١بی ضتج٠ زض تطتیت

 قسٟ اٛدبٕ ٛیع ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ اظ ُیطی ث٢طٟ ثب

 قف هبٓت زض ٗؼیبض 29 تؼساز ،پػ١ٝف ایٚ زض .>12=اؾت

 اقتـبّ، ُصاضی، ؾطٗبی٠ كٜي، ثبظاض، ٝ اهتهبز انٔي ٗؼیبض

 تؼطیق ضا١جطزی ٗؼیبض١بی ٛیع ٝ ٗحیغي ظیؿت ٝ اخت٘بػي

 ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ اظ اؾتلبزٟ اؾت. ُطزیسٟ

 كؿلبت، آ١ٚ، ٗؽ، ؾَٜ شذبیط ،پػ١ٝف ایٚ زض ًلاؾیي

 ٝ ِٜٜٗع ًطٝٗت، كٔسؾپبض، علا، ظؿبٓؿَٜ، ضٝی، ٝ ؾطة

 ١٘چٜیٚ، اؾت. ٛ٘ٞزٟ ثٜسی اٝٓٞیت تطتیت ث٠ ضا ًبئٞٓٚ

 ثٞزٟ ثطذٞضزاض ا١٘یت زضخ٠ ثیكتطیٚ اظ اهتهبزی ٗؼیبض١بی

 زضخ٠ تطیٚ ًٖ ٗحیغي، ظیؿت ٝ اخت٘بػي ٗؼیبض١بی ٝ

 ٜٗبثغ ثٜسی اٝٓٞیت كٞم، ٗٞاضز ثط ػلاٟٝ اٛس. زاقت٠ ضا ا١٘یت

 ٛیع >13=ػسزی تبًؿٞٛٞٗي ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ثب ًكٞض ٗؼسٛي

 ٗؼسٛي ٗرتٔق ٗبزٟ 19 ،پػ١ٝف ایٚ زض اؾت. قسٟ اٛدبٕ

 ١ط ؾ٢ٖ اكعٝزٟ، اضظـ ضقس ٛطخ ٗؼیبض١بی ُطكتٚ ٛظط زض ثب

 ٝضی ث٢طٟ زاذٔي، ذبٓمٛب تٞٓیس زض ٗؼسٛي ٗٞاز اظ یي

 ؾ٢ٖ ًبض، ٛیطٝی ث٠ ؾطٗبی٠ ٛؿجت ظایي، اقتـبّ ًبض، ٛیطٝی

 ٝ زاذٔي ثبظاض ثعضُي ٗؼسٙ، ًبض ٛیطٝی ث٠ ٗترهم قبؿلاٙ

 ُصاضی ؾطٗبی٠ ١بیظطكیت ٛیع ٝ ؾٞزز١ي آٝضی، اضظ خ٢بٛي،

 ٛظط زض ته٘یٖ ٗؼیبض١بی ػٜٞاٙ ث٠ ٗؼبزٙ تٞؾؼ٠ خ٢ت

 شذبیط ،پػ١ٝف ایٚ ٛتبیح ث٠ تٞخ٠ ثب اؾت. قسٟ ُطكت٠

 ثٞض، ًطٝٗیت، علا، كؿلبت، ضٝی، ٝ ؾطة ٗؽ، آ١ٚ، ؾَٜ

 تب اّٝ ١بی اٝٓٞیت زض تطتیت ث٠ ظضٛید ٝ ٜٗیعیت كٔسؾپبض،

 اٛس. ُطكت٠ هطاض ز١ٖ

 اظ ثطزاضی ث٢طٟ ثٜسی اٝٓٞیت ،ثبلا ١بی پػ١ٝف ث٠ تٞخ٠ ثب

 اٛدبٕ ٗتٜٞػي ٗؼیبض١بی ُطكتٚ ٛظط زض ثب ًكٞض ٗؼسٛي ٗٞاز

 هجیْ اظ ٢ٗ٘ي ٗؼیبض١بی ٝخٞز، ایٚ ثب اؾت. قسٟ

 اٛطغی ٝ آة ٗهطف ٝضی ث٢طٟ ٛیع ٝ ثٞٗي اكطاز ٜٗسی ضضبیت

 ٝ ٗؿئٞلاٙ ١بی زؿسؿ٠ تطیٚ ٢ٖٗ اظ یٌي حبضط حبّ زض ٠ً

 ٗٞضز اؾت، ًكٞض ٗؼسٙ ٝ نٜؼت ثرف ٛظطاٙ نبحت

 زض تلبٝت ث٠ تٞخ٠ ثب ایٚ، ثط ػلاٟٝ اٛس. ِٛطكت٠ هطاض ثطضؾي

 ثبظاض١بی ث٠ ٛعزیٌي ٝ زٝضی ٝ خـطاكیبیي ١بی ٗٞهؼیت

 ٗؿبئْ حؿبؾیت ٛیع ٝ نٜؼتي ٝ ٗؼسٛي ١بی ظطكیت ١سف،

 ضطٝضت ًكٞض، ٗرتٔق ١بی اؾتبٙ زض اخت٘بػي ٝ كط١ِٜي

 ًكٞض، ١بی اؾتبٙ تلٌیي ث٠ ٗؼسٛي ٜٗبثغ ثٜسی اٝٓٞیت

 ٠ً تحویوبتي ،ُلت٠ قسٟ ٗٞاضز ثط ػلاٟٝ ز.قٞ ٗي آقٌبض

 اٛس، ُطكت٠ اٛدبٕ ٗؼسٛي ٜٗبثغ ثٜسی اٝٓٞیت ظٗی٠ٜ زض تبًٜٞٙ

 ٠ً، حبٓي زض اؾت. ثٞزٟ ًلاؾیي ١بی ضٝـ اظ ُیطی ث٢طٟ ثب

 ُیطی، ته٘یٖ ٗؼیبض١بی اظ یي ١ط زض هغؼیت ػسٕ ٝخٞز

 كبظی ٗحیظ زض ُیطی ته٘یٖ ١بی ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ضطٝضت

 ؾبظز. ٗي ٗكرم ضا
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 ٗؼسٛي ٢ٖٗ ١بی اؾتبٙ اظ یٌي ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ

 ضا ًكٞض ٗؼبزٙ ًْ اظ زضنس ١لت حسٝز زض ٠ً ثٞزٟ ًكٞض

 ؾَٜ ؿٜي شذبیط ٝخٞز .>14=اؾت زازٟ اذتهبل ذٞز ث٠

 ٝ ُطاٛیت ١بی ؾَٜ اٛٞاع ب،ٗیٌ ثبضیت، علا، ٗؽ، آ١ٚ،

 ٝ آشضثبیدبٙ ٝ ػطام تطًی٠، ًكٞض١بی ثب خٞاضی ١ٖ ؿیطٟ،

 ٜٗغو٠ ٝ ٗبًٞ آظاز ٜٗغو٠ ٝخٞز اضٜٗؿتبٙ، ًكٞض ث٠ ٛعزیٌي

 ػجٞض ٗؿیط زض هطاضُیطی ٛیع ٝ ؾٔ٘بؼ اهتهبزی ٝیػٟ

 اظ یٌي ظٗطٟ زض ضا اؾتبٙ ایٚ تطًی٠، -ایطاٙ آ١ٚ ضاٟ

 زازٟ هطاض ًكٞض نٜؼتي ٝ ٗؼسٛي ١بی اؾتبٙ تطیٚ ٢ٖٗ

 .>15=اؾت

 ١بی ظطكیت ثطضؾي ،پػ١ٝف ایٚ ا١ساف تطیٚ ٢ٖٗ

 ؿطثي، آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٙ ثرف زض ُصاضی ؾطٗبی٠

 زض ٗٞثط ػٞاْٗ اظ یي ١ط ا١٘یت زضخ٠ تؼییٚ ٝ ثطضؾي

 اضائ٠ ٝ اؾتبٙ ایٚ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت ثٜسی اٝٓٞیت

 ١بی ضٝـ اظ ُیطی ث٢طٟ ثب ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت ثٜسی اٝٓٞیت

 ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت ضٝـ قبْٗ كبظی چٜسٗؼیبضٟ ُیطی ته٘یٖ

 اؾت. كبظی ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ ٝ كبظی آّ ایسٟ

 هسضتٜ٘س اثعاض١بی اظ یٌي آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت ضٝـ

 آٙ زض ٠ً ثٞزٟ ١ب ُعی٠ٜ ثٜسی اٝٓٞیت ٜٗظٞض ث٠ ُیطی ته٘یٖ

 ث٠ آ٢ٛب ٛؿجي ٛعزیٌي ٗیعاٙ اؾبؼ ثط ١ب ُعی٠ٜ ثٜسی ضتج٠

 ُیطز. ٗي نٞضت آّ ضسایسٟ خٞاة اظ زٝضی ٝ آّ ایسٟ خٞاة

 ١٘عٗبٙ زذبٓت ٗؿبئْ، حْ زض ٜٗبؾت ؾطػت ٝ ؾبزُي

 ًبضثطز١بی ٝ ٛتبیح ٛیع ٝ ً٘ي ٝ ًیلي ٗؼیبض١بی

 ٝ هسضتٜ٘ستطیٚ اظ یٌي ظٗطٟ زض ضا ضٝـ ایٚ آٗیع، ٗٞكویت

 ػلاٟٝ اؾت. زازٟ هطاض ُیطی ته٘یٖ ١بی ضٝـ تطیٚ ٗتساّٝ

 ١بی ضٝـ زیِط اظ ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ ایٚ، ثط

 ثط ضٝـ ایٚ اؾت. ُیطی ته٘یٖ زض پصیط اٛؼغبف ٝ هسضتٜ٘س

 اؾتٞاض پیچیسٟ ٗؿبئْ زض اٛؿبٙ ٗـع تحٔیْ ٛحٟٞ ٗجٜبی

 ؾٔؿ٠ٔ ؾبذتبض یي ث٠ پیچیسٟ ٗؿبئْ تجسیْ ثب ٠ً ثٞزٟ

 تحٔیْ اٌٗبٙ ظٝخي، ١بی ٗوبیؿ٠ اظ ُیطی ث٢طٟ ٝ ٗطاتجي

 اؾت. آٝضزٟ كطا١ٖ ضا ٗؿبئٔي چٜیٚ

 ث٠ زٕٝ، ثرف زض اؾت: ظیط قطح ث٠ ٗوب٠ٓ ایٚ ؾبذتبض

 پطزاذت٠ ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٛي ١بی ظطكیت ثطضؾي

 آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت ُیطی ته٘یٖ ١بی ضٝـ اؾت. قسٟ

 ٗؼطكي ؾٕٞ ثرف زض كبظی ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ٝ كبظی

 ثٜسی اٝٓٞیت ث٠ چ٢بضٕ، ثرف زض ٢ٛبیت زض اؾت. قسٟ

 ُیطی ته٘یٖ ١بی ضٝـ اظ ُیطی ث٢طٟ ثب ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت

 اؾت. قسٟ پطزاذت٠ كبظی چٜسٗؼیبضٟ

 غشثی آرسثبیدبن استبن مؼذوی َبیظشفیت -2

 اؾتبٙ زض ٗؼسٛي ١بی ظطكیت ثطضؾي ث٠ ثرف ایٚ زض

 ١بی كؼبٓیت خ٠ٔ٘ اظ اؾت. قسٟ پطزاذت٠ ؿطثي آشضثبیدبٙ

 50 اظ ثیف ٝخٞز ث٠ تٞاٙ ٗي ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٛي

 هغت ًكٞض، قسٟ قٜبؾبیي علای شذبیط ًْ اظ زضنس

 كؼبّ ٗؼسٙ 160 اظ ثیف زاقتٚ ثب ًكٞض تعئیٜي ؾَٜ

 ظٝٙ ؾ٠ ُطكتٚ هطاض ضَٛ، ٝ ٛٞع 80 ثط ثبٓؾ ٝ تعئیٜي ؾَٜ

 زض ًكٞض قٜبؾي ظٗیٚ ٝ ٗؼسٙ ثرف ٗغبٓؼبتي ١بی ظٝٙ اظ

 ٝ ٗؼسٛي ٗٞاز تٜٞع ٓحبػ اظ ًكٞضی ؾٕٞ ضتج٠ اؾتبٙ، ایٚ

 ٗیٌب ثبضیت، علا، خ٠ٔ٘ اظ ٗؼسٛي ٗٞاز اظ ثطذي تٞٓیس ٛظط اظ

 اظ ٗؼسٛي  ٗبزٟ ٛٞع 51 قٜبؾبیي ُطاٛیت، ١بی ؾَٜ اٛٞاع ٝ

 شذبیط ٝخٞز ًكٞض، زض قسٟ قٜبؾبیي ٗؼسٛي  ٗبزٟ ٛٞع 68

 99 ػیبض ثب ؾیٔیؽ خ٠ٔ٘ اظ ؿیطكٔعی ثباضظـ ٗؼسٛي ٗٞاز

 هطاض ؾطزقت ٝ ذٞی اضٝٗی٠، ٜٗبعن زض ػ٘ستبً ٠ً زضنس

 ٢ٗبثبز، ١بی ق٢طؾتبٙ ٗرتٔق ٛوبط زض ثبضیت زاضٛس،

 ١بی ٝضه٠ ٝ ثبلا ذٔٞل زضخ٠ ثب ٗیٌب ثًٞبٙ، ٝ ؾطزقت

 اؾتبٙ ٗرتٔق ٜٗبعن زض زٝٓٞٗیت اضٝٗی٠، ثبؽ هطٟ زض ثعضٍ

 آؿبج هطٟ تیتبٙ ٗؼبزٙ اٛساظی ضاٟ تٌبة، ٝ اضٝٗی٠ اعطاف ٝ

 اٗلاح اظ اؾتلبزٟ اٌٗبٙ تٌبة، ظضقٞضاٙ علای ٝ اضٝٗی٠

 ثط قسٟ اٛدبٕ اًتكبكي ػ٘ٔیبت قسٙ ٜٗتح ٝ اضٝٗی٠ زضیبچ٠

 ٗتبّ، پٔي تیتبٙ، آ١ٚ ٗؽ، خ٠ٔ٘ اظ كٔعی ٗٞازٗؼسٛي ضٝی

 ثطذٞضزاضی ،ثبلا ٗٞاضز ثط ػلاٟٝ .>15،16=ًطز اقبضٟ ... ٝ علا

 ًكٞض١بی ثب خٞاضی ١ٖ ٝ خـطاكیبیي ٗ٘تبظ ٗٞهؼیت اظ

 ث٠ ٛعزیٌي ٝ ٛردٞاٙ( )خ٢٘ٞضی آشضثبیدبٙ ٝ ػطام تطًی٠،

 نبزضات زض ضهبثتي ٗعیت یي ػٜٞاٙ ث٠ اضٜٗؿتبٙ ًكٞض

 ٗبًٞ آظاز ٜٗغو٠ ٝخٞز تدبضی، ٝ ٗؼسٛي نٜؼتي، ٗحهٞلات

 زض اؾتبٙ هطاضُیطی ؾٔ٘بؼ، اهتهبزی ٝیػٟ ٜٗغو٠ ٝ

 ٗیب٠ٛ آؾیبی ًكٞض١بی ٝ ایطاٙ اظ ًبلا تجبزّ ٛوغ٠ تطیٚ ٢ٖٗ

 ایٚ اظ تطًی٠ -ایطاٙ آ١ٚ ضاٟ ػجٞض ٛیع ٝ اضٝپب ٝ تطًی٠ ث٠

 ٗؼبزٙ ثرف زض ُصاضی ؾطٗبی٠ ١بی ٗعیت زیِط اظ اؾتبٙ،

 ػبتاعلا اظ ای ذلان٠ .>15،16=اؾت ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ

 زض 1394 ؾبّ پبیبٙ تب ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼبزٙ

 تٞٓیس ٗیعاٙ ،ایٚ ثط ػلاٟٝ .>14=اؾت قسٟ آٝضزٟ 1 خسّٝ

 آٝضزٟ 2 خسّٝ زض اؾتبٙ ایٚ ٗؼسٛي ٗٞاز تطیٚ ٢ٖٗ اظ ثطذي

 اؾت. قسٟ
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 [14] کطًس کل ثب مقبیسٍ دس غشثی آرسثبیدبن استبن مؼبدن اعلاػبت اص ای خلاصٍ :1 خذيل

 غشثی آرسثبیدبن استبن کطًس کل مؼذوی اعلاػبت

 391 5445 ٗؼبزٙ تؼساز

 5163 94640 قبؿلاٙ تؼساز ٗتٞؾظ

 15623922 436634706 (تٚ) يٗؼسٛ ٗبزٟ اؾترطاج ٗوساض

 15565995 355847990 (تٚ) سیتٞٓ ٗوساض

 1878398 126738474 (بّیض ٞٙیٔیٗ) ساتیتٞٓ ًْ اضظـ

 1494749 93432183 (بّیض ٞٙیٔیٗ) اكعٝزٟ اضظـ

 273387 12980023 (بّیض ٞٙیٔیٗ) ُصاضی‌٠یؾطٗب اضظـ

 349358 12063847 (بّیض ٞٙیٔیٗ) طاٙثِی‌حوٞم ٝ ٗعز ذسٗبت خجطاٙ

 

 [14] 1394 سبل دس غشثی آرسثبیدبن استبن دس ثشداسیثُشٌ حبل دس مؼبدن اص ثشخی تًلیذ میضان :2 خذيل

 )ته( تًلیذ مؼذوی مبدٌ سدیف )ته( تًلیذ مؼذوی مبدٌ سدیف

 66949 ُطاٛیت 13 35100 آ١ٚ ؾَٜ 1

 2132 ؾبزٟ چیٜي 14 13000 قسٟ ثٜسی زا٠ٛ آ١ٚ 2

 1972 تعئیٜي ١بیؾَٜ ؾبیط 15 10000 ١٘بتیت 3

 361495 ؾبذت٘بٛي لاق٠ 16 20000 ٜٗیتیت 4

 71600 ثبلاؾت 17 15000 ضٝی ٝ ؾطة ؾَٜ 5

 3899213 آ١ي ؾَٜ 18 1343000 علا ؾَٜ 6

 385439 ُچ ؾَٜ 19 5262 ًطٝٗیت 7

 5200 ٛؿٞظ ذبى 20 732 ِٜٜٗع ؾٚ 8

 41800 زٝٓٞٗیت 21 3337657 ٗبؾ٠ ٝ قٚ ٗرٔٞط 9

 47834 ثبضیت 22 12641 ٗطٗط ؾَٜ اٛٞاع 10

 72640 ؾٔیؽ 23 444868 ٗطٗطیت ؾَٜ اٛٞاع 11

 2235 ٗیٌب 24 401574 تطاٝضتٚ ؾَٜ اٛٞاع 12

 

 ٗؼبزٙ ثرف زض ُصاضی ؾطٗبی٠ ١بی ظٗی٠ٜ تطیٚ ٢ٖٗ اظ

 علا، كطآٝضی ٝ اؾترطاج ث٠ تٞاٙ ٗي ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ

 احساث ٗغٔٞة، ًیلیت ثب ؾبذت٘بٛي ١بی ؾَٜ تٞٓیس

 زٝٓٞٗیت، اظ ٜٗیعیٕٞ اؾترطاج ؾلیس، ؾی٘بٙ ٝاحس١بی

 ایدبز كٞلاز، ثبلازؾتي نٜبیغ احسث ٛؿٞظ، آخط تٞٓیس

 ًبقي خسیس ١بی ًبضذب٠ٛ ایدبز ؾی٘بٙ، خسیس ١بی ًبضذب٠ٛ

 چیٜي ٝ چیٜي ظطٝف خسیس ١بی ًبضذب٠ٛ ایدبز ؾطاٗیي، ٝ

 ٝ ایدبز ای، قیك٠ ٗحهٞلات ٝ خبٕ قیك٠ نٜبیغ ث٢ساقتي،

 اٝٓی٠، ٗحهٞلات ٝ كٞلاز آ١ٚ، تٞٓیس نٜبیغ تٞؾؼ٠

 ظضٛید، ٗؼسٛي شذبیط كطآٝی ٝ اؾترطاج ؾِٜي، ٗهٜٞػبت

 ٗیٌب، ٗؼسٛي شذبیط كطآٝضی ٝ اؾترطاج ؿیطكٔعی، ١بی ًبٛي

 ١بی ؾَٜ ٗؼسٛي شذبیط كطآٝضی اظ ٛبزض ػٜبنط اؾترطاج

 اٗلاح اؾتحهبّ ٝ ِٜٜٗعزاض آ١ٚ ًبٛؿبض١بی ٝ ُطاٛیتي

 .>17=ًطز اقبضٟ اضٝٗی٠ زضیبچ٠ ١بی قٞضاث٠ اظ ٗؼسٛي

 

 

  فبصی مؼیبسٌ چىذ گیشی تصمیم -3

 ثب ُعی٠ٜ ١ط چٜسٗؼیبضٟ، ُیطی ته٘یٖ ٗؿئ٠ٔ ١ط زض

 عطین اظ ١ب ُعی٠ٜ ثٜسی اٝٓٞیت ٝ قسٟ اضظیبثي ٗؼیبض چٜس

 عطین اظ یب ٝ ٗؼیبض١ب ثطای ٛظط ٗٞضز ؾغح تؼییٚ

 زض ُیطز. ٗي نٞضت ١ب ُعی٠ٜ ٝ ٗؼیبض١ب ظٝخي ١بی ٗوبیؿ٠

 یٌسیِط، ثب ٗؼیبض١ب ٗوبیؿ٠ اظ پؽ ١ب ضٝـ ایٚ اظ یي ١ط

 ثٜسی اٝٓٞیت ٢ٛبیت زض ٝ تؼییٚ آ٢ٛب اظ یي ١ط ا١٘یت زضخ٠

 ٗٞاضز، اظ ثؿیبضی زض ٝخٞز، ایٚ ثب قٞز. ٗي اٛدبٕ ١ب ُعی٠ٜ

 چٜیٚ زض ١ؿتٜس. ١٘طاٟ هغؼیت ػسٕ ثب ١ب ُیطی ته٘یٖ

 چٜسٗؼیبضٟ ُیطی ته٘یٖ ١بی ضٝـ اظ اؾتلبزٟ قطایغي

 ٜٗغن زض ز١س. ٗي ُیطٛسٟ ته٘یٖ ث٠ ضا ث٢تطی زیس كبظی،

 یي زض ػٜهط یي ػضٞیت ػسٕ یب ٝ ػضٞیت ًلاؾیي،

 ز.قٞ ٗي تؼییٚ ًبْٗ اع٘یٜبٙ ثب ٝ ٗكرم عٞض ث٠ ٗد٘ٞػ٠

 ١بی ٗد٘ٞػ٠ ذلاف ثط كبظی ١بی ٗد٘ٞػ٠ زض ٠ً حبٓي زض

 قٞٛس ٛ٘ي توؿیٖ ؿیطػضٞ ٝ ػضٞ زؾت٠ زٝ ث٠ ػٜبنط هغؼي،
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 ٗتلبٝت، ١بی ٗد٘ٞػ٠ زض ٗرتٔق ػٜبنط ػضٞیت زضخ٠ ٝ

 ثطای ٗرتٔلي ١بی ضٝـ .>17=اؾت ٗتـیط یي ٝ نلط ثیٚ

 ػٜٞاٙ ث٠ ٠ً زاضز ٝخٞز كبظی ١بی ٗد٘ٞػ٠ اػساز ٛ٘بیف

 ٛكبٙ 1 قٌْ زض ٗثٔثي كبظی ػسز یي ػضٞیت تبثغ ٠ٛٞ٘ٛ

 .>17=اؾت قسٟ زازٟ

 

 
 ػضًیت تبثغ ثب َمشاٌ مثلثی فبصی ػذد یک ومبیص :1 ضکل

 

 فبصی آل ایذٌ گضیىٍ ثٍ ضجبَت سيش -3-1

 Technique for) آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت ضٝـ

Order Preference by Similarity to Ideal 

Solution, TOPSIS) ١ٞاَٛ تٞؾظ (Hwang) ٝ ٙٞی 

(Yoon) ثط ١ب ُعی٠ٜ ضٝـ، ایٚ زض قس. اضائ٠ 1981 ؾبّ زض 

 زض .>18=قٞٛس ٗي ثٜسی ضتج٠ آّ ایسٟ حْ ث٠ قجب١ت اؾبؼ

 زضخ٠ تؼییٚ ثطای ًلاؾیي، آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت ضٝـ

 ٗؼیٚ ٝ زهین ٗوبزیط اظ ١بُعی٠ٜ ثٜسی ضتج٠ ٝ ٗؼیبض١ب ا١٘یت

 ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت ضٝـ زض ٠ً حبٓي زض قٞز. ٗي اؾتلبزٟ

 ٗٞخٞز ١بی هغؼیت ػسٕ ثطزٙ ثیٚ اظ ٜٗظٞض ث٠ كبظی آّ ایسٟ

 اػساز اظ زهین، اػساز اظ اؾتلبزٟ خبی ث٠ ُیطی، ته٘یٖ زض

 ضٝـ ث٠ ُیطی ته٘یٖ ٗطاحْ قٞز. ٗي اؾتلبزٟ كبظی

 ُیطی ته٘یٖ ٗؿئ٠ٔ یي زض كبظی آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت

 :>18=اؾت ظیط قطح ث٠ ُعی٠ٜ m ٝ ٗؼیبض n ٝخٞز ثب

 تصمیم مبتشیس تطکیل -3-1-1

 ١ب ُعی٠ٜ تؼساز ٗؼیبض١ب، تؼساز ث٠ تٞخ٠ ثب ٗطح٠ٔ، ایٚ زض

 ته٘یٖ ٗبتطیؽ ٗرتٔق، ٗؼیبض١بی ثطای ١ب ُعی٠ٜ اضظیبثي ٝ

 ز.قٞ ٗي تكٌیْ ظیط نٞضت ث٠

 ̃  [
 ̃    ̃  

   
 ̃    ̃  

] 

 ٗثٔثي كبظی اػساز اظ ٗبتطیؽ ایٚ زض ٠ً نٞضتي زض

 i ُعی٠ٜ ػٌ٘ٔطز ~ijx; (aij, bij, cij) قٞز، اؾتلبزٟ

(i=1,2,....,m) ٗؼیبض ثب ضاثغ٠ زض j (j=1,2,...,n) .زض اؾت 

 ٝ ثبقس ػضٞ k زاضای ُیطٛسٟ ته٘یٖ ُطٟٝ ٠ً نٞضتي

  ُیطٛسٟ، ته٘یٖ اٗیkٚ كبظی ثٜسی ضتج٠

 ٝ i=1,2,....,m اظای ث٠                      ̃ 

j=1,2,....,n ،تطًیجي كبظی ٗؼیبض١بی ث٠ تٞخ٠ ثب ثبقس  

 ١بی زضای٠ اظ یي ١ط تٞاٙ ٗي ،                ̃ 

 زؾت ث٠ (1) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ ثب ضا كبظی ته٘یٖ ٗبتطیؽ

 آٝضز.

(1) 

       
 

{    }
  

 

    
∑     

 
   

 
 

       
 

{    }  

 مؼیبسَب اَمیت دسخٍ مبتشیس تؼییه -3-1-2

 زض ٗرتٔق ٗؼیبض١بی ا١٘یت زضخ٠ ٗطح٠ٔ، ایٚ زض

 ز.قٞ ٗي تؼطیق ظیط ثطزاض نٞضت ث٠ ُیطی،ته٘یٖ

 ̃  [ ̃    ̃     ̃ ]  

 اظ یي ١ط ٗثٔثي، كبظی اػساز اظ اؾتلبزٟ نٞضت زض

 نٞضت ث٠ ا١٘یت زضخ٠ ثطزاض ١بی ٗٞٓل٠

 نٞضتي زض قٞٛس. ٗي تؼطیق                   ̃  

 ا١٘یت ضطیت ٝ ثبقس ػضٞ k زاضای ُیطٛسٟ ته٘یٖ ُطٟٝ ٠ً

kٚاظای ث٠                    ̃  ُیطٛسٟ  ته٘یٖ اٗی 

j=1,2,....,n ،زضخ٠ ثطزاض تطًیجي كبظی ثٜسی ضتج٠ ثبقس 

 ز.قٞ ٗي ٗحبؾج٠ (2) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ ثب ا١٘یت

(2) 

        {    }    

    
∑     

 
   

 
 

       
 

{    }  

 فبصی تصمیم مبتشیس کشدن مقیبس ثذين -3-1-3

 ضٝـ اظ ته٘یٖ، ٗبتطیؽ ًطزٙ ٗویبؼ ثسٝٙ ٜٗظٞض ث٠

 ٗبتطیؽ ١بی زضای٠ نٞضت، ایٚ زض قٞز. ٗي اؾتلبزٟ ذغي

 اظ تطتیت ث٠ ٜٗلي ٝ ٗثجت ٗؼیبض١بی اظ یي ١ط ثطای ته٘یٖ

 قٞٛس. ٗي ٗحبؾج٠ (4( ٝ )١3بی ) ضاثغ٠

(3)  ̃   (
  

 

   
 
  
 

   

 
  
 

   

)      

(4)  ̃   (
   

  
  

   

  
  

   

  
 )      

٠ً   
          ٝ   

 ١ؿتٜس.          

 داس يصن ضذٌ مقیبس ثذين تصمیم مبتشیس تؼییه -3-1-4

 ٗبتطیؽ ٗرتٔق، ٗؼیبض١بی ا١٘یت زضخ٠ ث٠ تٞخ٠ ثب

 ث٠ ٗطثٞط ا١٘یت زضخ٠ حبنٔضطة اظ زاض ٝظٙ كبظی ته٘یٖ
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 نٞضت ث٠ ٝ كبظی قسٟ ٗویبؼ ثسٝٙ ٗبتطیؽ زض ٗؼیبض ١ط

 آیس. ٗي زؾت ث٠ (5ضاثغ٠ )

(5)  ̃  
   ̃  

   ̃  
  

 ̃ ضاثغ٠، ایٚ زض ٠ً
 اؾت. Cj ٗؼیبض ا١٘یت ضطیت  

 قسٟ ٗویبؼ ثسٝٙ كبظی ته٘یٖ ٗبتطیؽ نٞضت، ایٚ زض

 ثٞز: ذٞا١س ظیط نٞضت ث٠ زاضٝظٙ

 ̃  [
 ̃    ̃  

   
 ̃    ̃  

]  [
 ̃    ̃    ̃   ̃  

   
 ̃   ̃    ̃   ̃  

] 

 فبصی آل ایذٌ ضذ حل ي آل ایذٌ حل یبفته -3-1-5

 اظ تطتیت ث٠ كبظی آّ ایسٟ ضس حْ ٝ آّ ایسٟ حْ

 قٞٛس. ٗي ٗحبؾج٠ (7( ٝ )١6بی ) ضاثغ٠

(6)    { ̃ 
   ̃ 

     ̃ 
 } 

(7)    { ̃ 
   ̃ 

     ̃ 
 } 

٠ً  ̃ 
 ٝ ١ب ُعی٠ٜ ت٘بٕ ثیٚ اظ i ٗؼیبض ٗوساض ث٢تطیٚ ، 

 ̃ 
 اظ ٝ ثٞزٟ ١ب ُعی٠ٜ ت٘بٕ ثیٚ اظ i ٗؼیبض ٗوساض ثستطیٚ ، 

 زض ٠ً ١بیي ُعی٠ٜ قٞٛس. ٗي ٗحبؾج٠ (9( ٝ )١8بی ) ضاثغ٠

 ١بی ُعی٠ٜ ز١ٜسٟ ٛكبٙ تطتیت ث٠ ُیطٛس، ٗي هطاض    ٝ   

 ١ؿتٜس. ثستط ًبٗلا ٝ ث٢تط ًبٗلا

(8)  ̃ 
       {    } 

(9)  ̃ 
       {    } 

 ضذ حل اص فبصلٍ ي آل ایذٌ حل اص فبصلٍ محبسجٍ -3-1-6

 آلایذٌ

 ضس حْ اظ كبن٠ٔ ٝ آّ ایسٟ حْ اظ كبن٠ٔ ٗطح٠ٔ، ایٚ زض

 اظ اؾتلبزٟ ثب تطتیت ث٠ ١ب ُعی٠ٜ اظ یي ١ط ثطای آّ ایسٟ

 قٞٛس. ٗي ٗحبؾج٠ (11( . )١10بی ) ضاثغ٠

(10)   
  ∑   ( ̃  

   ̃ 
 )           

    

(11)   
  ∑   ( ̃  

   ̃ 
 )           

    

d(…,…) نٞضتي زض اؾت. كبظی ػسز زٝ ثیٚ كبن٠ٔ 

٠ً M1=(a1,b1,c1) ٝ M2=(a2,b2,c2) ٝٗثٔثي كبظی ػسز ز 

 اؾت. ٗحبؾج٠ هبثْ (12) ضاثغ٠ اظ ػسز زٝ ایٚ كبن٠ٔ ثبقٜس،

(12)   ( ̃   ̃ )  √ 

 
[(   

    
)
 
        

  (   
     

)
 

] 

 َب گضیىٍ ثىذی ايلًیت ي ضجبَت ضبخص محبسجٍ -3-1-7

 ث٠ تٞخ٠ ثب ٝ قسٟ ٗحبؾج٠ ظیط ضاثغ٠ اظ قجب١ت قبذم

 ثب ١بی ُعی٠ٜ قٞٛس. ٗي ثٜسی اٝٓٞیت ١ب ُعی٠ٜ قبذم، ایٚ

 ُیطٛس. ٗي هطاض ثبلاتط اٝٓٞیت زض ثیكتط قجب١ت قبذم

(13)      
  

 

  
    

            

  فبصی مشاتجی سلسلٍ تحلیل سيش -3-2

 Analytical Hierarchy) ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ

Process, AHP) ١بی ضٝـ تطیٚ خبٗغ اظ یٌي 

 ٗوبیؿ٠ ٗجٜبی ثط ضٝـ ایٚ اؾت. ٗؼیبضٟ چٜس ُیطی ته٘یٖ

 ٗحبؾجبت ٝ هضبٝت نٞضت، ایٚ زض ٠ً قسٟ ٢ٛبزٟ ثٜب ظٝخي

 ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ٛ٘بیس. ٗي تؿ٢یْ ضا

 نٞضت ٗترههیٚ ٝ ًبضقٜبؾبٙ ٛظط ث٠ یبثي زؾت ١سف ثب

 ٗویبؼ ٝخٞز هجیْ اظ ٗٞاضزی ٝخٞز ایٚ ثب ُیطز. ٗي

 ظٝخي ١بی ٗوبیؿ٠ زض هغؼیت ػسٕ ٝ ١ب هضبٝت زض ٛبٗتٞاظٙ

 ثط ؿٔج٠ ٜٗظٞض ث٠ اؾت. قسٟ ثیبٙ ضٝـ ایٚ ضؼق ٛوبط اظ

 كبظی ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ اظ ٗكٌلاتي چٜیٚ

 ؾٔؿ٠ٔ ٛ٘ٞزاض ت٢ی٠ اظ پؽ ضٝـ، ایٚ زض قٞز. ٗي اؾتلبزٟ

 هطاض ٗوبیؿ٠ ٗٞضز یٌسیِط ث٠ ٛؿجت ؾغط ١ط ػٜبنط ٗطاتجي،

 ثیبٙ كبظی اػساز اظ اؾتلبزٟ ثب ػٜبنط ٛؿجي ا١٘یت ٝ ُطكت٠

 .>19=ُطزٛس ٗي

 تطؾیٖ اظ پؽ كبظی، ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ زض

 ٜٗظٞض ث٠ كبظی اػساز تؼطیق ٝ ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ ٛ٘ٞزاض

 اظ اؾتلبزٟ ثب ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ ظٝخي، ١بیٗوبیؿ٠

 زض ضٝـ ایٚ ٗطاحْ ؾبیط س.ُٛطز ٗي تكٌیْ كبظی اػساز

 .>18=اؾت سٟق تكطیح ازا٠ٗ

 سغشَبی اص یک َش شایث Si ضبخص محبسجٍ -3-2-1

 صيخی مقبیسٍ َبیمبتشیس

 Si قبذم ظٝخي، ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ تكٌیْ اظ پؽ

 ٗحبؾج٠ (14) ضاثغ٠ اظ اؾت، ٗثٔثي كبظی ػسز یي ذٞز ٠ً

 ُطزز. ٗي

(14)    ∑    
  

    *∑ ∑    
  

   
 
   +

  
 

 ق٘بضٟ ثیبِٛط j ٝ ؾغط ق٘بضٟ ثیبِٛط i ضاثغ٠، ایٚ زض ٠ً

∑ ٗوبزیط اظ یي ١ط اؾت. ؾتٞٙ    
  

    ٝ 

∑ ∑    
  

   
 
    ٝ *∑ ∑    

  
   

 
   +

  

 اظ یتتطت ث٠ 

 آیٜس.ٗي زؾت ث٠ ظیط ضٝاثظ

(15) ∑    
  

     ∑   
  

    ∑   
  

    ∑   
  

      

(16) ∑ ∑    
  

   
 
     ∑   

  
    ∑   

  
    ∑   

  
      

(17) [∑ ∑    
  

   
 
   

 
]
  

  
 

∑   
  

   

 
 

∑   
  

   

 
 

∑   
  

   

   

 ١بیٗؤٓل٠ تطتیت ث٠ li ٝ mi ٝ ui ٗوبزیط ضٝاثظ، ایٚ زض

 ١ؿتٜس. كبظی اػساز ؾٕٞ تب اّٝ
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 یکذیگش ثٍ وسجت َبSi ثضسگی دسخٍ محبسجٍ -3-2-2

 ث٠ ٛؿجت ١بSi ثعضُي زضخ٠ ،Si ٗوبزیط تؼییٚ اظ پؽ

 ٝ M1=(l1,m1,u1) ٠ً نٞضتي زض قٞٛس. ٗي ٗحبؾج٠ یٌسیِط

M2=(l2,m2,u2) ٝثعضُي زضخ٠ ثبقٜس، ٗثٔثي كبظی ػسز ز 

M1 ث٠ M2 ١ؿتٜس. ٗحبؾج٠ هبثْ (18) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ ثب 

(18)          {

                    

                       
     

               

 

 دس َب گضیىٍ ي مؼیبسَب اَمیت دسخٍ محبسجٍ -3-2-3

 صيخی مقبیسٍ َبی مبتشیس

 ث٠ یٌسیِط، ث٠ ٛؿجت ١بSi ثعضُي زضخ٠ ٗحبؾج٠ اظ پؽ

 اظ یي ١ط زض ٗؼیبض١ب ا١٘یت زضخ٠ ٗحبؾج٠ ٜٗظٞض

 قٞز. ٗي اؾتلبزٟ (19) ضاثغ٠ اظ ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ

(19)    d’(Ai)= Min V(Si>SK), k= 1, 2, …., n, k≠ i 

 ظیط نٞضت ث٠ ٛكسٟ طٗبّٛ ا١٘یت زضخ٠ ثطزاض ثٜبثطایٚ،

 :ثٞز ذٞا١س

(20)W’=(d’(A1), d’(A2), …., d’(An))
T
, (i=1, 2, …, n)  

 َب گضیىٍ ثىذیايلًیت ي وُبیی يصن ثشداس محبسجٍ -3-2-4

 زضخ٠ ثطزاض ثبیؿتي ٢ٛبیي ٝظٙ ثطزاض ٗحبؾج٠ ثطای

 ثطای ٛ٘ٞز. ٛطٗبّ ضا هجْ ٗطح٠ٔ زض قسٟ ٗحبؾج٠ ا١٘یت

  قٞز. ٗي اؾتلبزٟ (21) ضاثغ٠ اظ ٜٗظٞض ایٚ

(21) W= (d(A1), d(A2), …., d(An))
T 

 ١بی ٗبتطیؽ اظ یي ١ط ٢ٛبیي ٝظٙ ثطزاض ٗحبؾج٠ اظ پؽ

 ٗحبؾج٠ ١ب ُعی٠ٜ اظ یي ١ط ث٠ ٗطثٞط اٗتیبظ ظٝخي، ٗوبیؿ٠

 قٞٛس. ٗي ثٜسی اٝٓٞیت تطتیت ایٚ ث٠ ١ب ُعی٠ٜ ٝ

 استبن مؼذوی َبی فؼبلیت ثىذی ايلًیت -4

 غشثی آرسثبیدبن

 اؾتبٙ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت ثٜسی اٝٓٞیت ث٠ ثرف ایٚ زض

 ُیطی ته٘یٖ ١بی ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ثب ؿطثي آشضثبیدبٙ

 كبظی ٗطاتجي ٠ٔؾٔؿ تحٔیْ ٝ كبظی آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت

 اؾت. قسٟ پطزاذت٠

 سيش اص استفبدٌ ثب مؼذوی َبی فؼبلیت ثىذی ايلًیت -4-1

 فبصی آل ایذٌ گضیىٍ ثٍ ضجبَت

 زض كبظی آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت ضٝـ ٗطاحْ

 زض ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت ثٜسی اٝٓٞیت

 اؾت. ُطزیسٟ تكطیح ثرف ایٚ ازا٠ٗ

 اَمیت دسخٍ تؼییه ي تصمیم مبتشیس تطکیل -4-1-1

 مؼیبسَب اص َشیک

 اؾتبٙ ثطزاضی ث٢طٟ حبّ زض ٗؼسٛي ٜٗبثغ ٗطح٠ٔ، ایٚ زض

 ضٝی ٝ ؾطة (،A1) آ١ٚ ؾَٜ قبْٗ ؿطثي آشضثبیدبٙ

(A2،) علا (A3،) ًطٝٗیت (A4،) ِٜٜٗع (A5،) ٚق ٝ 

 لاق٠ ؾَٜ (،A7) ٛ٘ب ٝ تعئیٜي ١بی ؾَٜ (،A6) ٗبؾ٠

(A8،) َٜثبلاؾت ؾ (A9،) َٜآ١ي ؾ (A10،) َُٜچ ؾ 

(A11،) ٚٓٞٛؿٞظ ذبى ٝ ًبئ (A12،) زٝٓٞٗیت (A13،) 

 (،A15) ٛ٘ي ؾَٜ (،A14) ظضز ٝ ؾطخ ذبى ٝ ثبضیت

 ته٘یٖ ١بی ُعی٠ٜ ػٜٞاٙ ث٠ (A17) ٗیٌب ٝ (A16) ؾیٔیؽ

 ٗؼیبض١بی اظ یي ١ط ایٚ، ثط ػلاٟٝ .اٛس قسٟ ُطكت٠ ٛظط زض

 خسّٝ زض ١ب آٙ ث٠ ٗطثٞط ظیطٗؼیبض١بی ٛیع ٝ ته٘یٖ انٔي

 اؾت. قسٟ آٝضزٟ 3

 شذبیط اظ یي ١ط ته٘یٖ، ٗبتطیؽ تكٌیْ ٜٗظٞض ث٠

 ُطكتٜس. هطاض اضظیبثي ٗٞضز ٗرتٔق ٗؼیبض١بی ثطای ٗؼسٛي

 اظ ٗتكٌْ ٛلطٟ 20 ُطٟٝ یي ٛظطات اظ ٜٗظٞض، ایٚ ثطای

 ١یبت اػضبی ٛیع ٝ كٜي ٗؿئٞٓیٚ ثطزاضاٙ، ث٢طٟ ًبضقٜبؾبٙ،

 آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼبزٙ ثب آقٜب ٗترههبٙ ؾبیط ٝ ػٔ٘ي

 ١بیي پطؾكٜب٠ٗ تحوین، اظ ٗطح٠ٔ ایٚ زض قس. اؾتلبزٟ ؿطثي

 ٗؼیبض١بی ا١٘یت ١ب، پطؾكٜب٠ٗ اظ یي ١ط زض ٝ قس ت٢ی٠

 ٗؼسٛي ٗرتٔق ١بی كؼبٓیت اظ طزاضیث ث٢طٟ زض ته٘یٖ

 تٌ٘یْ اظ پؽ ُطكت. هطاض اضظیبثي ٗٞضز ته٘یٖ( ١بی )ُعی٠ٜ

 ثب اضتجبط زض ١ب ُعی٠ٜ اظ یي ١ط ا١٘یت ١ب، پطؾكٜب٠ٗ

 ٛظیط ٗثٔثي كبظی اػساز اظ اؾتلبزٟ ثب ٗرتٔق ظیطٗؼیبض١بی

 اظ پؽ ُطزیس. تؼییٚ (4 )خسّٝ ظثبٛي ٗتـیط١بی اظ یي ١ط

 اػضبی اظ یي ١ط تٞؾظ ١ب ُعی٠ٜ اظ یي ١ط ا١٘یت تؼییٚ

 ثب كبظی ته٘یٖ ٗبتطیؽ ١بی زضای٠ ُیطٛسٟ،  ته٘یٖ ُطٟٝ

 ته٘یٖ ٗبتطیؽ ٢ٛبیت زض ٝ ٗحبؾج٠ (1) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ

 قس. تكٌیْ كبظی

 ١ط ا١٘یت زضخ٠ كبظی، ته٘یٖ ٗبتطیؽ تكٌیْ اظ پؽ

 ٜٗظٞض، ایٚ ثطای ُطزیس. تؼییٚ ظیطٗؼیبض١ب اظ یي

 اظ یي ١ط اذتیبض زض ٝ قس ت٢ی٠ ای خساُب٠ٛ ١بی ٛب٠ٗ پطؾف

 ١ب، پطؾكٜب٠ٗ ایٚ زض ُطكت. هطاض ُیطٛسٟ ته٘یٖ ُطٟٝ اػضبی

 ١بی كؼبٓیت ثٜسی اٝٓٞیت زض ظیطٗؼیبض١ب اظ یي ١ط ا١٘یت

 ُطكتٜس. هطاض پطؾف ٗٞضز ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٛي

 ؾبظی ٗؼبزّ ٝ ١ب پطؾكٜب٠ٗ اظ یي ١ط تٌ٘یْ اظ پؽ

 ١ط ا١٘یت زضخ٠ ،5 خسّٝ كبظی اػساز ثب ظثبٛي ٗتـیط١بی

 ٠ً قس ٗحبؾج٠ (2) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ ثب ظیطٗؼیبض١ب اظ یي

 اؾت. قسٟ آٝضزٟ 6 خسّٝ زض ٛتبیح



‌
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 گیشیتصمیم مسئلٍ صیشمؼیبسَبی ي اصلی مؼیبسَبی :3 خذيل

 ومبد صیشمؼیبس اصلی مؼیبس ومبد صیشمؼیبس اصلی مؼیبس

 (MC1) اهتهبزی

 C1 ؾطٗبی٠ ثبظُكت

 ٝ كٜي

 ترههي

(MC3) 

 C13 ٗترهم ٛیط١ٝبی اظ ُیطی ث٢طٟ ٓعٕٝ

 C2 اضظآٝضی ٗیعاٙ
 ٛٞیٚ ١بی ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ٓعٕٝ

 اؾترطاخي
C14 

 C15 كطآٝضی ٛٞیٚ ١بی ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ٓعٕٝ C3 زاذٔي ثبظاض١بی ثعضُي

 C16 ػ٘ٔیبتي قطایظ ؾ٢ٞٓت C4 خ٢بٛي تٞٓیس زض ؾ٢ٖ

 C17 ثطزاضی ث٢طٟ حبّ زض شذبیط ًلبیت ٗیعاٙ C5 زاذٔي ٛبذبٓم تٞٓیس زض ؾ٢ٖ

 C18 ثطم( ٝ )ؾٞذت اٛطغی ٗهطف ٝضی ث٢طٟ C6 اكعٝزٟ اضظـ ضقس زض ؾ٢ٖ

 ٝ اًتكبف خ٢ت ُصاضی ؾطٗبی٠ ١بی ظطكیت

 ٗؼبزٙ تٞؾؼ٠
C7 

 اظای ث٠ تٞٓیس )ٗیعاٙ ًبض ٛیطٝی ٝضی ث٢طٟ

 اٛؿبٛي( طٝیٛی
C19 

 ٝ كط١ِٜي

 (MC2) اخت٘بػي

 ؾیبؾي C8 ثٞٗي اكطاز ٜٗسی ضضبیت

(MC4) 

 C20 شذبیط ثٞزٙ اؾتطاتػیي

 C21 ضا١جطزی نٜبیغ اظ ح٘بیت C9 ظایي اقتـبّ

 ٗحیغي ظیؿت

(MC3) 

    C10 ایٜ٘ي آعاٗبت ضػبیت ا١٘یت

    C11 ذبى ٝ ١ٞا آة، آٓٞزُي اظ ٛبقي ٗكٌلات

    C12 آة ٗهطف ٝضی ث٢طٟ
 

 َبگضیىٍ ثىذیستجٍ ثشای صثبوی متغیشَبی :4 خذيل

ا١٘یت زضخ٠ ا١٘یت ثسٝٙ  ا١٘یت ًٖ  ٢ٖٗ ثؿیبض ٢ٖٗ ٗتٞؾظ   

ٗؼبزّ كبظی ػسز  (1,1,1) (1,3,5) (3,5,7) (5,7,9) (7,9,9) 
 

 مؼیبسَب اَمیت دسخٍ تؼییه ثشای صثبوی متغیشَبی :5 خذيل

ا١٘یت زضخ٠ ا١٘یت ثسٝٙ  ا١٘یت ًٖ  ٢ٖٗ ثؿیبض ٢ٖٗ ٗتٞؾظ   

ٗؼبزّ كبظی ػسز  (0.1,0.1,0.1) (0.1,0.3,0.5) (0.3,0.5,0.7) (0.5,0.7,0.9) (0.7,0.9,0.9) 
 

 مؼیبسَب اص یک َش فبصی اَمیت دسخٍ :6 خذيل

اَمیت دسخٍ اَمیت دسخٍ مؼیبس  اَمیت دسخٍ مؼیبس   مؼیبس 
(0.3,0.833,1) C15 (0.3,0.833,1) C8 (0.7,0.980,1) C1 

(0.3,0.700,1) C16 (0.7,0.925,1) C9 (0.3,0.840,1) C2 

(0.3,0.840,1) C17 (0.7,0.925,1) C10 (0.3,0.767,1) C3 

(0.5,0.825,1) C18 (0.3,0.867,1) C11 (0.1,0.240,0.7) C4 

(0.5,0.820,1) C19 (0.5,0.700,1) C12 (0.5,0.840,1) C5 

(0.3,0.740,1) C20 (0.3,0.689,1) C13 (0.5,0.740,1) C6 

(0.5,0.840,1) C21 (0.3,0.725,1) C14 (0.5,0.860,1) C7 

 

آل  آل ي حل ضذ ایذٌ تؼییه فبصلٍ اص حذ ایذٌ -4-1-2

 َب ثشای َش یک اص گضیىٍ

ته٘یٖ، ث٠ ٜٗظٞض تكٌیْ   پؽ اظ تكٌیْ ٗبتطیؽ

( ث٠ تطتیت 4( ٝ )3ٗبتطیؽ ته٘یٖ ثسٝٙ ٗویبؼ، اظ ضٝاثظ )

ثطای ظیطٗؼیبض١بی ٗثجت ٝ ٜٗلي اؾتلبزٟ قس. ػلاٟٝ ثط ایٚ، 

زاض اظ حبنٔضطة ٗبتطیؽ  ٗبتطیؽ ثسٝٙ ٗویبؼ قسٟ ٝظٙ

ته٘یٖ زض ثطزاض ا١٘یت ١ط یي اظ ظیطٗؼیبض١ب، ٗغبثن ضاثغ٠ 

Aآّ ) ٠ٗ ایٚ ٗطح٠ٔ، حْ ایسٟ( تكٌیْ ُطزیس. زض ازا5)
* ٝ )

Aآّ ) حْ ضس ایسٟ
( ثطای ١ط یي اظ ظیطٗؼیبض١ب ث٠ تطتیت  -

( ٗحبؾج٠ قسٛس ٠ً ٛتبیح 9( ٝ )8) ١بی ضاثغ٠ثب اؾتلبزٟ اظ 

١Aبیي ٠ً زض  آٝضزٟ قسٟ اؾت. ُعی٠ٜ 7زض خسّٝ 
*  ٝA

-  

١بی ًبٗلا ث٢تط  ز١ٜسٟ ُعی٠ٜ ُیطٛس، ث٠ تطتیت ٛكبٙ هطاض ٗي

 .١بی ًبٗلا ثستط ١ؿتٜس ٝ ُعی٠ٜ

 مؼذوی َبیفؼبلیت ثىذی ايلًیت -4-1-3

 ١ط ثطای آّ ایسٟ ضس حْ ٝ آّ ایسٟ حْ تؼییٚ اظ پؽ

S) آّ ایسٟ حْ اظ كبن٠ٔ ظیطٗؼیبض١ب، اظ یي
 اظ كبن٠ٔ ٛیع ٝ (*

S) آّ ایسٟ ضس حْ
 اظ اؾتلبزٟ ثب ١ب ُعی٠ٜ اظ یي ١ط ثطای (-

 ٜٗظٞض ث٠ ایٚ، ثط ػلاٟٝ قسٛس. ٗحبؾج٠ (12) تب (10) ضٝاثظ

 قجب١ت قبذم ٗؼسٛي، ١بی كؼبٓیت اظ یي ١ط ثٜسی ضتج٠

(Ci) خسّٝ زض ٛتبیح قس. ٗحبؾج٠ (14) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ ثب 

 اؾت. قسٟ آٝضزٟ 8
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 صیشمؼیبسَب اص یک َش ثشای آلایذٌ ضذ ي آلایذٌ حل :7 خذيل
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 

A
*
 (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (0.700,0.700,0.700) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) 

A
-
 (0.233,0.233,0.233) (0.033,0.033,0.033) (0.033,0.033,0.033) (0.111,0.111,0.111) (0.056,0.056,0.056) (0.056,0.056,0.056) (0.056,0.056,0.056) 

 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 

A
*
 (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) 

A
-
 (0.033,0.033,0.033) (0.078,0.078,0.078) (0.078,0.078,0.078) (0.033,0.033,0.033) 0.056 (0.033,0.033,0.033) (0.033,0.033,0.033) 

 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21 

A
*
 (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) 

A
-
 (0.033,0.033,0.033) (0.033,0.033,0.033) (0.033,0.033,0.033) (0.056,0.056,0.056) (0.056,0.056,0.056) (0.033,0.033,0.033) (0.056,0.056,0.056) 

 

مؼذوی َبیفؼبلیت اص یک َش ثشای آلایذٌ ضذ حل ي آلایذٌ حل اص فبصلٍ :8 خذيل  

S مؼذوی فؼبلیت
*

 S
-

 C مؼذوی فؼبلیت S
*

 S
-

 C 

 3951/0 156/9 019/14 آ١ي ؾَٜ 4476/0 129/10 499/12 آ١ٚ ؾَٜ

 4344/0 075/10 121/13 ُچ 4397/0 988/9 727/12 ضٝی ٝ ؾطة

 4250/0 971/9 489/13 ٛؿٞظ ذبى ٝ ًبئٞٓٚ 4462/0 104/10 543/12 علا

 4262/0 156/10 674/13 زٝٓٞٗیت 4457/0 105/10 566/12 ًطٝٗیت

 4312/0 028/10 226/13 ظضز ٝ ؾطخ ذبى ثبضیت، 4408/0 035/10 732/12 ِٜٜٗع

 4108/0 385/9 462/13 ٛ٘ي ؾَٜ 3940/0 257/9 235/12 ٗبؾ٠ ٝ قٚ

 4100/0 427/9 567/13 ؾٔیؽ 4378/0 134/10 016/13   ٛ٘ب ٝ تعئیٜي ؾَٜ

 3870/0 004/9 246/14 ٗیٌب ٝ زضیبیي نسف 3768/0 698/8 384/14 لاق٠

     3687/0 511/8 574/14 ثبلاؾت

 

 ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت قجب١ت، قبذم ث٠ تٞخ٠ ثب

 تطتیت ث٠ ضٝی ٝ ؾطة ٝ ِٜٜٗع ًطٝٗیت، علا، آ١ٚ، ؾَٜ

 ایٚ، ثط ػلاٟٝ ُیطٛس. ٗي هطاض پٜدٖ تب اّٝ ١بی اٝٓٞیت زض

 ثبضیت ُچ، ؾَٜ ٛ٘ب، ٝ تعئیٚ ١بی ؾَٜ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت

 ؾَٜ ٛؿٞظ، ذبى ٝ ًبئٞٓٚ زٝٓٞٗیت، ظضز، ٝ ؾطخ ذبى ٝ

 ٝ لاق٠ ؾَٜ ٗبؾ٠، ٝ قٚ ٗیٌب، آ١ي، ؾَٜ ؾٔیؽ، ٛ٘ي،

 هطاض ١لس١ٖ تب قكٖ ١بی اٝٓٞیت زض تطتیت ث٠ ثبلاؾت

 ُطكتٜس.

 سيش اص استفبدٌ ثب مؼذوی َبی فؼبلیت ثىذی ايلًیت -4-2

 فبصی مشاتجی سلسلٍ تحلیل

 ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ ٗطاحْ ثرف، ایٚ ازا٠ٗ زض

 آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت ثٜسی اٝٓٞیت زض كبظی

 اؾت. ُطزیسٟ تكطیح ؿطثي

 َبی مبتشیس ي مشاتجی سلسلٍ سبختبس تطکیل -4-2-1

 صيخی مقبیسٍ

 زض ُبٕ اٝٓیٚ ٗؿئ٠ٔ، ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ ؾبذتبض تكٌیْ

 ١سف، ؾبذتبض، ایٚ زض اؾت. ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ

 قٞز. ٗي زازٟ ٛكبٙ تطتیت ث٠ ١ب ُعی٠ٜ ٝ ظیطٗؼیبض١ب ٗؼیبض١ب،

 شذبیط اظ ثطزاضی ث٢طٟ ثٜسی اٝٓٞیت ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ ؾبذتبض

 اؾت. قسٟ آٝضزٟ 2 قٌْ زض ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٛي

 انٔي، ٗؼیبض١بی ١سف، قبْٗ ؾغح چ٢بض اظ ؾبذتبض ایٚ

 قسٟ تكٌیْ ته٘یٖ ١بی ُعی٠ٜ ٢ٛبیت زض ٝ ظیطٗؼیبض١ب

 اؾت.

 ١بی ٗبتطیؽ ٗطاتجي، ؾٔؿ٠ٔ ؾبذتبض تكٌیْ اظ پؽ

 ظیطٗؼیبض١ب، اظ یي ١ط ث٠ ٛؿجت ١ب ُعی٠ٜ ثیٚ ظٝخي ٗوبیؿ٠

 ث٠ ٛؿجت ظیطٗؼیبض١ب ثیٚ ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ

 ٗؼیبض١بی ظٝخي ٗوبیؿ٠ ٗبتطیؽ ٛیع ٝ انٔي ٗؼیبض١بی

 ُطٟٝ اظ ثٜبثطایٚ، قسٛس. تكٌیْ یٌسیِط ث٠ ٛؿجت انٔي

 ١بی كؼبٓیت اظ یي ١ط ا١٘یت تب قس ذٞاؾت٠ ُیطٛسٟ ته٘یٖ

 اظ یي ١ط ثب اضتجبط زض یٌسیِط ث٠ ٛؿجت ضا ٗؼسٛي

 ثطای ز١ٜس. هطاض ٗوبیؿ٠ ٗٞضز ظٝخي نٞضت ث٠ ظیطٗؼیبض١ب

 اظ یي ١ط زض ٝ قس ت٢ی٠ ١بیي پطؾكٜب٠ٗ ٜٗظٞض، ایٚ

 زض ته٘یٖ ٗؼیبض١بی اظ یي ١ط ا١٘یت ١ب،پطؾكٜب٠ٗ

 ١بی )ُعی٠ٜ ٗؼسٛي ٗرتٔق ١بی كؼبٓیت اظ ثطزاضی ث٢طٟ

 ١ط ا١٘یت ایٚ، ثط ػلاٟٝ ُطكتٜس. هطاض اضظیبثي ٗٞضز ته٘یٖ(

 اظ یي ١ط ا١٘یت ٛیع ٝ یٌسیِط ث٠ ٛؿجت ظیطٗؼیبض١ب اظ یي

 هطاض ٗوبیؿ٠ ٗٞضز ذٞزقبٙ ث٠ ٛؿجت انٔي ٗؼیبض١بی

 ُطكتٜس.



‌
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 غشثی آرسثبیدبن استبن مؼذوی مىبثغ اص ثشداسی ثُشٌ ثىذی ايلًیت مشاتجی سلسلٍ سبختبس :2 ضکل

 ثىذی ايلًیت ي وُبیی يصن ثشداسَبی تؼییه -4-2-2

 َب گضیىٍ

 ١بی ٗبتطیؽ اظ یي ١ط ثطای Si ٗوبزیط تؼییٚ اظ پؽ

 (18) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ ثب ١ب Si ثعضُي زضخ٠ ظٝخي، ٗوبیؿ٠

 اظ یي ١ط ث٠ ٗطثٞط ٝظٙ ٢ٛبیت، زض قسٛس. تؼییٚ

 (19) ضاثغ٠ اظ اؾتلبزٟ ثب ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ

 ٝظٙ ثطزاض ٛكسٟ، ٛطٗبّ ٝظٙ تؼییٚ اظ پؽ قس. ٗحبؾج٠

 تؼییٚ ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ اظ یي ١ط ٢ٛبیي

 ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ ٢ٛبیي ٝظٙ ثطزاض١بی ُطزیسٛس.

 ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ ظیطٗؼیبض١ب، ث٠ ٛؿجت ١ب ُعی٠ٜ

 ٗوبیؿ٠  ٗبتطیؽ ٛیع ٝ انٔي ٗؼیبض١بی ث٠ ٛؿجت ظیطٗؼیبض١ب

 زض تطتیت ث٠ یٌسیِط، ث٠ ٛؿجت انٔي ٗؼیبض١بی ظٝخي

 اؾت. قسٟ آٝضزٟ 11 ٝ 10 ،9 ١بیخسّٝ

 ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ اظ یي ١ط ٢ٛبیي ٝظٙ تؼییٚ اظ پؽ

 حبنٔضطة اظ ١ب ُعی٠ٜ اظ یي ١ط ث٠ ٗطثٞط اٗتیبظ ظٝخي،

 ث٠ ٛؿجت ١ب ُعی٠ٜ ظٝخي ٗوبیؿ٠ ١بی ٗبتطیؽ ٝظٙ

 ١بی ٗبتطیؽ ٝظٙ ثطزاض١بی زض (9 )خسّٝ ظیطٗؼیبض١ب

 )خسّٝ انٔي ٗؼیبض١بی ث٠ ٛؿجت ظیطٗؼیبض١ب ظٝخي ٗوبیؿ٠

 (11 )خسّٝ یٌسیِط ث٠ ٛؿجت انٔي ٗؼیبض١بی ٛیع ٝ (10

 زض ١ب ُعی٠ٜ اظ یي ١ط ث٠ ٗطثٞط اٗتیبظ قسٛس. ٗحبؾج٠

 ،12 خسّٝ ث٠ تٞخ٠ ثب اؾت. قسٟ آٝضزٟ 12 خسّٝ

 ضٝی، ٝ ؾطة آ١ٚ، ؾَٜ ِٜٜٗع، علا، ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت

 ذبى ٝ ثبضیت ُچ، ؾَٜ ٛ٘ب، ٝ تعئیٜي ١بی ؾَٜ ًطٝٗیت،

 ٛ٘ي، ؾَٜ ٛؿٞظ، ذبى ٝ ًبئٞٓٚ ؾٔیؽ، ظضز، ٝ ؾطخ

 ؾَٜ ٝ ٗیٌب ثبلاؾت، لاق٠، ؾَٜ ٗبؾ٠، ٝ قٚ زٝٓٞٗیت،

 اٛس. قسٟ ثٜسی اٝٓٞیت تطتیت ث٠ آ١ي

 استبن مؼذوی َبیفؼبلیت وُبیی ثىذیايلًیت -5

 غشثی آرسثبیدبن

 ٗؼسٛي، ١بی كؼبٓیت ٢ٛبیي ثٜسی ضتج٠ تؼییٚ ٜٗظٞض ث٠

 ُیطی ته٘یٖ ١بی ضٝـ اظ یي ١ط ث٠ ٗطثٞط اٗتیبظ ٗیبِٛیٚ

 ُطكت٠ ٛظط زض ٗؼسٛي كؼبٓیت ٢ٛبیي اٗتیبظ ػٜٞاٙ ث٠ كبظی

 یي ١ط ث٠ ٗطثٞط اٗتیبظ١بی ٗیبِٛیٚ ث٠ تٞخ٠ ثب قس.

 اٝٓٞیت زض علا ٝ آ١ٚ ؾَٜ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت ١ب، اظُعی٠ٜ

 زض ضٝی ٝ ؾطة زٕٝ، اٝٓٞیت زض ِٜٜٗع ٝ ًطٝٗیت اّٝ،

 اٝٓٞیت زض ُچ ؾَٜ ٝ ٛ٘ب ٝ تعئیٜي ١بی ؾَٜ ؾٕٞ، اٝٓٞیت

 ًبئٞٓٚ، پٜدٖ، اٝٓٞیت زض ظضز ٝ ؾطخ ذبى ٝ ثبضیت چ٢بضٕ،

 ٝ ٛ٘ي ؾَٜ قكٖ، اٝٓٞیت زض زٝٓٞٗیت ٝ ٛؿٞظ ذبى

 ١كتٖ، اٝٓٞیت زض ٗبؾ٠ ٝ قٚ ١لتٖ اٝٓٞیت زض ؾیٔیؽ

 آ١ي ؾَٜ ٗیٌب، ١بی كؼبٓیت ٝ ٢ٖٛ اٝٓٞیت زض لاق٠ ؾَٜ

 ُیطٛس. ٗي هطاض ز١ٖ اٝٓٞیت زض ثبلاؾت ٝ
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 صیشمؼیبسَب ثٍ وسجت َبگضیىٍ صيخی مقبیسٍ َبیمبتشیس اص یک َش وُبیی يصن :9 خذيل
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 0.060 0.064 0.061 0.063 0.061 0.062 0.064 0.060 0.061 0.061 0.060 

A2 0.060 0.065 0.060 0.062 0.061 0.061 0.062 0.060 0.061 0.060 0.062 

A3 0.059 0.064 0.058 0.063 0.062 0.062 0.065 0.061 0.063 0.062 0.063 

A4 0.061 0.065 0.060 0.063 0.062 0.062 0.064 0.061 0.062 0.060 0.058 

A5 0.061 0.066 0.059 0.063 0.062 0.061 0.064 0.061 0.061 0.060 0.060 

A6 0.056 0.054 0.058 0.055 0.057 0.058 0.055 0.059 0.059 0.059 0.059 

A7 0.059 0.063 0.061 0.062 0.062 0.062 0.057 0.060 0.060 0.061 0.059 

A8 0.057 0.055 0.056 0.058 0.057 0.058 0.054 0.056 0.056 0.059 0.056 

A9 0.056 0.054 0.056 0.055 0.056 0.054 0.055 0.056 0.055 0.052 0.056 

A10 0.056 0.054 0.049 0.056 0.054 0.059 0.052 0.053 0.056 0.058 0.054 

A11 0.061 0.057 0.061 0.058 0.060 0.061 0.060 0.059 0.060 0.060 0.060 

A12 0.056 0.060 0.061 0.058 0.059 0.058 0.058 0.059 0.058 0.059 0.060 

A13 0.061 0.057 0.060 0.056 0.057 0.058 0.060 0.060 0.058 0.058 0.058 

A14 0.061 0.063 0.060 0.061 0.060 0.058 0.061 0.059 0.056 0.060 0.061 

A15 0.059 0.060 0.061 0.060 0.060 0.058 0.060 0.060 0.057 0.059 0.060 

A16 0.062 0.049 0.061 0.055 0.057 0.054 0.057 0.060 0.059 0.057 0.060 

A17 0.056 0.049 0.060 0.054 0.053 0.056 0.052 0.056 0.055 0.051 0.054 

 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21  

A1 0.060 0.063 0.063 0.061 0.060 0.063 0.060 0.060 0.059 0.063  

A2 0.061 0.063 0.064 0.061 0.060 0.062 0.061 0.060 0.059 0.063  

A3 0.064 0.064 0.065 0.063 0.060 0.063 0.061 0.060 0.059 0.063  

A4 0.060 0.063 0.065 0.062 0.060 0.061 0.060 0.060 0.059 0.062  

A5 0.060 0.063 0.065 0.062 0.060 0.061 0.061 0.060 0.059 0.063  

A6 0.058 0.054 0.051 0.055 0.060 0.058 0.058 0.058 0.059 0.054  

A7 0.059 0.063 0.068 0.062 0.060 0.061 0.059 0.059 0.059 0.060  

A8 0.055 0.054 0.052 0.052 0.060 0.055 0.058 0.058 0.059 0.054  

A9 0.055 0.054 0.051 0.052 0.058 0.051 0.057 0.058 0.059 0.054  

A10 0.044 0.050 0.047 0.049 0.059 0.050 0.055 0.057 0.059 0.050  

A11 0.062 0.055 0.058 0.060 0.058 0.061 0.061 0.059 0.059 0.061  

A12 0.062 0.057 0.058 0.059 0.058 0.059 0.058 0.059 0.059 0.061  

A13 0.062 0.058 0.058 0.059 0.056 0.059 0.059 0.059 0.059 0.060  

A14 0.062 0.059 0.059 0.060 0.058 0.061 0.059 0.059 0.059 0.062  

A15 0.062 0.059 0.061 0.060 0.056 0.060 0.059 0.059 0.059 0.058  

A16 0.060 0.063 0.058 0.062 0.059 0.058 0.060 0.059 0.059 0.065  

A17 0.054 0.058 0.059 0.062 0.059 0.056 0.056 0.056 0.059 0.050  
 

 

 اصلی مؼیبسَبی ثٍ وسجت صیشمؼیبسَب صيخی مقبیسٍ َبیمبتشیس وُبیی يصن :11 خذيل
 CM1  CM2  CM3  CM4  CM5 

C1 0.164 C8 0.484 C10 0.349 C13 0.103 C20 0.482 

C2 0.146 C9 0.516 C11 0.336 C14 0.103 C21 0.518 

C3 0.141   C12 0.315 C15 0.102   

C4 0.106     C16 0.103   

C5 0.150     C17 0.104   

C6 0.141     C18 0.112   

C7 0.152     C19 0.374   
 

 یکذیگش ثٍ وسجت اصلی مؼیبسَبی صيخی مقبیسٍ مبتشیس وُبیی يصن :11 خذيل
MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 
0.200 0.205 0.204 0.189 0.203 

 

 فبصی مشاتجی سلسلٍ تحلیل سيش اص استفبدٌ ثب مؼذوی َبیفؼبلیت اص یک َش ثٍ مشثًط امتیبص :12 خذيل

 امتیبص مؼذوی فؼبلیت امتیبص مؼذوی فؼبلیت امتیبص مؼذوی فؼبلیت

 0589/0 زٝٓٞٗیت 0600/0   ٛ٘ب ٝ تعئیٜي ؾَٜ 0609/0 آ١ٚ ؾَٜ

 0596/0 ظضز ٝ ؾطخ ذبى ثبضیت، 0562/0 لاق٠ 0609/0 ضٝی ٝ ؾطة

 0591/0 ٛ٘ي ؾَٜ 0552/0 ثبلاؾت 0618/0 علا

 0592/0 ؾٔیؽ 0573/0 آ١ي ؾَٜ 0609/0 ًطٝٗیت

 0548/0 ٗیٌب ٝ زضیبیي نسف 0597/0 ُچ 0610/0 ِٜٜٗع

   0591/0 ٛؿٞظ ذبى ٝ ًبئٞٓٚ 0573/0 ٗبؾ٠ ٝ قٚ
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 گیشیوتیدٍ -6

 ٜٗبثغ اظ ثطزاضی ث٢طٟ ثٜسی اٝٓٞیت ث٠ ٗوب٠ٓ، ایٚ زض

 ث٠ قجب١ت  ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ثب ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼسٛي

 كبظی ٗحیظ زض ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ ٝ آّ ایسٟ ُعی٠ٜ

 ٝ كط١ِٜي ١بی قبذم ٛتبیح، ث٠ تٞخ٠ ثب قس. پطزاذت٠

 ٝ كٜي ٝ اهتهبزی ؾیبؾي، ٗحیغي، ظیؿت اخت٘بػي،

 اضظیبثي زض ١ب قبذم تطیٚ ٢ٖٗ اظ تطتیت ث٠ ترههي

 اظ ظایي اقتـبّ ٝ ثٞزٟ اؾتبٙ ایٚ ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت

 ثبظُكت ٛیع ٝ اخت٘بػي ٝ كط١ِٜي ظیطٗؼیبض١بی تطیٚ ٢ٖٗ

 ؾ٢ٖ ٝ ٜٗبثغ اًتكبف ٝ تٞؾؼ٠ خ٢ت ُصاضیؾطٗبی٠ ؾطٗبی٠،

 تطیٚ ٢ٖٗ اظ زاذٔي ٛبذبٓم تٞٓیس زض ٗؼسٛي شذبیط

 ١بی ضٝـ اظ ُیطی ث٢طٟ ثب ١ؿتٜس. اهتهبزی ظیطٗؼیبض١بی

 ٝ كبظی آّ ایسٟ ُعی٠ٜ ث٠ قجب١ت چٜسٗؼیبضٟ ُیطی ته٘یٖ

 ٗؼسٛي ١بی كؼبٓیت كبظی، ٗطاتجي ؾٔؿ٠ٔ تحٔیْ ضٝـ

 زض ِٜٜٗع ٝ ًطٝٗیت اّٝ، اٝٓٞیت زض علا ٝ آ١ٚ ؾَٜ

 تعئیٜي ١بی ؾَٜ ؾٕٞ، اٝٓٞیت زض ضٝی ٝ ؾطة زٕٝ، اٝٓٞیت

 ٝ ؾطخ ذبى ٝ ثبضیت چ٢بضٕ، اٝٓٞیت زض ُچ ؾَٜ ٝ ٛ٘ب ٝ

 زض زٝٓٞٗیت ٝ ٛؿٞظ ذبى ًبئٞٓٚ، پٜدٖ، اٝٓٞیت زض ظضز

 ٝ قٚ ١لتٖ اٝٓٞیت زض ؾیٔیؽ ٝ ٛ٘ي ؾَٜ قكٖ، اٝٓٞیت

 ٝ ٢ٖٛ اٝٓٞیت زض لاق٠ ؾَٜ ١كتٖ، اٝٓٞیت زض ٗبؾ٠

 هطاض ز١ٖ اٝٓٞیت زض ثبلاؾت ٝ آ١ي ؾَٜ ٗیٌب، ١بی كؼبٓیت

 ١بی ؾیبؾت ،پػ١ٝف ایٚ ٛتبیح اظ اؾتلبزٟ ُطكتٜس.

 ضا اؾتبٙ ایٚ ٗؼسٛي شذبیط اظ ثطزاضی ث٢طٟ زض ُصاضی ؾطٗبی٠

 ثیكتط قٜبؾبیي ٝ طضؾيث ایٚ، ثط ػلاٟٝ ثركس. ٗي ث٢جٞز

 آشضثبیدبٙ اؾتبٙ ٗؼبزٙ ثرف زض ُصاضی ؾطٗبی٠ ١بی كطنت

 ایٚ زض ٗكبضًت ث٠ ُصاضاٙ ؾطٗبی٠ تطؿیت ١سف ثب ؿطثي

 ٗؼسٌٛبضی ٗٞاٛغ ٝ ٗكٌلات ثطضؾي ٛیع ٝ حیبتي حٞظٟ

 ؾبظُبض ٝضی ث٢طٟ اكعایف ٜٗظٞض ث٠ ؿطثي آشضثبیدبٙ اؾتبٙ

١بی  پػ١ٝف ثطای پیك٢ٜبزاتي ػٜٞاٙ ث٠ ظیؿت ٗحیظ ثب

 ز.قٞ ٗي اضائ٠ آیٜسٟ
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