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 از اظتفادُ با یافتِ فرظایػ ّای زٍى ٍ عویق ظازی کاًی ّای زٍى ؼٌاظایی

 زًٍالیتِ رٍغ با آى هقایعِ ٍ شئَؼیویایی فرکاًعی ّای آًَهالی

 فر هْذیاى حعیي

 گٌاباد عالی آهَزغ هجتوع هعذى، هٌْذظی گرٍُ اظتادیار

 (1399 تیش پزیشؽ: ،1397 ٟٔش )دسیبفت:

 چكیذُ

 اظت. هعذًی رخایر اکتؽاف در هْن ّای چالػ از یكی پٌْاى ظازی کاًی هٌاطق از یافتِ فرظایػ زایی کاًی ّای زٍى توایس

ِ  کِ ّعتٌذ ظٌتی ّای رٍغ آلتراظیًَی ّای هذل ٍ شئَؼیویایی زًٍالیتِ رٍغ ِ  عویهق  رخهایر  اکتؽهاف  هٌظهَر  به ُ  به  ٍیهص

-عیار فرکتالی رٍغ از اظتفادُ با ابتذا هطالعِ ایي در ذ.گیرً هی قرار اظتفادُ هَرد ای رگِ طلای ٍ پَرفیری هط ّای ظازی کاًی

ِ  قهرار  تفادُاظ هَرد تٌَرچِ هٌطقِ در زًٍالیتِ ّای ؼاخؿ هحاظبِ در هَثر عٌاـر برای را آًَهالی آظتاًِ حذ هعاحت  گرفته

 ّهای  رٍغ ایهي  بهر  علاٍُ اظت. گرفتِ قرار اظتفادُ هَرد شئَؼیویایی ّای دادُ رٍی بر زًٍالیتِ هْن ؼاخؿ 4 اداهِ در ٍ اظت

 با یافت. دظت زهیٌِ ایي در هفیذی اطلاعات بِ تَاى هی ًیس فرکاًط حَزُ در شئَؼیویایی ّای دادُ تحلیل از اظتفادُ با ظٌتی،

ِ  فرظهایػ  ّهای  زٍى ٍ عویهق  رخایر خفَؾ در تَاى هی عٌاـر فرکاًعی ضرایب رٍغ در فرکاًعی ّای آًَهالی تحلیل  یافته

 اظتفادُ با کاؼور طلای ٍ هط ظازی کاًی هٌطقِ ّای بخػ از یكی در عویق ظازی کاًی پتاًعیل هطالعِ ایي در ًوَد. ًظر اظْار

 اکتؽافی ّای گواًِ اطلاعات ٍ زًٍالیتِ رٍغ با آهذُ دظتِ ب ًتایج ٍ گرفتِ قرار بررظی هَرد عٌاـر فرکاًعی ضرایب رٍغ از

ِ  عوهق  در تَجِ قابل ظازی کاًی زٍى ٍجَد عذم عٌاـر کاًعیفر ضرایب رٍغ اظت. گرفتِ قرار هقایعِ هَرد عویق ُ  به  ٍیهص

ِ  رٍغ خهلاف  بر عٌاـر فرکاًعی ضرایب رٍغ ًتایج دّذ. هی ًؽاى را هط عٌفر برای ِ  زًٍالیته ِ  خهَبی  به ِ  به  ًتهایج  ٍظهیل

 اظت. گرفتِ قرار تاییذ هَرد عویق ّای حفاری

 کلیذی کلوات

 فرکتال رٍغ یافتِ، فرظایػ زٍى پٌْاى، ظازی کاًی فَریِ، تبذیل فرکاًعی، آًَهالی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
ٜٔىبتجبت: داس ػٟذ hssn.shahi@gmail.com 





 معدنمهندسیدرعددیوتحلیلیهایروشفرمهدیان

 

2 

 هقذهِ -1

 ٚ ػٕیك ػبصی وب٘ی ٞبیصٖٚ ثیٗ تٕبیض ٚ ؿٙبػبیی

 دس ٟٔٓ ٔجبحث اص یىی یبفتٝ فشػبیؾ ػبصیوب٘ی ٞبی صٖٚ

 لجیُ اص ٔٛاسدی ِحبػ ثب ٔٛضٛع ایٗ اػت. ٔؼذ٘ی اوتـبفبت

 ٚ ؿذٌیتٟی ٘حٜٛ ٚ ػبصی وب٘ی ٘ٛع آِتشاػیٖٛ، ٘ٛع

 ثشسػی ٚ تحمیك ٔٛسد یبییطئٛؿیٕ ٞبیٞبِٝ ؿذٌی غٙی

 ٞبی ٚیظٌی ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب [.1] اػت ٌشفتٝ ٔی لشاس

 اػتخشاج لبثُ ٔؼذ٘ی رخبیش اِٚیٝ ٞبیٞبِٝ طئٛؿیٕیبیی

 اص ٔٙبػجی اوتـبفی اعلاػبت آٟ٘ب اص اػتفبدٜ ثب تٛأٖی اػت

 طئٛؿیٕیبیی صٚ٘بِیتٝ سٚؽ [.2] آٚسد دػتٝ ث ٔؼذ٘ی رخبیش

 اػتٛاس طئٛؿیٕیبیی ٞبی ٞبِٝ دس ػٙبكش تٛصیغ اػبع ثش ٝو

 ٞبی ػبصی وب٘ی ؿٙبػبیی جٟت ٔؼیبسی ػٙٛاٖ ثٝ اػت

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد یبفتٝ فشػبیؾ ٞبی ػبصی وب٘ی ٚ ػٕیك

 [.3-8] اػت ٌشفتٝ

 ٘یض طئٛؿیٕیبیی ٞبیدادٜ فشوب٘غ حٛصٜ اص اػتفبدٜ ثب

 ٚجٛد ػذْ یب ٚجٛد خلٛف دس ٔٙبػجی اعلاػبت تٛاٖ ٔی

 اوتـبفی اعلاػبت آٚسد. دػتٝ ث ٔختّف اػٕبق دس رخیشٜ

 طئٛؿیٕیبیی ٞبیدادٜ فشوب٘غ حٛصٜ دس ٔفیذی ٚ جذیذ

[. 9یبثی ٘یؼتٙذ ]دػت لبثُ ٔىبٖ حٛصٜ دس وٝ داس٘ذ ٚجٛد

 ثشای فشوب٘غ حٛصٜ ٚ ٝفٛسی تجذیُ اص ٔختّفی ٔحممیٗ

 اص ثشخی ا٘ذ.وشدٜ اػتفبدٜ طئٛؿیٕیبیی ٞبی دادٜ تحّیُ

 ٞبی دادٜ فشوب٘غ حٛصٜ دس سا فشوتبَ سٚؽ ٔحممیٗ

 اػتفبدٜ ٔٛسد صٔیٙٝ اص آ٘ٛٔبِی جذایؾ جٟت طئٛؿیٕیبیی

 عیف فشوتبِی سٚؽ وٝ سٚؽ ایٗ دس [.10-13] ا٘ذ دادٜ لشاس

 دس وٝ طئٛؿیٕیبیی ٞبیدادٜ ،ؿٛدٔی ٘بٔیذٜ ٔؼبحت -تٛاٖ

 ؼذیٚثُد فٛسیٝ تجذیلات اص اػتفبدٜ بث داس٘ذ لشاس ٔىبٖ حٛصٜ

 حٛصٜ دس [.14-16] ؿٛ٘ذیٔ ٔٙتمُ فشوب٘غ حٛصٜ ثٝ

 .ؿٛد ٔی ا٘جبْ تٛاٖ عیف ٌیشی ا٘ذاصٜ ثب ػُٕ ایٗ فشوب٘غ

 جٟت فشوب٘غ حٛصٜ دس ٔتـبثٟی خٛد ٚیظٌی اص سٚؽ ایٗ

-20] وٙذ ٔی اػتفبدٜ ٔختّف اٍِٛٞبی جذایؾ ٚ تؼییٗ

 سٚؽ ٚ اكّی ٞبی ِٔٛفٝ تحّیُ سٚؽ تشویت اص [.17

 آ٘ٛٔبِی جذایؾ جٟت ٘یض ٔؼبحت -تٛاٖ فعی فشوتبِی

  [.21] اػت ؿذٜ اػتفبدٜ
 ٞبی فشوب٘غ ٔختّف اػٕبق دس ٔٛجٛد ٞبیػبصی وب٘ی

 ایٗ اص وٙٙذ ٔی ایجبد صٔیٗ ػغح دس تّفیٔخ طئٛؿیٕیبیی

 ٚ ٞب ٔٛج عَٛ ٚ ٔؼذ٘ی رخبیش ػٕك ثیٗ یاساثغٝ یه سٚ

 شػٙبك طئٛؿیٕیبیی تٛصیغ مـٝ٘ دس ؿذٜ ایجبد ٞبی فشوب٘غ

 ٔؼتمیٓ عٛس ثٝ ٔؼئّٝ ایٗ داسد. ٚجٛد ػغح دس ػبصی وب٘ی

 .اػت ػٙبكش طئٛؿیٕیبیی ٟٔبجشت فشایٙذ ثب استجبط دس

 اص ٔتبثش تٛا٘ٙذ ٔی پبییٗ فشوب٘غ ئٛؿیٕیبییط ٞبی ػیٍٙبَ

 ثبؿٙذ ػٕیك ػبصی وب٘ی ِٔٛفٝ ٚ طئٛؿیٕیبیی صٔیٙٝ ِٝٔٛف

 ٘ٛع ٚ ػبصی وب٘ی ػٕك ثیٗ ساثغٝ اػبع ثش [.24-22]

 ٞبی دادٜ دس ٔٛجٛد ػبصی وب٘ی ػٙبكش ٞبی فشوب٘غ

 ٚ ئٝااس 1ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت سٚؽ ػغحی، طئٛؿیٕیبیی

 ٞبیصٖٚ ؿٙبػبیی جٟت آٔیضی ٔٛفمیت كٛست ثٝ

 [.23، 24] اػت ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ػٕیك ػبصی وب٘ی

 ٔٙغمٝ جٙٛثی ثخؾ ػبصی وب٘ی پتب٘ؼیُ ٔغبِؼٝ ایٗ دس

 ثب ٔختّف اػٕبق دس تٙٛسچٝ علای ٚ ٔغ ػبصی وب٘ی

 ثشسػی ٔٛسد فشوب٘ؼی ضشایت ٚ صٚ٘بِیتٝ سٚؽ اص اػتفبدٜ

 سٚؽ اػت. ؿذٜ ٔمبیؼٝ یىذیٍش ثب ٘تبیج ٚ اػت ٌشفتٝ لشاس

 صٚ٘بِیتٝ ٞبی ؿبخق ثب خبف ٔؼذ٘ی رخبیش ثشای تٝصٚ٘بِی

 ضشایت سٚؽ ِٚی اػت ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد خبف

 وٕتشی ٔحذٚدیت ٚ تشثبلا ٞبی لبثّیت داسای فشوب٘ؼی

 ضشایت سٚؽ [.24] اػت پٟٙبٖ وب٘ؼبسٞبی ؿٙبػبیی جٟت

 ثذٖٚ سا ػٕك دس ػبصی وب٘ی تغییشات سٚ٘ذ تٛا٘ذ ٔی فشوب٘ؼی

 احتٕبَ ٚ وٙذ ثیٙی پیؾ حذٚدی تب ٌٕب٘ٝ حفبسی ثٝ ٘یبص

 ایٗ دٞذ. ٘ـبٖ سا ػٕیك ػبصی وب٘ی ٚجٛد ػذْ یب ٚجٛد

 ثب٘ذٞبی دس ب٘ؼیفشو آ٘ٛٔبِی ؿذت ٔیضاٖ ٔجٙبی ثش سٚؽ

 ٞبی آ٘ٛٔبِی اػت. اػتٛاس پبییٗ ٞبیفشوب٘غ ثٛیظٜ ٔختّف

 فشایٙذ ٘مؾ ٚ إٞیت دٞٙذٜ ٘ـبٖ سٚؽ ایٗ دس فشوب٘ؼی

 ٔىبٖ حٛصٜ دس طئٛؿیٕیبیی ٞبیآ٘ٛٔبِی ٚجٛد ٚ ػبصی وب٘ی

 ثٝ دػتیبثی د٘جبَ ثٝ سٚؽ ایٗ دس دِیُ ٕٞیٗ ثٝ .ٞؼتٙذ

 ٕ٘ٛداس سٚی ثش پبییٗ، ٞبی فشوب٘غ دس فشوب٘ؼی ٞبی آ٘ٛٔبِی

 [.23، 24] ٞؼتیٓ ػبصی وب٘ی ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت

 هطالعِ هَرد هٌطقِ ؼٌاظی زهیي -2

 ؿشق ؿٕبَ ویّٛٔتشی 55 دس تٙٛسجٝ اوتـبفی ٔحذٚدٜ

 ٘مـٝ سٚی ثش ٚ سضٛی خشاػبٖ اػتبٖ دس وبؿٕش ؿٟشػتبٖ

 ٔٙغمٝ ایٗ داسد. لشاس  حیذسیٝ تشثت تٛپٌٛشافی 1:250000

 ػٗ ثب دسٚ٘ٝ -خٛاف ِٚىب٘ٛپّٛتٛ٘یىی شثٙذوٕ سٚی ثش

 ای لبسٜ كفحٝ فؼبَ جٙٛثی حبؿیٝ ثش ٔٙغجك تشؿیشی

 -الیب٘ٛػی پٛػتٝ فشٚسا٘ؾ صٖٚ یه دس ٚ ثٛدٜ اٚساػیب

 ثبسص ای ٘بحیٝ ٞبی ٚیظٌی اص یىی اػت. ٌشفتٝ لشاس ای لبسٜ

 ٔغ، ؿبُٔ ٔتٙٛع ٔؼذ٘ی ٞبی ا٘ذیغ ٚجٛد وٕشثٙذ ایٗ

 ؿٛاٞذ ٚ ؿٙبػی صٔیٗ ؿشایظ ٚ تٔٛلؼی اػت. آٞٗ ٚ علا
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 ثب ػبصی وب٘ی  پتب٘ؼیُ ٔؤیذ وٕشثٙذ ایٗ دس ػبصی وب٘ی

 ٚ تٙٛسچٝ ٔحذٚدٜ ِیتِٛٛطی اػت. آٖ دس تٛجٝ لبثُ ٚ اسصؽ

 ٞبی ٌذاصٜ ٚ ٞب ِٚىب٘ٛولاػتیه ؿبُٔ غبِجبً اعشاف ٘ٛاحی

 ٔجٕٛػٝ ایٗ اػت. ائٛػٗ ػٗ ثب ٔتٛػظ تب اػیذی

 -اِیٍٛػٗ ػٗ ثب ٔتٙٛػی ی٘فٛر ٞبی تٛدٜ تٛػظ ِٚىب٘یىی

 ٔٛ٘ضٚ٘یت، وٛاستض ٌشا٘ٛدیٛسیت، تشویت ثب ػٕذتبً ٔیٛػٗ

 4 تمشیجب ٚػؼت ثٝ تٙٛسچٝ ٔٙغمٝ ا٘ذ. ؿذٜ لغغ دیٛسیت

 ٔغ ٚ ای سٌٝ علای ػبصی وب٘ی ٘ظش اص ویّٛٔتشٔشثغ

 ؿٙبػی صٔیٗ اػت. ٌشفتٝ لشاس ثشسػی ٔٛسد پٛسفیشی

 ٚ ٘ذصیتیآ ٞبی ِٚىب٘یه اص ای ٔجٕٛػٝ ؿبُٔ تٙٛسچٝ

 اػت. سیِٛیتی

 ٌشا٘ٛدیٛسیت، ٞبی تٛدٜ ِٚىب٘یىی ٔجٕٛػٝ ایٗ ٔیبٖ دس

 ... ٚ دایه ٚ اػتٛن اؿىبَ ثب پٛسفیشی وٛاستض ٚ دیٛسیت

 ثیبٍ٘ش یبفتٝ سخٕٖٙٛ ٘فٛری ٞبی تٛدٜ تٙٛع ا٘ذ. وشدٜ ٘فٛر

 ٞبی دایه ٘فٛر جّٕٝ اص ٔبٌٕبیی فؼبِیت چٙذٌب٘ٝ فبصٞبی

 تٛدٜ تشیٗ ٟٔٓ اػت. ػبصی وب٘ی اص ثؼذ ػمیٓ دیٛسیتی

 وٛاستض ٞبی اػتٛن ؿذٜ، ظبٞش ٚ یبفتٝ تفشیك ٘فٛری

 چـٕی وٛاستضٞبی ؿبُٔ ٘فٛری تٛدٜ ایٗ اػت. پٛسفیشی

 فّذػپبت ثب ٕٞشاٜ )اِٚیٝ( ؿذٜ آِتشٜ ثیٛتیت دسؿت، ٚ ٌشد

 ایٗ دس ٕٞچٙیٗ اػت. سیضدا٘ٝ ػیّیؼی خٕیشٜ یه دس

 ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ پشاوٙذٜ پیشیت رسات اص آثبسی ٞب ٘فٛری

 سا ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ ػیؿٙب صٔیٗ ٘مـٝ 1 ؿىُ [.25]

 دٞذ. ٔی ٘ـبٖ

 
 هطالعِ هَرد هحذٍدُ ؼٌاظیزهیي ًقؽِ :1 ؼكل

 ظازی کاًی ٍ آلتراظیَى -3

 ِٚىب٘یىی ٞبی ػًٙ ٞیذسٚتشٔبِی ٌؼتشدٜ آِتشاػیٖٛ

 ایٗ ٞیذسٚتشٔبَ آِتشاػیٖٛ داسد. ٚجٛد ٔٙغمٝ دس ٔیضثبٖ

 ٚ آسطیّیه پشٚپّتیه، آِتشاػیٖٛ اص تٙٛػی داسای ٔٙغمٝ

 فشاٚاٖ وّشیت ؿبُٔ پشٚپّتیه آِتشاػیٖٛ اػت. ػشیؼتیه

 ثٝ ِٚىب٘یىی ٞبی ٔجٕٛػٝ ٔیبٖ دس اپیذٚت وٕی ٔمبدیش ٚ

 ٘ضدیه ٔٙبعك دس اوتیِٙٛیت اػت. یبفتٝ ٌؼتشؽ خٛثی

 دس فیّیه آِتشاػیٖٛ ٌشدیذ. ٔـبٞذٜ ٘فٛری ٞبی تٛدٜ

 ٚ ِٚىب٘یىی ٚاحذٞبی یبٖٔ دس ٔٙغمٝ ؿٕبِی ثخؾ

 ایٗ داسد. ٌؼتشؽ پٛسفیشی وٛاستض ٘فٛری ٞبی تٛدٜ

 پیشیت ثمبیبی ٚ ػشیؼیت حضٛس ٔجٙبی ثش  آِتشاػیٖٛ
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 پٛسفیشی تیپ ػبصی وب٘ی ؿٛد. ٔی ٔـخق پشاوٙذٜ، سیضدا٘ٝ

 پیشیتی كٛست ثٝ آٖ اعشاف ٞبی ػًٙ ٚ ٘فٛری اػتٛن دس

 ثٝ حلشأًٙ ػیؼتٓ ػِٛفیذی وب٘ی اػت. ؿذٜ ظبٞش ؿذٖ

 ثٝ غبِجبً وب٘ی ایٗ ٚ ٌشدد ٔی ٔـبٞذٜ پیشیت كٛست

 ؿذٜ اوؼیذ طاسٚػیت ٔمبدیشی ٕٞشاٜ ثٝ ثب٘ٛیٝ ِیٕٛ٘یت

 ٔٙغمٝ غشة جٙٛة ثخؾ دس ٔبلاویت وٕی ٔمبدیش اػت.

 ٞبی ِٚىب٘یه ٔیبٖ دس ٚ ٞب ؿىؼتٍی داخُ دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد

 سیض دا٘ٝ وبِىٛپیشیت ثمبیبی ٘بچیضی ٔمبدیش ثب ٕٞشاٜ آِتشٜ

 ٚ ٞیذسٚتشٔبِی ٞبی ثشؽ اػت. ؿذٜ ظبٞش ٔتٗ دس پشاوٙذٜ

 ٚجٛد ٚ تأخیشی ٔشحّٝ ػیّیغ ثب ؿذٜ پش ٞبی سٌچٝ

 تخشیت اص ٘بؿی ثب٘ٛیٝ آٞٗ اوؼیذ دسؿت ٞبی ٚسن ثبوغ

 ؿٛد. ٔی دیذٜ ٔؼَٕٛ كٛست ثٝ ٘یض آٞٗ اِٚیٝ ػِٛفیذٞبی

 ثب ٕٞشاٜ ٔٛاصی ٘یٕٝ ٚ ٚسن اػتٛن وٛاستض ٞبی سٌچٝ

 فیّیه آِتشاػیٖٛ صٖٚ دس ثب٘ٛیٝ آٞٗ اوؼیذ یٞب حبؿیٝ

 احتٕبَ ؿذٜ ا٘جبْ اوتـبفی ٞبی فؼبِیت ٘تبیج داسد. ٚجٛد

 یب ٚ ای سٌٝ ٘ٛع علای ػبصی وب٘ی التلبدی پتب٘ؼیُ ٚجٛد

 ٞبی پشؿذٌی دٞذ. ٔی ٘ـبٖ سا پٛسفیشی ٔغ ٚ ٚسن تٛناػ

 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ دس علا لٛی ٞبی آ٘ٛٔبِی ٚ ٞب دسصٜ دس ػیّیغ

 دس ثبلا التلبدی ػیبس ثب ٕ٘ٛ٘ٝ یتؼذاد ثب شاٜٕٞ ػٍٙی

  [.25اػت] ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٔٙغمٝ

 زًٍالیتِ رٍغ -4

 جٙٛثی ثخؾ دس فشػبیؾ اص ػغح ٚضؼیت ثشسػیثشای 

 طئٛؿیٕیبیی ٞبی دادٜ سٚی ثش صٚ٘بِیتٝ سٚؽ تٙٛسچٝ، ٔٙغمٝ

 ٚضؼیت ٔجٙبی ثش صٚ٘بِیتٝ ٞبی ؿبخق اػت. ٌشفتٝ ا٘جبْ

 ٚ وب٘ؼبسی فٛق ػٙبكش ؿیٕیبییطئٛ ٞبی ٞبِٝ لشاسٌیشی

 ٞبی ؿبخق جٟت ایٗ اص ؿٛ٘ذ ٔی تؼییٗ وب٘ؼبسی تحت

 ثٛد. خٛاٞٙذ تؼشیف لبثُ ػبصی وب٘ی ٘ٛع اػبع ثش ٔختّفی

 تٛا٘ٙذ ٔی ثٟتش ػٙلشی چٙذ كٛست ثٝ صٚ٘بِیتٝ ٞبی ؿبخق

 ٞبی ؿبخق ایٗ دٞٙذ. ٘ـبٖ سا ػبصیوب٘ی فشػبیؾ ػغح

 ػٙبكش تٛاِی ٚ ثٙذی ٔٙغمٝ اػبع ثش ػٙلشی چٙذ

 اص یىی ؿٛ٘ذ. ٔی ٔحبػجٝ ػٕك ثٝ ػغح اص طئٛؿیٕیبیی

 تؼشیف آٖ ثشای صٚ٘بِیتٝ ٞبی ؿبخق وٝ ٞب ػبصی وب٘ی ا٘ٛاع

 پٛسفیشی ٔغ ػبصی وب٘ی ،ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٛسدٔ ٚ ؿذٜ

 دس ػبصی وب٘ی ٘ٛع ایٗ ثشای وٝ ٟٕٔی ؿبخق ػٝ .اػت

 ثب اٖایش ٚ اسٔٙؼتبٖ ثّغبسػتبٖ، لضالؼتبٖ، وـٛسٞبی

 ٘ـبٖ 2 ؿىُ دس اػت ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔٛفمیت

 دػتٝ ث دیشٔمب اص اػتفبدٜ ثب ٔذَ ایٗ دس اػت. ؿذٜ دادٜ

 ٚضؼیت خلٛف دس تٛاٖ ٔی ٞب،ؿبخق ایٗ ثشای آٔذٜ

، 26] ٕ٘ٛد ٘ظش اظٟبس فشػبیؾ ػغح ٚ ػبصی وب٘ی ػٕمی

 ؿبخق یه ؿبخق، ػٝ ایٗ ثش ػلاٜٚ ٔغبِؼٝ ایٗ دس [.27

 دس ػٙبكش ثٙذیٔٙغمٝ تٛاِی اػبع ثش ٘یض دیٍش تٝصٚ٘بِی

 اػتفبدٜ ٔٛسد ٚ آٔذٜ دػتٝ ث ٘یض ایسٌٝ علای وب٘ؼبسٞبی

 .اػت (Ag.Pb.Zn/Co.Mo.Ni) كٛست ثٝوٝ  ٌشفتٝ لشاس

 فٛق ٚ وب٘ؼبسی تحت ػٙبكش ثیٗ ٔٛجٛد ساثغٝ ثٝ تٛجٝ ثب

 ثٝ ٔختّف وب٘ؼبسٞبی ثشای صٚ٘بِیتٝ ؿبخق وب٘ؼبسی،

 [.28] آیذٔی دػت

 پبسأتشٞبی اص ػشی یه ٔحبػجٝ ثٝ ٘یبص ٔٙظٛس ایٗ ثٝ

 آ٘ٛٔبِی آػتب٘ٝ حذ ٚ صٔیٙٝ ٔمبدیش ثٛیظٜ ػٙبكش تٛصیغ

 حذ ٚ صٔیٙٝ ٔمذاس تخٕیٗ ادأٝ دس ِزا .اػت طئٛؿیٕیبیی

 وب٘ؼبس ثب ط٘تیىی ِحبػ اص وٝ ػٙبكش ثشخی ثشای ای آػتب٘ٝ

ٝ ث ِیتٝصٚ٘ب ٞبی ؿبخق دس ٚ ثٛدٜ استجبط دس جٛیی پی تحت

 تؼییٗ جٟت ٔغبِؼٝ ایٗ دس اػت. ٌشفتٝ ا٘جبْ سٚ٘ذ، ٔی وبس

 آ٘ٛٔبِی آػتب٘ٝ حذ ٔمبدیش ٔحبػجٝ ٚ طئٛؿیٕیبیی جٛأغ

 اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ ٔؼبحت -ػیبس فشوتبِی سٚؽ اص ػٙبكش

 اوتـبفبت دس وٝ یػبختبس ٟٔٓ یٞب سٚؽ اص یىی

 یٙذٞبیفشآ .اػت فشوتبَ سٚؽ ؿٛد یٔ اػتفبدٜ ییبیٕیطئٛؿ

 ٔٛسد یذػیالّ ٞٙذػٝ ثب تٛاٖ یٕ٘ سا ؼتیعج دس دادٜ سخ

 خلٛفٝ ث ٙذٞبیفشآ ٗیا اص یبسیثؼ داد. لشاس یثشسػ

 ٞٙذػٝ ٔٙظٓ یؼذٞبثُ اص ٗیصٔ ػّْٛ ثب ٔشتجظ یٙذٞبیفشآ

 ٞٙذػٝ اص ذیثب ػجت ٗیٕٞ ثٝ وٙٙذ، یٕ٘ تیتجؼ یذػیالّ

 ثٟشٜ ؼتیعج دس ٔٛجٛد یسخذادٞب فیتٛك یثشا یٍشید

 ییبیٕیطئٛؿ ظیٔح دس ػٙبكش اغّت ییفضب غیٛصت [.29]ثشد

 ٚ یىیتىتٛ٘ ،یؿٙبػٗ یصٔ ٔختّف یٙذٞبیفشآ جٝی٘ت

 یتـبثٟ خٛد ٔـخلبت یداسا ٞبٙذیفشآ ٗیا .اػت ییصا یوب٘

  [.30] دثٛ خٛاٞٙذ یفشوتبِ ثؼذ یداسا سٚ ٗیا اص ٞؼتٙذ

 اػتفبدٜ ٔٛسد یٕیطئٛؿ دس وٝ فشوتبَ یٞب سٚؽ اص یىی

 سٚؽ ٗیا اػت. ٔؼبحت -ػیبس فشوتبِی سٚؽ شدیٌ یٔ لشاس

 ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٕٞىبساٖ ٚ چًٙ تٛػظ اثتذا

 یاٍِٛ فشوتبَ ؼذثُ ،ٔؼبحت -بسیػ فشوتبَ سٚؽ دس [.31]

 ٔٙغمٝ دس بسیػ ٞش وٝ یٔؼبحت ضاٖیٔ یٔجٙب ثش ییبیٕیطئٛؿ

 بسیػ ٞشچٝ ٌشدد. یٔ ٗییتؼ وٙذیٔ غبَاؿ ٔغبِؼٝ ٔٛسد

 آٖ تٛػظ اؿغبَ ٔؼبحت ضاٖیٔ وٙذ ذایپ ؾیافضا ػٙلش

 ثش سٚؽ ٗیا اػبع ،فیتؼش ثٝ ثٙب .بثذییٔ وبٞؾ ػٙلش

 ٔؼبحت ٔمذاس ٚ ػٙلش ٔختّف یٞبغّظت ٔحبػجٝ یٔجٙب

  .اػت ٞب غّظت ٗیا ثب ٔتٙبظش
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 کؽَرّای در اظتاًذارد پَرفیری هط رخایر اظاض بر پَرفیری هط رخایر برای آهذُ بذظت عوَدی شئَؼیویایی زًٍالیتِ هذل :2ؼكل

  [27، 26] ایراى ٍ ارهٌعتاى بلغارظتاى، قساقعتاى،

 ّای دادُ فرکاًط ُحَز ٍ فَریِ تبذیل -5

 شئَؼیویایی

 ثٝ ٔىبٖ حٛصٜ اص طئٛؿیٕیبیی ٞبی دادٜ ا٘تمبَ ثشای

 ؿٛد. ٔی اػتفبدٜ ؼذیدٚثُ فٛسیٝ تجذیُ ٞبی سٚؽ اص فشوب٘غ

 ثب ذتٛا٘ٙ ٔی ٞؼتٙذ فضبیی ٔتغیشٞبی ؿبُٔ وٝ ٔؼبئّی

 ٌیش٘ذ. لشاس ُّیحت ٚ ثشسػی ٔٛسد فٛسیٝ تجذیلات سٚؽ

 ثٝ تٛاثؼی ٚػیّٝٝ ث تٛا٘ٙذ ٔی فضبیی ٔتغیشٞبی اص خیّی

 اػتفبدٜ أىبٖ ٔٙظٛس ثٝ ؿٛ٘ذ. دادٜ ٕ٘بیؾ f(x,y,z) ؿىُ

 ثشای فٛسیٝ ٘ظشیٝ ثبیذ ٞب حبِت ایٗ دس فٛسیٝ ٞبی سٚؽ اص

 ٘ظش دس ثب أش ایٗ ؿٛد. دادٜ تؼٕیٓ ٔتغیشٜ چٙذ تٛاثغ

 f اٌش ؿٛد. ٔی ا٘جبْ ٞٓ، اص جذا ٔؼتمُ ٔتغیشٞبی ٌشفتٗ

 فٛسیٝ تجذیُ كٛست ایٗ دس ،ثبؿذ ٔؼتمُ ٔتغیش دٚ ثب تبثؼی

 .ؿٛدٔی تؼشیف (1) ساثغٝ كٛست ثٝ آٖ ؼذیدٚثُ

(1)  2 ( , ) (x, y) i x i yF f f e dx e dy  
 

 

 
  

 
 x ٚ y جٟت دس ای صاٚیٝ ٞبیفشوب٘غ اص تبثؼی ٘تیجٝ

 ثٝ سا ؼذیدٚثُ فٛسیٝ تجذیُ ٟ٘بیت سد .اػت ثتب( ٚ )آِفب

 .[32] وشد ثیبٖ تٛأٖی (2) ساثغٝ كٛست

(2) 

 

 حٛصٜ دس ػیٍٙبَ ثٝ ٔشثٛط تبثغ f(x, y) ساثغٝ ایٗ دس

 x ٚ y ٞبیجٟت دس ٔٛج ػذد ٔمبدیش Kx ٚ Ky ٚ ٔىبٖ

 ٘مـٝ )ٔب٘ٙذ ٔىبٖ حٛصٜ دس f(x, y) تبثغ ثٙبثشایٗ .ٞؼتٙذ

 دس F(Kx, Ky) تبثغ ثٝ تٛا٘ذٔی (ػٙبكش بییطئٛؿیٕی تٛصیغ

 لؼٕت یه ؿبُٔ تبثغ ایٗ ؿٛد. تجذیُ فشوب٘غ حٛصٜ

 I(Kx, Ky) ٔٛٞٛٔی لؼٕت یه ٚ R(Kx, Ky) حمیمی

 sin سٚؽ دٚ ثٝ فٛسیٝ ٞبیػشی ؿجیٝ فٛسیٝ تجذیلات .اػت

- cos ٚ ٝٙٔثٝ تبثغ فبص عیف ؿٛ٘ذ.ٔی دادٜ ٕ٘بیؾ فبص -دا 

 :[33 ،34] ؿٛدٔی تؼشیف (3) ساثغٝ كٛست

(3) x y1

x y

x y

I (K ,K )
(K ,K ) tan

R (K ,K )


 

   
   

 بحث -6

 ػبصی وب٘ی ػٕمی ٚضؼیت ثشسػی جٟت غبِؼٝٔ ایٗ دس

 وٝ تٙٛسچٝ اوتـبفی ٔٙغمٝ جٙٛثی لؼٕت دس علا ٚ ٔغ

 ٔختّف ٔشاحُ دس پتب٘ؼیُ ثب ٞبیلؼٕت اص یىی ػٙٛاٖ ثٝ

 ٚ صٚ٘بِیتٝ ػٙتی سٚؽ اػت ؿذٜ ؿٙبػبیی ػغحی اوتـبف

 ٔمبیؼٝ ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت سٚؽ ثب آِتشاػیٛ٘ی ٔذَ

 ثبلای ؿذت ٚ ٔٙغمٝ دس ػبصی وب٘ی ٚضؼیت اػت. ؿذٜ

 علا ػٙلش ٚیظٜٝ ث ػغحی طئٛؿیٕیبیی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػیبسٞبی

 اص لؼٕت ایٗ دس ٔٛجٛد ٞبی آِتشاػیٖٛ ٔذَ عشفی اص ٚ

  .اػت ػٕیك ػبصی وب٘ی صٖٚ یه ثخؾ ٘ٛیذ ٔٙغمٝ،

 ،ػشیؼیت ػیّیؼی، ٞبیآِتشاػیٖٛ ثبلای ؿذت

 وٛاستض، ٞبیػبصیوب٘ی ٕٞشاٜ ثٝ پشٚپّیتیه آسطیّیه،

 تمٛیت سا ٌٕبٖ ایٗ آٞٗ ؼیذٞبیاو ٚ وبِىٛپیشیت پیشیت،

 وٙذ. ٔی

 ٚ آِتشاػیٛ٘ی ػبصی،وب٘ی ٚضؼیت ثٝ تٛجٝ ثب

 ػبصی وب٘ی ٚجٛد احتٕبَ ٔحّی، ٚ ای٘بحیٝ ؿٙبػی صٔیٗ

 ٔٙغمٝ ایٗ دس ایسٌٝ علای ثب ٕٞشاٜ پٛسفیشی ٔغ تیپ

 جٟت ٞب،آِتشاػیٖٛ ٚضؼیت ثشسػی ثش ػلاٜٚ داسد. ٚجٛد

 ٔٙغمٝ، اص لؼٕت ایٗ دس ػبصیوب٘ی ػٕمی ٚضؼیت تحّیُ

 دس ٌشفت. لشاس تحّیُ ٔٛسد ػغحی طئٛؿیٕیبیی ٞبی دادٜ

( , ) ( , )cos(K )

( , )sin(K )

x y x y

x y

F K K f x y x K y dxdy

i f x y x K y dxdy
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 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ تٙٛسچٝ ٔحذٚدٜ دس اوتـبفی ٔختّف ٔشاحُ

 ٕ٘ٛ٘ٝ 103 تؼذاد اػت. ٌشدیذٜ ثشداؿت ٔٙغمٝ اص ٔختّفی

 ٔحُ اص ٚ تٙٛسچٝ ٔحذٚدٜ دس ٚالغ ِیتٛطئٛؿیٕیبیی

 اص ثخـی وٝ ا٘ذ ؿذٜ ثشداؿت ٞب ػبصی وب٘ی ٚ ٞب آِتشاػیٖٛ

 ٔیضاٖ ٚ ا٘ذ ؿذٜ ٚالغ ٔٙغمٝ جٙٛثی لؼٕت دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ

 آٔبسی اعلاػبت اػت. ثبلا ٘ؼجتبً آٟ٘ب دس علا ٚ ٔغ ػیبس

 ٔحُ ٘مـٝ اػت. ؿذٜ اسائٝ 1 جذَٚ دس ػٙبكش ثشخی اِٚیٝ

 دس ٘یض ٔغ ٚ علا ٔمبدیش ثب ٕٞشاٜ ٛؿیٕیبییطئ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 3 ؿىُ

 تٌَرچِ هٌطقِ در عٌاـر برخی اٍلیِ آهاری اطلاعات :1 جذٍل

 Au Cu Mo Pb Zn 

Mean 0.34 250.04 16.99 537.66 106.41 

Median 0.09 41.00 9.00 58.50 38.00 

Mode 0.03 20.00 2.00 14.00 13.00 

Std. Deviation 1.14 1125.73 25.35 1175.11 170.11 

Variance 1.31 1267259.20 642.78 1380882.08 28938.02 

Skewness 8.34 7.15 4.26 3.45 2.88 

Kurtosis 77.96 54.46 24.05 13.47 10.08 

Minimum 0 5.00 1.00 4.00 1.67 

Maximum 11.48 10000 196.00 7354.00 1070 

 

 
 طلا ٍ هط عیار هقادیر ٍ شئَؼیویایی ّایهكاًی ًوًَِ : هَقعیت3ؼكل

 زًٍالیتِ رٍغ ًتایج -6-1

 آِتشاػیٛ٘ی، صایی، وب٘ی ٔـخلبت ثٝ تٛجٝ ثب

 ٞبی تیپ ٚجٛد احتٕبَ ٕیبیی،طئٛؿی ٚ ؿٙبػی صٔیٗ

 ٔحذٚدٜ ایٗ دس ای سٌٝ علای ٚ پٛسفیشی ٔغ ػبصی وب٘ی

 سٚی شث صٚ٘بِیتٝ ؿبخق چٙذ صا اػبع ایٗ ثش داسد. ٚجٛد

 ػغح ٚضؼیت ثیٙی پیؾ ثشای طئٛؿیٕیبیی ٞبی دادٜ

 ٞبی ؿبخق ٔحبػجٝ ثشای اػت. ؿذٜ تفبدٜاػ فشػبیؾ

 ٚ تؼییٗ سا آ٘ٛٔبِی ای آػتب٘ٝ حذ ٔمبدیش ثبیذ ئٛؿیٕیبییط

 ثشای ٔختّفی ٞبی سٚؽ ٕ٘بییٓ. جذا سا آ٘ٛٔبَ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؽسٚ ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب داسد. ٚجٛد آ٘ٛٔبِی آػتب٘ٝ حذ تؼییٗ

 اص اػت ٔشػْٛ ٚ ٔٙبػت سٚؽ یه ٔؼبحت -سػیب فشوتبِی

 ٌشدیذ. اػتفبدٜ طئٛؿیٕیبیی جٛأغ تؼییٗ جٟت سٚؽ ایٗ

 دس ٔٛثش ػٙبكش ثشای صٔیٙٝ ٔمذاس ٚ آ٘ٛٔبِی آػتب٘ٝ حذ

 ٘مشٜ، ِٔٛیجذٖ، ٔغ، ػٙبكش ؿبُٔ صٚ٘بِیتٝ ؿبخق ٔحبػجٝ

 سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٘یىُ ٚ ثیؼٕٛت وجبِت، سٚی، ػشة،

 ؿذٜ ثیبٖ 2 جذَٚ دس ٘تبیج ایٗ اػت. آٔذٜ ثذػت َفشوتب

 جٛأغ ا٘ٛاع ٚ ٔؼبحت -ػیبس فشوتبِی ٕ٘ٛداس اػت.

 ٚ 4 ٞبی ؿىُ دس ِٔٛیجذٖ ٚ ٔغ ػٙبكش ثشای طئٛؿیٕیبیی

  اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 5

645000 645200 645400 645600 645800 646000 646200 646400 646600 646800

3916400

3916600

3916800

3917000

3917200

3917400

3917600

   0.008  to  0.13

   0.13  to  0.32

   0.32  to  0.5

   0.5  to  11.49

645000 645200 645400 645600 645800 646000 646200 646400 646600 646800

3916400

3916600

3916800

3917000

3917200

3917400

3917600

   5  to  16

   16  to  126

   126  to  303

   303  to  10000

Cu (ppm) 
Au (ppm) 
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 هط عٌفر شئَؼیویایی جَاهع ٍ هعاحت -عیار فرکتالی ًوَدار :4 ؼكل

 

 هَلیبذى عٌفر شئَؼیویایی جَاهع ٍ هعاحت -عیار فرکتالی ًوَدار :5 ؼكل

 فرکتال رٍغ اظاض بر هختلف عٌاـر برای زهیٌِ هقذار ٍ آًَهالی آظتاًِ حذ :2 جذٍل

Bi Cu Mo Ni Co Pb Zn Ag  

 (PPM)آ٘ٛٔبِی آػتب٘ٝ حذ 2/3 271 440 10 13 36 126 33

 (PPM)صٔیٙٝ ٔمذاس 6/0 80 107 4 3 10 16 20

 

 ٔغ ػبصی وب٘ی ثشای وٝ ٚ٘بِیتٝص ؿبخق ػٝ ادأٝ دس

 ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔختّف وـٛسٞبی دس پٛسفیشی

 ایٗ (.3 )جذَٚ اػت ؿذٜ ٌشفتٝ وبسٝ ث ٔٙغمٝ دس اػت

 ثش ػلاٜٚ اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ٘یض 2 ؿىُ دس ٞب ؿبخق

 تٛاِی اػبع ثش ػٙلشی ؿبخق یه ٞب، ؿبخق ایٗ

 اػتفبدٜ ٚ ٗتؼیی ایسٌٝ علای تیپ دس ػٙبكش ثٙذی ٔٙغمٝ

 اص ثؼذ .اػت (Ag.Pb.Zn/Co.Mo.Ni) كٛست ثٝ وٝ ؿذ

 ٞبی ؿبخق ػٙظ٘تیه ِٔٛفٝ ٚ صٔیٙٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ حزف

 آٔذٜ دػتٝ ث ٔمذاس ا٘ذ.ٌشفتٝ لشاس ٔحبػجٝ ٔٛسد صٚ٘بِیتٝ

 تٕبْ اػت. ؿذٜ ثیبٖ 3 َجذٚ دس ؿبخق چٟبس ایٗ ثشای

 وٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ دٞٙذٔی ٘ـبٖ سا ثبلایی ٔمذاس ٞب ؿبخق ایٗ

 ٔحذٚدٜ ایٗ دس ػٕیك ػبصی وب٘ی صٖٚ یه دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 ٚ ثبلا وب٘ؼبسی فٛق ػٙبكش آ٘ٛٔبِی لؼٕت، ایٗ دس ٞؼتٙذ.

 ٘تیجٝ ایٗ وٝ اػت دٜثٛ پبییٗ وب٘ؼبسی تحت ػٙبكش ٔمبدیش

 ٔمبدیش صٔیٗ، ػغح دس ٔحذٚدٜ ایٗ دس وٙذ. ٔی تمٛیت سا

 بیٞ ٕ٘ٛ٘ٝ دس علا ػیبس ٔتٛػظ ٔمذاس ٚ ثٛدٜ ثبلا علا

 اػت سػیذٜ تٗ دس ٌشْ 35/1 ثٝ ثخؾ ایٗ دس ػغحی

 ایٗ دس ثبلا ٘ؼجتب ػٕك ثب ٌٕب٘ٝ 5 تؼذاد (.6 ٚ 3 )ؿىُ
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 سا تٛجٟی لبثُ ػبصی ب٘یو وٝ اػت ؿذٜ حفبسی ٔحذٚدٜ

 ؿبخق ثٝ ٔشثٛط ؿذٜ دسٚ٘یبثی ٘مـٝ دٞٙذ. ٕ٘ی ٘ـبٖ

 7 ؿىُ دس ٔختّف ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ثشای پٛسفیشی ٔغ صٚ٘بِیتٝ

 ت.اػ ؿذٜ تشػیٓ

 
 ؼذُ حفاری ّایگواًِ هحل ٍ هٌطقِ در طلا عٌفر یشئَؼیویای تَزیع ًقؽِ :6 ؼكل

 
 هٌطقِ در پَرفیری هط تیپ  ظازیکاًی برای زًٍالیتِ ؼاخؿ هقادیر ٍ تَزیع ًحَُ :7 ؼكل
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 ّاهقادیر بِ دظت آهذُ برای ایي ؼاخؿ ٍ هٌطقِ در ؼذُ گرفتِ کارِ ب زًٍالیتِ ّایؼاخؿ :3 جذٍل

 VZ1 VZ2 VZ3 VZ4 

 Pb.Zn/Cu.Mo Pb.Zn/Cu.Ag Pb.Zn.Bi/Cu.Mo.Ag Ag.Pb.Zn/Co.Mo.Ni) 

ٔمذاس ؿبخق دس 

 ٔحذٚدٜ
38 255 186 178 

 

 فرکاًعی ّای آًَهالی ٍ عٌاـر فرکاًعی ضرایب -6-2

 شئَؼیویایی

 تٛاٖ ٔی ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب

 فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس سا ػبصیوب٘ی ػٙبكش فشوب٘ؼی سفتبس

 ٚضؼیت خلٛف دس ٚ داد لشاس یثشسػ ٔٛسد ٔختّف

 ثب اثتذا سٚؽ ایٗ دس وشد. ٘ظش اظٟبس ػٕك دس ػبصی وب٘ی

 طئٛؿیٕیبیی تٛصیغ ٘مـٝ ؼذیدٚثُ فٛسیٝ تجذیُ اص اػتفبدٜ

 8 ؿىُ وٙذ. ٔی پیذا ا٘تمبَ فشوب٘غ حٛصٜ ثٝ ػٙبكش تٕبْ

 ـبٖ٘ سا ٔٙغمٝ دس ٔغ ػٙلش فشوب٘ؼی تٛصیغ ٘مـٝ

 دس ٔٛج اػذاد ٔمبدیش تشتیت ثٝ لبئٓ ٚ افمی ٔحٛس دٞذ. ٔی

 عیف ٘مـٝ ٗای دس دٞٙذ. ٔی ٘ـبٖ سا لبئٓ ٚ افمی ٞبی جٟت

 ٞبی دادٜ دس ٔٛجٛد ٔختّف ٞبی فشوب٘غ ثٝ ٔشثٛط تٛاٖ

 فشوب٘غ ٔمذاس ثب ٔٛج اػذاد اػت. ؿذٜ تشػیٓ طئٛؿیٕیبیی

 ٔٛج دػذ ٔمذاس ٝو ٞبیی لؼٕت دس ٚ داس٘ذ ٔؼتمیٓ ٘ؼجت

 وٝ ؿذ خٛاٞٙذ تش ٛچهو ٞب فشوب٘غ ؿٛد ٔی ٘ضدیه كفش ثٝ

 تٛاٖ عیف وٝ ٞب ػیٍٙبَ ایٗ دأٙٝ ٔمذاس ٞب لؼٕت ایٗ دس

 ثبلا ٞبیفشوب٘غ وٙٙذ.ٔی پیذا افضایؾ ،ٞٙذدٔی تـىیُ سا

 ٘ـبٖ سا ٞب دادٜ دس ؿذیذ تغییشات طئٛؿیٕیبیی ٞبی دادٜ دس

 ٚ تش یٓٔلا تغییشات وٛچه ٞبی فشوب٘غ ٚ دٞٙذ ٔی

 دٞٙذ. ٔی ٕ٘بیؾ سا تش وٛچه

 كٛست ثٝ ػٙبكش تٕبْ سٚی ثش ؼذیدٚثُ فٛسیٝ تجذیُ

 ػپغ اػت. ٌشفتٝ كٛست ٔتّت افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٔجضا

 ٔختّف ٞبی جٟت دس ٔٛج اػذاد ٔمبدیش ثٝ تٛجٝ ثب

 ای ٌٛ٘ٝ ثٝ فیّتشٞب ٌشدیذ. عشاحی ٔختّفی فیّتشٞبی

 دس ٔٛجٛد ٔختّف ٞبیغفشوب٘ ثتٛاٖ وٝ ؿٛ٘ذ ٔی عشاحی

 8 تؼذاد وشد. تفىیه ٞٓ اص ٔتفبٚتی ٞبیثبصٜ دس سا ٞب دادٜ

 دس وٙذ ٔی ایجبد سا فشوب٘ؼی ٔختّف ٘ذٞبیثب وٝ فیّتش

 یه كٛست ثٝ فیّتشٞب اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 4 جذَٚ

 تٛصیغ تبثغ دس ٔؼبدِٝ ایٗ وٝ ؿٛ٘ذ ٔی ػٙٛاٖ ٔؼبدِٝ

 ٚ حزف سا ٞب ب٘غفشو صا ثشخی ٚ ؿذٜ ضشة ػٙبكش فشوب٘ؼی

 فیّتشٞب ایٗ اػٕبَ ٘تیجٝ دس ٌزاس٘ذ ٔی ثبلی سا ٟبآ٘ اص ثشخی

 تِٛیذ ٔـخق ٞبی فشوب٘غ ثب ٔختّف فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی

  ؿٛ٘ذ. ٔی

 
 هط عٌفر تَاى طیف تَزیع ًقؽِ :8 ؼكل
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 آًْا از آهذُ دظتِ ب فرکاًعی باًذّای ٍ ؼذُ طراحی فیلترّای :4 جذٍل

 ؼذُ طراحی یلترف هعادلِ فرکاًعی باًذ

1ثب٘ذ  
x y

x y

1 k and k 0.0025
G(k ,k )

o otherwise

 
 


 

2ثب٘ذ  
x y

x y

1 k and k 0.005
G(k ,k )

o otherwise

 
 


 

3ثب٘ذ  
x y

x y

1 k and k 0.01
G(k ,k )

o otherwise

 
 
  

4ثب٘ذ  

x

x y

x y

y

0.01 k 0.02

1 k and k 0.02 and OR
G(k ,k )

0.01 k 0.02

o otherwise

   
   
   

  
    




 

5ثب٘ذ  

x

x y

x y

y

0.02 k 0.03

1 k and k 0.03 and OR
G(k ,k )

0.02 k 0.03

o otherwise

   
   
   

  
    




 

6ثب٘ذ  

x

x y

x y

y

0.03 k 0.04

1 k and k 0.04 and OR
G(k ,k )

0.03 k 0.04

o otherwise

   
   
   

  
    




 

7ثب٘ذ  

x

x y

x y

y

0.04 k 0.05

1 k and k 0.05 and OR
G(k ,k )

0.04 k 0.05

o otherwise

   
   
   

  
    




 

8٘ذثب  
x y

x y

1 k 0.05 and k 0.08
G(k ,k )

o otherwise

  
 
  

 

مـٝ فشوب٘ؼی تٕبْ ٘ سٚی ثش ٔجضا كٛست ثٝ فیّتشٞب ایٗ

، ٔیضاٖ 4ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ  ؿٛ٘ذ.ػٙبكش اػٕبَ ٔی

 8 ثب٘ذ ػٕت ثٝ 1 ثب٘ذ اص فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس ٞب فشوب٘غ

 ٚ ٞب فشوب٘غ تشیٗ يسثض 8 ثب٘ذ ٘تیجٝ دس یبثٙذ. ٔی افضایؾ

 اص ثؼذ ؿٛ٘ذ. ٞب سا ؿبُٔ ٔی شوب٘غتشیٗ ف وٛچه 1 ثب٘ذ

 فشوب٘غ حٛصٜ ٞبی دادٜ سٚی ثش ٔختّف فیّتشٞبی اػٕبَ

آیذ وٝ  ٔی دػتٝ ث ٔبتشیؼی فشوب٘ؼی ثب٘ذ ٞش ثشای ػٙبكش،

 ثب ؿٛد. ٔی ؿبُٔ سا ٔـبثٝ ٞبی ثشای تٕبْ ػٙبكش فشوب٘غ

بصی دس ثب٘ذٞبی ػ وب٘ی ػٙبكش فشوب٘ؼی سفتبس ثشسػی

اعلاػبت ٔفیذی اص ٚضؼیت ٛاٖ ت فشوب٘ؼی ٔختّف ٔی

ثشای  ثؼذ، ٔشحّٝ دس آٚسد. دػتٝ ث ػٙبكش ػبصی وب٘ی

ب٘ذٞبی ٔختّف اص سٚؽ تحّیُ ث دس ػٙبكش ٚضؼیت ثشسػی
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 تٛا٘ذ كّی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ایٗ سٚؽ ٔیا ٞبی ِٔٛفٝ

 فبوتٛسٞبی دس سا ػبصی ٔیضاٖ تبثیش ػٙبكش ٔشتجظ ثب وب٘ی

ػبصی ٚ  ت وب٘یثشسػی لشاس دٞذ. ٔیضاٖ ؿذ ٔٛسد ٔختّف

 ایٗ ثب تٛاٖیٍش سا ٔییىذ ثب ػبصیاستجبط ثیٗ ػٙبكش وب٘ی

س داد. ثب اػٕبَ سٚؽ تحّیُ لشا وٙىبؽ ٔٛسد سٚؽ

ٞبی فشوب٘ؼی، ٔی تٛاٖ إٞیت ثب٘ذ سٚی ثش اكّی ٞبی ِٔٛفٝ

 دس وشد. ثشآٚسد سا فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی ایٗ دس ػبصی وب٘ی

 دػتٝ ث یفشوب٘ؼ ثب٘ذ 8 سٚی ثش سٚؽ ایٗ ساػتب ٕٞیٗ

 ٞش دس اػت. ؿذٜ ا٘جبْ ٔجضا كٛست ثٝ لجُ ٔشحّٝ اص آٔذٜ

ثٝ ٚیظٜ دس تؼذاد  ٔتٙٛػی ٘تبیج ٞبحبِت ایٗ اص وذاْ

 ثب٘ذٞبی اص حبكُ ٘تبیج ایٗ دس آیذ.فبوتٛسٞب ثٝ دػت ٔی

 ٚ ٘ذاؿتٝ ٔـبثٟی سفتبس ٔغ ٚ علا ػٙلش ػٕٛٔب فشوب٘ؼی،

ذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٘تٛ ذیٍش ٕٞشاٜ ٘یؼتٙذ وٝ ایٗ أش ٔییى ثب

 ثبؿذ. ٔٙغمٝ ایٗ دس صایی ٚجٛد دٚ فبص وب٘ی

 5 جذَٚ دس 7 ٚ 4 ،3 فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی اص حبكُ ٘تبیج

  اػت. ٔـبٞذٜ لبثُ
 7 ٍ 4 ،3فرکاًعی باًذّای در (Rotated component matrix) اـلی ّایهَلفِ تحلیل رٍغ ًتایج :5 جذٍل

3 فرکاًعی باًذ 4 فرکاًعی باًذ  7 یفرکاًع باًذ   

  
Component 

  
Component 

  
Component 

1 2 1 2 3 4 1 2 3 4 

Au 0.69 0.65 Au 0.04 0.00 0.68 0.56 Au 0.39 0.56 0.63 -0.11 

Al 0.65 0.71 Al 0.77 0.59 0.10 -0.09 Al 0.95 0.29 0.09 0.03 

As 0.88 0.40 As 0.40 0.84 0.08 0.24 As 0.79 0.55 0.25 -0.12 

Ba 0.92 0.36 Ba 0.48 0.39 0.68 0.10 Ba 0.64 0.39 0.25 0.49 

Ca 0.95 0.31 Ca 0.88 -0.09 0.24 0.29 Ca 0.65 0.09 0.05 0.72 

Ce 0.96 0.29 Ce 0.31 0.81 0.38 0.19 Ce 0.39 0.83 0.21 0.32 

Co 0.94 0.32 Co 0.37 0.39 0.60 0.27 Co 0.54 0.32 0.74 0.24 

Cr 0.88 0.46 Cr 0.35 0.39 0.66 0.12 Cr 0.24 0.25 0.93 0.10 

Cu 0.93 0.34 Cu 0.26 0.85 0.28 0.27 Cu 0.64 0.71 0.29 -0.06 

Fe 0.95 0.30 Fe 0.28 0.62 0.05 0.62 Fe 0.72 0.54 0.41 -0.11 

K 0.46 0.80 K 0.67 0.63 0.14 -0.12 K 0.92 0.36 0.16 0.04 

La 0.95 0.29 La 0.30 0.80 0.42 0.18 La 0.37 0.85 0.16 0.33 

Mg 0.76 0.64 Mg 0.90 0.30 0.22 0.18 Mg 0.91 0.24 0.18 0.28 

Mn 0.94 0.33 Mn 0.31 -0.01 0.84 0.22 Mn 0.44 0.08 0.57 0.68 

Mo 0.81 0.48 Mo 0.29 0.37 0.24 0.79 Mo 0.23 0.96 0.14 0.09 

Na 0.47 0.82 Na 0.85 0.46 0.20 0.01 Na 0.94 0.25 0.06 0.23 

Ni 0.82 0.53 Ni 0.33 0.40 0.66 0.10 Ni 0.20 0.19 0.95 0.08 

P 0.94 0.35 P -0.05 0.36 0.22 0.78 P 0.07 0.22 0.96 0.12 

Pb 0.49 0.69 Pb 0.38 0.13 0.22 0.80 Pb 0.39 0.88 0.16 0.03 

S -0.07 0.88 S 0.10 0.16 0.88 0.22 S -0.08 -0.03 0.99 0.07 

Sc 0.86 0.48 Sc 0.90 0.34 0.21 0.11 Sc 0.90 0.25 0.23 0.27 

Sr 0.82 0.51 Sr -0.08 0.08 0.50 0.65 Sr -0.11 0.70 0.16 0.67 

Ti 0.56 0.80 Ti 0.91 0.32 0.20 0.14 Ti 0.94 0.27 0.14 0.17 

V 0.75 0.64 V 0.83 -0.03 0.36 0.33 V 0.68 0.11 0.50 0.50 

Y 0.88 0.46 Y 0.85 0.45 0.14 0.02 Y 0.95 0.29 0.07 0.09 

Zn 0.92 0.36 Zn 0.11 0.82 0.04 0.42 Zn 0.37 0.90 0.16 0.00 

 

 ا٘ذ.فبوتٛس لشاس ٌشفتٝ 2، ػٙبكش دس 3 فشوب٘ؼی ثب٘ذ دس

 ػبیش اص خٛثی ثٝ ػبصیدس ایٗ ثب٘ذ فشوب٘ؼی ػٙبكش وب٘ی

 ثب ػبصی وب٘ی ٚجٛد ثش ایا٘ذ. ایٗ ٘ـب٘ٝػٙبكش ٔتٕبیض ٘ـذٜ

 ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب اػت. فشوب٘ؼی ثب٘ذ ایٗ دس پبییٗ تؿذ

 ٚ دٞذ ٞب سا ٘ـبٖ ٔیتشیٗ ٚاسیب٘غ دادٜثیـ 1 فبوتٛس

 فبوتٛس ایٗ ٌیش٘ذ ٔی جبی آٖ دس ػٙبكش اص ٔتٙٛػی ٔجٕٛػٝ
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 ثٝ 6/0 ػذد ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب اػت. ٔشتجظ صٔیٙٝ ٔمبدیش ثب

غ ٚ ػٙلش ٔ 2 ٚ 1 فبوتٛس دٚ دس علا ػٙلش ٔؼیبس، ػٙٛاٖ

 علا ػٙبكش 7 ٚ 4 ثب٘ذٞبی دس ؿٛ٘ذ. دس فبوتٛس اَٚ دیذٜ ٔی

ایٗ ثب٘ذ  دس دٞٙذ. ٕ٘ی ٘ـبٖ یىذیٍش ثب استجبعی ٞیچ ٔغ ٚ

 جذا ػٙبكش ػبیش اص خٛثی ثٝ ػبصی فشوب٘ؼی ٘یض ػٙبكش وب٘ی

 علا ػٙلش ٚ 2 فبوتٛس دس ٔغ ػٙلش ٚجٛد ایٗ ثب ا٘ذ. ٘ـذٜ

 ػٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ب سا ٔیا٘ذ ٚ ایٗ فبوتٛسٌٞشفتٝ لشاس 3 ثب٘ذ دس

 ٘یض 7 فشوب٘ؼی ثب٘ذ دس ٌشفت. ٘ظش دس ػبصی یوب٘ فبوتٛس

 ٔغ ػٙلش ٚ ٘ذاؿتٝ استجبعی یىذیٍش ثب ٔغ ٚ علا ػٙبكش

 داس٘ذ. لشاس 3 فبوتٛس دس علا ػٙلش ٚ 2 ٚ 1 فبوتٛسٞبی دس

ثٝ تشتیت  2فبوتٛس  ٚ 3 فبوتٛس فشوب٘ؼی، ثب٘ذ ایٗ دس

 ثب ٔؼٕٛلاً ثٛد. خٛاٞٙذ ٔغ ٚ علا ػبصی فبوتٛسٞبی وب٘ی

ٝ ث فبوتٛسٞبی تؼذاد فشوب٘ؼی، ثب٘ذٞبی دس ٔٛج ػذد افضایؾ

ٞبی اكّی ٘یض افضایؾ ِٔٛفٝ تحّیُ سٚؽ اص آٔذٜ دػت

 خٛثی ثٝ أش ایٗ ثبلا فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس ٚیظٜ ثٝ یبثذ. ٔی

 اػت. ٔـٟٛد

 دس تٛجٟی لبثُ ٚ ػٕیك ػبصیدس كٛستی وٝ وب٘ی

ب٘ذٞبی فشوب٘ؼی پبییٗ ث ثبؿذ ؿتٝدا ٚجٛد ثیـتش اػٕبق

 ػبیش اص تشیتٛا٘ٙذ ثٝ ٘حٛ ٔغّٛةٔی سا ػبصیػٙبكش وب٘ی

سچٝ تٙٛ ٔٙغمٝ اص ثخؾ ایٗ دس ٔؼئّٝ ایٗ وٙٙذ. جذا ػٙبكش

ٕبَ ٚجٛد یه احت وٝ ؿٛدثٝ خٛثی دس ٘تبیج ٔـبٞذٜ ٕ٘ی

 اص ثؼذ وٙذ.ٔی تمٛیت سا یبفتٝ فشػبیؾ ػبصیصٖٚ وب٘ی

 تحّیُ ٘تبیج ٚ فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی تٕبْ ٘تبیج تحّیُ

 فبوتٛسٞبی ٚ ٞببی اكّی ٚ ؿٙبػبیی ٚ تحّیُ ِٔٛفٝٞ ِٔٛفٝ

 ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت ٕ٘ٛداس آٔذٜ، دػتٝ ث ػبصی وب٘ی

 فبوتٛس دس ٔٛثش ضشایت اػبع ثش ٕ٘ٛداس ایٗ اػت. ؿذٜ سػٓ

 فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس علا ٚ ٔغ ػٙبكش ثشای ػبصی وب٘ی

 دس (10 ٚ 9 )ؿىُ ٕ٘ٛداسٞب ایٗ دس ؿٛد. ٔی سػٓ ٔختّف

ٞبی  ت اص فشوب٘غتشتی ثٝ فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی افمی، ٔحٛس

 ٔحٛس دس ٚ ٌشفتٝ لشاس (8 تب1 ) ثبلا ٞبیپبییٗ ثٝ فشوب٘غ

 تحّیُ سٚؽ اص حبكُ جذَٚ دس ػٙبكش ضشایت ٔمبدیش لبئٓ

 ػٙٛاٖ تحت ضشایت ایٗ ٌیش٘ذ.ٔی لشاس اكّی ٞبیِٔٛفٝ

ثبلای  ؿذت ؿٛ٘ذ.ٔی بٔیذٜ٘ ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت

ػبصی، ٘ـبٖ دٞٙذٜ إٞیت ضشایت فشوب٘ؼی ػٙبكش وب٘ی

  ثٛد. خٛاٞٙذ ثب٘ذ آٖ دس ػبصی وب٘ی

 
 هختلف فرکاًعی باًذّای در طلا عٌفر فرکاًعی ضرایب ًوَدار : 9ؼكل

 
 هختلف فرکاًعی باًذّای در هط عٌفر فرکاًعی ضرایب ًوَدار :11ؼكل
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 ضؼیف ثب٘ذٞب ایٗ دس ػبصی یوب٘ ػٙلش وٝ كٛستی دس

 صٔیٙٝ ػٙبكش ثب ٚیظٜٝ ث ػٙبكش ػبیش ثب ٔـبثٝ سفتبس ثبؿذ

 دس آٖ فشوب٘ؼی ضشیت ٔمذاس ٘تیجٝ دس ٚ داؿت خٛاٞذ

 ٚجٛد تشتیت ٕٞیٗ ثٝ ثٛد. خٛاٞذ پبییٗ ػبصی وب٘ی ِٔٛفٝ

 ضشایت ٕ٘ٛداس دس ػٙبكش ثشای پبییٗ فشوب٘ؼی ضشایت

 .ػبصی ٔٙبػت اػت وب٘ی ٚجٛد ػذْ ثش داَ فشوب٘ؼی،

ثٝ ػٕت  8ص ثب٘ذ ا ٘ضِٚی سٚ٘ذ یه ،10 ٚ 9 ؿىُ دس

 ٚ ثٛدٜ صیبدتش اػٕبق دس وٝ رخبیشی ؿٛد.ٔـبٞذٜ ٔی 1ثب٘ذ 

 ثٝ ا٘ذ ٘تٛا٘ؼتٝ خٛثی ثٝ طئٛؿیٕیبیی ٟٔبجشت فشایٙذ دس

 دس ؿذیذی تغییشات صٔیٗ ػغح دس وٙٙذ ٟٔبجشت ػغح

٘تیجٝ تٟٙب وٙٙذ ٚ دس  ٕ٘ی ایجبد طئٛؿیٕیبیی تٛصیغ ٘مـٝ

ی وٛچىی دس ػغح صٔیٗ ایجبد طئٛؿیٕیبی ٞبی فشوب٘غ

 ؿٙبػبیی لبثُ پبییٗ ٞبی فشوب٘غ دس آٟ٘ب اثشات ٚ وٙٙذ ٔی

 ثبیذ سا ػٕیك ٞبی ػبصی وب٘ی ٘ٛع ایٗ سٚ ایٗ اص ثٛد. خٛاٞذ

 ضشیت ٕ٘ٛداس دس وشد. جؼتجٛ پبییٗ فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس

ی ػٙبكش ستی وٝ ضشایت فشوب٘ؼكٛ دس ػٙبكش فشوب٘ؼی

 لبثُ ٚ ثبلا ٔمبدیش پبییٗ فشوب٘غ یب ثب٘ذٞبی دس ػبصی وب٘ی

 صیبد ػٕیك ػبصیوب٘ی ٚجٛد احتٕبَ ثبؿٙذ داؿتٝ تٛجٟی

ثبلایی   ٔمبدیش داسای ضشایت ایٗ وٝ كٛستی دس ٚ ثٛد خٛاٞذ

 ثٛد. خٛاٞذ پبییٗ ػٕیك، ػبصی٘جبؿٙذ احتٕبَ ٚجٛد وب٘ی

 ثب٘ذٞبی اص سا شاتتغیی ایٗ ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت ٕ٘ٛداس

 دٞذ. ثب٘ذٞبی ثب فشوب٘غ پبییٗ ٘ـبٖ ٔی تب ثبلا فشوب٘غ

 فرکاًعی ضرایب رٍغ ٍ زًٍالیتِ رٍغ هقایعِ -6-3

 ضشایت سٚؽ دس ؿٛدٔی ٔـبٞذٜ وٝ عٛس ٕٞبٖ

 پبییٗ فشوب٘غ ػٕت ثٝ ثبلا فشوب٘غ اص ٕ٘ٛداسٞب فشوب٘ؼی،

 ،پبییٗ فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس دٞٙذ.ٔی ٘ـبٖ وبٞـی سٚ٘ذ

 .اػت وٕتش ػٙبكش ایٗ ٘مؾ ٚ پبییٗ ػٙبكش ضشایت ٔمبدیش

 ػٕت ثٝ ثبلا فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی اص ضشایت ٔمبدیش وبٞؾ

 صٖٚ یه ٚجٛد احتٕبَ دٞٙذٜ ٘ـبٖ پبییٗ فشوب٘غ ثب٘ذٞبی

 ثش اػت. ٔٙغمٝ اص ثخؾ ایٗ دس یبفتٝ فشػبیؾ ػبصیوب٘ی

 ػٙبكش، فشوب٘ؼی ضشایت سٚؽ ٘تبیج ثٝ تٛجٝ ثب ٚ اػبع ایٗ

 .اػت پبییٗ علا ٚ ٔغ ػبصی وب٘ی ٚجٛد احتٕبَ اػٕبق دس

 سٚؽ ٘تبیج ٔٙغمٝ دس ؿذٜ حفش ػٕیك ٌٕب٘ٝ 5 تؼذاد

 وٝ ٞب ٌٕب٘ٝ ایٗ دس وٙذ.ٔی تبییذ سا ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت

 لبثُ ػبصی وب٘ی ٌٛ٘ٝ ٞیچ ا٘ذ ؿذٜ حفش ػٕیك كٛست ثٝ

 ٘تبیج اػت. ٘ـذٜ ٔـبٞذٜ اػٕبق دس علا ٚ ٔغ اص تٛجٟی

 ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 11 ؿىُ دس 4 ؿٕبسٜ حفبسی دس علا سػیب

 ٘ـب٘ٝ تٛا٘ذ ٔی ٞب حفبسی ایٗ دس ٘تبیجی چٙیٗ ٚجٛد .اػت

 .ثبؿذ ٔٙغمٝ اص ثخؾ ایٗ دس یبفتٝ فشػبیؾ صٖٚ یه ٚجٛد

 ٌشْ 11 تب ػغح دس لاع ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ػیبسٞبی ایٙىٝ ٚجٛد ثب

 التلبدی ػبصیوب٘ی اػٕبق دس ِٚی سػذٔی ٞٓ تٗ ثش

 ٚجٛد ػذْ فشوب٘ؼی ضشایت سٚؽ ٘تبیج ؿٛد.ٕ٘ی ٜٔـبٞذ

ٝ ث ٟٔٓ ایٗ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ خٛثی ثٝ سا ػٕیك ػبصی وب٘ی

 ضشیت ٕ٘ٛداس دس ؿٛد.ٔی تبییذ ٞبٌٕب٘ٝ ٘تبیج ٚػیّٝ

 ٚیظٜٝ ث فشوب٘ؼی وٛچه آ٘ٛٔبِی یه علا، ػٙلش فشوب٘ؼی

 ٔمبدیش وٝ ؿٛدٔی دیذٜ 4 ٚ 3 ،2 فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس

 ضؼیف آ٘ٛٔبِی ایٗ .اػت 8/0 اص وٕتش آٟ٘ب ٘ؼیفشوب ضشایت

 تٛا٘ذ ٔی پبییٗ فشوب٘غ ثب فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی دس فشوب٘ؼی

 ایٗ وٝ ثبؿذ ػٕك دس ضؼیف ػبصی وب٘ی یه ٚجٛد دِیُ

 تبییذ خٛثی ثٝ ٞب ٌٕب٘ٝ ٘تبیج تٛػظ ٘یض ٕ٘ٛداس اص لؼٕت

 صایی وب٘ی یه ػٕك، دس ٞب ٌٕب٘ٝ ایٗ اص ثشخی دس ؿٛد. ٔی

 ثٝ ٔؼئّٝ ایٗ ٘یض 4 ٌٕب٘ٝ دس ؿٛد. ٔی دیذٜ علا اص ضؼیف

 ػیبسٞبی ٔتش 60 اص ثیـتش اػٕبق دس ٚ ؿٛدٔی دیذٜ خٛثی

 ٕ٘ٛداس ؿٛد.ٔی دیذٜ علا ثشای تٗ دس ٌشْ دٞٓ چٙذ حذ دس

 سد فشوب٘ؼی آ٘ٛٔبِی ٌٛ٘ٝ ٞیچ ٔغ ػٙلش فشوب٘ؼی ضشایت

 ثٝ ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ ٚ دٞذٕ٘ی ٘ـبٖ پبییٗ فشوب٘غ ثب٘ذٞبی

 ٚجٛد ػذْ ٘ـب٘ٝ ایٗ اػت. ٘ضِٚی وبٔلا ثب٘ذٞب یٗا ػٕت

 ؿذٜ ٘جبْا ٞبیحفبسی دس .اػت ػٕك دس ٔغ ػبصی وب٘ی

 اػت. ٘ـذٜ ٔـبٞذٜ ٔغ ػبصی وب٘ی اص تٛجٟی لبثُ اثش

 سا ٔغ ػبصی وب٘ی ٞب، حفبسی ایٗ اص یىی ػٙٛاٖ ثٝ 4 حفبسی

 شایتض سٚؽ ٘تبیج ا٘غجبق اػت. ٘ذادٜ ٘ـبٖ اػٕبق دس

 ایٗ إٞیت ػٕك دس ػبصی وب٘ی ٞبی الؼیتٚ ثب فشوب٘ؼی

 ٚ ػغحی ؿٛاٞذ ایٙىٝ ٚیظٜٝ ث دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا سٚؽ

 ٚجٛد احتٕبَ صٚ٘بِیتٝ سٚؽ یعشف اص ٚ ٔٙغمٝ آِتشاػیٛ٘ی

 ٘ـبٖ سا ٔٙغمٝ ایٗ دس علا ٚ غٔ ػٕیك ػبصی وب٘ی

 ایٗ دس ٘یض صیبدی ٞبی حفبسی جٟت ٕٞیٗ ثٝ ٚ دٞٙذ. ٔی

 ثٝ ٔشثٛط فّٛچبست ،12 ؿىُ دس اػت. ٌشفتٝ كٛست ثخؾ

 ٚضؼیت ؿٙبػبیی جٟت ؿذٜ فبدٜاػت ٞبیسٚؽ ٔمبیؼٝ

 فشوب٘ؼی، ضشایت سٚؽ ؿبُٔ ٔٙغمٝ دس ػٕیك ػبصی وب٘ی

 ؿذٜ تشػیٓ ػٕیك ٞبیحفبسی ٘تبیج ٚ آِتشاػیٖٛ ٘بِیتٝ،صٚ

 ضشایت سٚؽ ٘تبیج ثب خٛثی ثٝ ٞب حفبسی ٘تبیج اػت.

 دٞذ ٔی ٘ـبٖ FCM سٚؽ ٘تبیج داسد. تغبثك فشوب٘ؼی

 ٞؼتیٓ ٔٛاجٝ یبفتٝ فشػبیؾ ٖٚص یه ثب ٔٙغمٝ دس احتٕبلاً

 ثب اػت. پبییٗ ثؼیبس ػٕك دس ػبصیوب٘ی ٚجٛد احتٕبَ ٚ

 سٚی ثش وٝ ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت سٚؽ اص اػتفبدٜ

 ٚ خٛثی ثٝ ٌیشد ٔی كٛست ػغحی طئٛؿیٕیبیی ٞبیٜ داد

 اوتـبفی ٞبیدادٜ ٚ ػٕیك ٞبیحفبسی ا٘جبْ ثٝ ٘یبص ثذٖٚ
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 ٚجٛد یب ػٕیك ػبصی وب٘ی ٚجٛد خلٛف دس تٛاٖ ٔی ٕمیػ

 ثٝ ا٘ذتٛ ٔی سٚؽ ایٗ ٕ٘ٛد. ٘ظش اظٟبس یبفتٝ فشػبیؾ صٖٚ

 سا ٔؼذ٘ی ػّٕیبت سیؼه ٚ ٞب ٞضیٙٝ ای ٔلاحظٝ لبثُ عٛس

 دس ٔٛجٛد آِتشاػیٛ٘ی ٔذَ ٚ صٚ٘بِیتٝ سٚؽ دٞذ. وبٞؾ

 دس ػٕیك ػبصی وب٘ی ٚجٛد ثشای ثبلایی احتٕبَ یٗصٔ ػغح

 آٔذٜ دػت ثٝ ٞبی ؿبخق وٙٙذ. ٔی ثیٙی پیؾ ٔٙغمٝ یٗا

 ثش ٞؼتیٓ. ثشٚ سٚ پٟٙبٖ وب٘ؼبس یه ثب وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ

 ػیبس ٔمبدیش ٚ آِتشاػیٛ٘ی ٚضؼیت صٚ٘بِیتٝ، ؿبخق اػبع

 اوتـبفی، ٞبی ٌیٚیظ ػبیش ٚ ػغح دس علا ٚ ٔغ ػٙبكش

 ٞیچ اػت. ٌشفتٝ ا٘جبْ ثخؾ ایٗ دس ػٕیك حفبسی 5 تؼذاد

 ػٕك دس تٛجٟی لبثُ ػبصی وب٘ی ثٝ ٞب حفبسی ایٗ اص یه

 دس BH2 حفبسی ػیبسی تٛصیغ ٚضؼیت ا٘ذ. ٘ىشدٜ ثشخٛسد

 ٚ ٔٙغمٝ ٔشوض دس حفبسی ایٗ اػت. ؿذٜ تشػیٓ 11 ؿىُ

 دس ؿذٜ ا٘جبْ ٔغبِؼبت اػت. ٌشفتٝ ا٘جبْ ٔتش 384 ػٕك ثب

 خٛثی ثٝ صٚ٘بِیتٝ ٞبی ؿبخق ثشخی داد ٘ـبٖ ٔٙغمٝ ایٗ

 اػتفبدٜ ٔٛسد یىؼبٖ عٛس ثٝ ٔٙبعك ٕٝٞ ثشای تٛا٘ذ ٕ٘ی

 ثٙذی ٔٙغمٝ تٛاِی وٝ ٔٙبعمی دس صٚ٘بِیتٝ سٚؽ ٌیشد. لشاس

 دس ٚیظٜٝ ث ؿذٜ خبسج ٔٙظٓ حبِت اص ػٙبكش طئٛؿیٕی

 اػت آٔذٜ ٚجٛدٝ ث ػبصی وب٘ی فبص چٙذ وٝ ٔٙبعمی

 ثیٙی پیؾ سا فشػبیؾ ػغح ٚضؼیت خٛثی ثٝ تٛا٘ذ ٕ٘ی

 ٚ ٔٙغمٝ ایٗ دس یبفتٝ سخٕٖٙٛ ٘فٛری ٞبی تٛدٜ تٙٛع وٙذ.

 تٛا٘ذ ٔی ٔغ ٚ علا ػٙبكش ثیٗ ضؼیف تجبطاس عشفی اص

 دس ػبصی وب٘ی ٚ ٔبٌٕبیی فؼبِیت چٙذٌب٘ٝ یفبصٞب ثیبٍ٘ش

   ثبؿذ. ٔٙغمٝ
 BH04 گواًِ در طلا عیار تَزیع ٍ ظازیکاًی ٍضعیت :11ؼكل

 

 
 با FCM رٍغ )ًتایج هطالعِ هَرد هٌطقِ در عویق ظازیکاًی ٍضعیت ؼٌاظایی رایب ؼذُ ادُاظتف ّایرٍغ بِ هربَط فلَچارت :12ؼكل

 دارد( هطابقت عویق ّایحفاری ًتایج
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 گیریًتیجِ -7

 ػٕیك یػبصوب٘ی ٚضؼیت اسصیبثی شایث ٔغبِؼٝ ایٗ دس

 تٙٛسچٝ، علای ٚ ٔغ ػبصی وب٘ی ٔٙغمٝ جٙٛثی لؼٕت دس

 لشاس اػتفبدٜ سدٛٔ ػٙبكش فشوب٘ؼی ضشایت جذیذ سٚؽ

 ٔٛسد سٚؽ ایٗ صا حبكُ فشوب٘ؼی ٞبیآ٘ٛٔبِی ٚ ٌشفتٝ

 سٚؽ ٘تبیج ثب سٚؽ ایٗ ٘تبیج ٚ ا٘ذٌشفتٝ لشاس تحّیُ

 دس اػت. ٌشفتٝ لشاس ٔمبیؼٝ ٔٛسد طئٛؿیٕیبیی صٚ٘بِیتٝ

 ؿبُٔ صٚ٘بِیتٝ ٔؼشٚف ؿبخق چٟبس صٚ٘بِیتٝ، سٚؽ

(Ag.Pb.Zn/Co.Mo.Ni) ای سٌٝ علای تیپ ثشای ٚ 

 ٚ (Pb.Zn/Cu.Ag) ٚ (Pb.Zn/Cu.Mo) ٞبی@خقؿب

(Pb.Zn.Bi/Cu.Mo.Ag) ٔٛسد پشفیشی ٔغ تیپ ثشای 

 ٔٙغمٝ بِیتٝصٚ٘ ٘تبیج اػبع ثش اػت. ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ

 ٔغ تیپ ثشای ثبلایی صٚ٘بِیتٝ ٞبیؿبخق داسای ٘ظش ٔٛسد

 احتٕبَ سٚؽ ایٗ اػبع ثش ٚ ػتا ایسٌٝ علای ٚ پٛسفیشی

 ثبلای ؿذت داسد. ٚجٛد لؼٕت ایٗ دس ٟٙبٖپ رخبیش ٚجٛد

 ایٗ ٘یض ٚپّتیهپش ٚ ػشیؼیت آسطیّیت، ٞبی آِتشاػیٖٛ

 ػٙبكش، فشوب٘ؼی ضشایت سٚؽ وٙذ. ٔی تمٛیت سا ٌٕبٖ

 ایٙشٚ اص دٞذ ٕ٘ی ٘ـبٖ سا یتٛجٟ لبثُ فشوب٘ؼی آ٘ٛٔبِی

 ایٗ اػبع ثش ٔٙغمٝ دس ػٕیك ػبصی وب٘ی ٚجٛد احتٕبَ

 ثخؾ ایٗ دس ػٕیك ٌٕب٘ٝ 5 تؼذاد  اػت. پبییٗ ثؼیبس سٚؽ

 لبثُ ػبصی وب٘ی ٌٛ٘ٝ ٞش فبلذ وٝ ؿذٜ حفبسی ٔٙغمٝ اص

 خلاف ثش ػٙبكش فشوب٘ؼی سٚؽ ٘تبیج .ػتا ػٕك دس تٛجٟی

 ٞب حفبسی ٘تبیج ثب تٛجٟی لبثُ ٕٞبٍٞٙی صٚ٘بِیتٝ سٚؽ

 دس علا ػٙلش ػٙبكش، فشوب٘ؼی ضشایت ٕ٘ٛداس دس داسد.

 ٘ـبٖ ضؼیفی فشوب٘ؼی ٘ٛٔبِیآ پبییٗ، فشوب٘غ ثب٘ذٞبی

 دس آ٘ٛٔبِی ٌٛ٘ٝ ٞش فبلذ ٔغ ػٙلش وٝ حبِی دس دٞذ ٔی

 ٞب حفبسی ٘تبیج دس ٔغّت ایٗ .ػتا فشوب٘ؼی ثب٘ذٞبی ایٗ

 ٚضؼیت ٞب، حفبسی ٘تبیج دس ٚ ؿٛدٔی دیذٜ خٛثی ثٝ

 دس ؿٛد ٔی دیذٜ ضؼیف ٔمذاس ثٝ ػٕك دس لاع ػبصی وب٘ی

 .ػتا علا اص تش ضؼیف ثؼیبس ٔغ ػبصی وب٘ی وٝ حبِی
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