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  چىیذٜ

دس فشآیٙذ فّٛتبػیٖٛ ثشای رذایؾ ٔغّٛة رسات اغّت ثٝ ثیؾ اص یه ٔشحّٝ ٘یبص اػت. عشاحی ٔذاسٞبی فّٛتبػیٖٛ ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ 

ػبصی ٔذاسٞبی وٙٙذ. ثشای عشاحی ٚ ثٟیٙٝ دس ؿشایظ ثٟیٙٝ وبس ٕ٘ی ٞب آٖثش اػبع لٛا٘یٗ تزشثی اػت. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، دس اوخش ٔٛاسد 

ٔتبِٛسطیىی ٔذاس  وبساییػبصی تشویت ٔذاس فّٛتبػیٖٛ، ػبص ٚساحتی اػتفبدٜ وشد. دس ٔؼئّٝ ثٟیٍِٙٝٛسیتٓ ثٟیٙٝتٛاٖ اص افّٛتبػیٖٛ ٔی

تبثغ ؿبیؼتٍی ثشای اٍِٛسیتٓ ٚساحتی تؼشیف وشد ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ ٞش یه اص ایٗ دٚ  ثٝ ػٙٛاٖتٛاٖ )سا٘ذٔبٖ ٚ ٔحتٛی خبوؼتش( سا ٔی

-. ثٟیٙٝاػتػبصی چٙذ ٞذفٝ ثٟیٙٝ ٞبی سٚؽوٙٙذ ٘یبص ثٝ ؼب٘تشٜ دس رٟت ٔخبِف ٞٓ حشوت ٔیػبُٔ سا٘ذٔبٖ ٚ ٔحتٛی خبوؼتش وٙ

ػبصی ایٗ  ا٘زبْ ؿذ. ثب ا٘زبْ ثٟیٙٝ Paretoداس ٚ ثٟیٙٝ ػبصی تشویت ٔذاس فّٛتبػیٖٛ وبسخب٘ٝ صغبِـٛیی صس٘ذ ثب دٚ سٚؽ ٔزٕٛع ٚصٖ

دسكذ دس  8/65دسكذ دس ٔذاس اِٚیٝ ثٝ  6/57دسكذ( سا٘ذٔبٖ اص  11ؿذ تب ثب حفظ ویفیت وٙؼب٘تشٜ ٟ٘بیی )خبوؼتش وٕتش اص  فشاٞٓأىبٖ 

دسكذ  7/6ثٟتشیٗ تشویت ٔذاس افضایؾ یبثذ. ثب ارشایی وشدٖ ٔذاس ثٟیٙٝ پیـٟٙبدی دس وبسخب٘ٝ، سا٘ذٔبٖ ٔذاس رذیذ ٘ؼجت ثٝ ٔذاس اِٚیٝ 

٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیذ  Paretoداس ٚ ثٟیٙٝ ٘حشاف ٔؼیبس ٘ؼجی سا٘ذٔبٖ ٚ ٔحتٛی خبوؼتش ثٝ دٚ سٚؽ ٔزٕٛع ٚصٖافضایؾ یبفت. ٔمبیؼٝ ا

 پبیذاستش اػت.  Paretoحبكُ اص سٚؽ ثٟیٙٝ 

 

  وّٕبت وّیذی 

 ػبصی، چیذٔبٖ ٔذاس، اٍِٛسیتٓ ٚساحتیفّٛتبػیٖٛ، ثٟیٙٝ
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 ٔمذٔٝ -1

 چیذٔبٖ ٔذاس  -1-1

اظ اغّوت  ثطای ػسایف ُّٔوٛة شضار  زض فطآیٙس فّٛسبؾیٖٛ 
  ٝ ٖ  ٔوساضٞبی اٙووس ٔطحّو ٞووبی ثطٌكوشی اؾووشفبزٜ   ای ثووب ػطیوب

ٚضی ٔساضٞبی فّٛسبؾیٖٛ ٖولاٜٚ   ٚ ثٟطٜ وبضاییقٛز. افعایف  ٔی
سٗیویٗ   ٘یبظٔٙوس ثط ثٟجٛز ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ فطآیٙوس فّٛسبؾویٖٛ،   

. ثطای >2>=1=اؾز٘یع  ٞب آٖٚ اسهبَ ثیٗ  ٞب ؾَّٛسطویت ثٟیٙٝ 
ٝ   1زض قىُ ٔظبَ،  ای  زٚ سطویت ٕٔىٗ اظ یه ٔساض ؾوٝ ٔطحّو

قبُٔ زٚ ضزیف ؾٝ ؾِّٛی ٚ یه ضزیوف   ؾًٙ ظغبَفّٛسبؾیٖٛ 
یووه اؾووز. اٌووط ذووٛضاوی ثووب  قووسٜ زازٜسووه ؾووِّٛی ٕ٘ووبیف 

ؾبظی ؾیٙشیىی ٚاضز قٛز، ٔسَ (اِف)ثٝ ٔساض  ٔٗیٗٔكرهبر 
زٞس وٝ ٔحشٛی ذبوؿشط وٙؿب٘شطٜ ٟ٘وبیی ٚ   ایٗ ٔساض ٘كبٖ ٔی

زضنس ذٛاٞس  7/64زضنس ٚ  11ضا٘سٔبٖ ٔساض ثٝ سطسیت ثطاثط ثب 
ٚ ٚضٚز  (ةثب سغییوط سطویوت ٔوساض ثوٝ حبِوز )      ٝو زضحبِیثٛز. 

ذٛضان ٔكبثٝ ثٝ ٔساض ػسیس، ٔحشٛی ذبوؿشط وٙؿب٘شطٜ ٟ٘بیی 
زضنوس حبنوُ    8/65زضنوس ٚ   11ٚ ضا٘سٔبٖ ثٝ سطسیت ثطاثط ثب 

قٛز، ثوب سغییوط ایوسٔبٖ    َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیذٛاٞس قس. ٕٞبٖ
ثوسٖٚ سغییوط زض قوطایٍ ذوٛضان      (ة)ثوٝ   (اِف)ٔساض اظ حبِز 

ٞبی فّٛسبؾیٖٛ يٕٗ حفوّ ویفیوز ٔحهوَٛ     زی ٚ ضزیفٚضٚ
ٟ٘بیی، ضا٘سٔبٖ ٔساض ثیف اظ یه زضنوس افوعایف دیوسا ذٛاٞوس     

ثٟشطیٗ سطویت  (ة)سٛاٖ ٌفز وٝ ٔساض  یمیٗ ٕ٘ی ثٝ َٛضوطز. 
ٞبی زیٍطی ٘یع ثبقٙس وٝ ٞٙوٛظ   اؾز. ظیطا ٕٔىٗ اؾز سطویت

 ا٘س. ثطضؾی ٘كسٜ

 
 زضنس 11زضنس، ٔحشٛی ذبوؿشط ٔحهَٛ:  7/64ضا٘سٔبٖ:  _ٔساض )اِف(

 
 زضنس 11زضنس، ٔحشٛی ذبوؿشط ٔحهَٛ:  8/65ضا٘سٔبٖ:  _ٔساض )ة(

 وُ ٔذاس وبساییٞبی فّٛتبػیٖٛ ثش  تشویت ػَّٛ تأحیش: 1ؿىُ

 ٞذف ٚ ضشٚست ا٘زبْ تحمیك -1-2

 وبضاییسطویت ٔساضٞبی فّٛسبؾیٖٛ زض  سأطیطثب سٛػٝ ثٝ 

سٛاٖ ثٝ إٞیز ثٟیٙٝ وطزٖ ایسٔبٖ ٔساض زض افعایف  ٔی ٞب آٖ
ٞبی  آٖ دی ثطز. یبفشٗ ثٟشطیٗ سطویت اظ ٔیبٖ سطویت وبضایی

ثٝ ؾبظی سطویت ٔساضٞبی فّٛسبؾیٖٛ اؾز.  ٕٔىٗ، ٞسف ثٟیٙٝ
ثٛزٖ سبثٕ ٞسف   ٌؿشطزٌی فًبی ػؿشؼٛ ٚ دیچیسٜ ُیزِ

ؾبظی لٛی ػٟز  ثطای ٞط سطویت، ٘یبظ ثٝ یه اٍِٛضیشٓ ثٟیٙٝ
ٞب ٚ یبفشٗ سطویت ثٟیٙٝ زض وٕشطیٗ ظٔبٖ  ثطضؾی ٕٞٝ سطویت

 ٞبی ضٚـٔكٟٛز اؾز. اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی اظ ػّٕٝ  وبٔلإًٔىٗ 
جیٗی، ؾبظی اؾز وٝ ثب اٍِٛثطزاضی اظ لٛا٘یٗ ٚضاطز َ ثٟیٙٝ

یبفشٗ ػٛاة ثٟیٙٝ ضا زض ٔؿبئُ دیچیسٜ ٚ ثب فًبی ػؿشؼٛی 
. ا٘شربة ٚ ٔحبؾجٝ سبثٕ >4>=3=ؾبظز ٕٔىٗ ٔی دط اغشكبـ

قبیؿشٍی ٔٙبؾت زض اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی اظ إٞیز ظیبزی 
ؾبظی سطویت ٔساض فّٛسبؾیٖٛ،  ثطذٛضزاض اؾز. زض ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ

سبثٕ قبیؿشٍی  ثٝ ٖٙٛاٖسٛاٖ  ٔشبِٛضغیىی ٔساض ضا ٔی وبضایی
ٔشبِٛضغیىی ٔساض  وبضاییثطای اٍِٛضیشٓ سٗطیف وطز. ٔحبؾجٝ 

. اظ ایٗ اؾزؾبظی فّٛسبؾیٖٛ ثطای ٞط ٔساض  ذٛز ٘یبظٔٙس ٔسَ
ؾبظی سطویت  ؾبظی لجُ اظ ثٟیٙٝ سٛاٖ ثٝ إٞیز ٔسَ ضٚ ٔی

 .>4>=2=ٔساض دی ثطز

 ػبصی دس تؼییٗ تبثغ ٞذف وبسثشد ٔذَ -1-3

َ   ٔطحّٝ زض ثٟیٙٝ سطیٗ ٟٔٓ ؾوبظی   ؾبظی سطویت ٔوساض، ٔوس
فطآیٙس فّٛسبؾیٖٛ اؾز. ظیوطا زض ایوٗ ثروف سوبثٕ ٞوسف ووٝ       
قووبذم ثٟیٙووٝ ثووٛزٖ سطویووت ٔووٛضز ثطضؾووی اؾووز، سٗیوویٗ  

ؾوبظی سطویوت ٔوساض فّٛسبؾویٖٛ،      ٌطزز. زض ٚالٕ ثطای ثٟیٙٝ ٔی
 ٝ . ثروف  >6>=5=ؾوبظی قوٛز   اثشسا ثبیس فطآیٙس فّٛسبؾیٖٛ قوجی

ؾبظی سطویت  ٞبی ثٟیٙٝ سبؾیٖٛ زض ٕٞٝ اٍِٛضیشٓؾبظی فّٛ ٔسَ
ؾبظ، ثیكیٙٝ وطزٖ  ٔساض، طبثز اؾز. ٞسف ٟ٘بیی اٍِٛضیشٓ ثٟیٙٝ

   َ ؾوبظی زض ٚالوٕ ثیوبٖ ضیبيوی ضاثُوٝ       سبثٕ ٞوسف اؾوز. ٔوس
َ  وبضاییثب  سأطیطٌصاضٔشغیطٞبی  ؾوبظی   فّٛسبؾیٖٛ اؾز. ثب ٔوس

ٚ سووٛاٖ دبضأشطٞووبی ٔشووبِٛضغیىی )ضا٘ووسٔبٖ   فّٛسبؾوویٖٛ، ٔووی
ذبوؿشط ٔحهَٛ( فطآیٙس ضا ثب سٛػوٝ ثوٝ سغییوط زض ٔشغیطٞوبی     

 ثٝ َٛضؾبظی فّٛسبؾیٖٛ  ثیٙی ٕ٘ٛز. ثطای ٔسَ فّٛسبؾیٖٛ دیف
 قوسٜ ٕ یو سٛظَٕٔٗٛ اظ ٔسَ ؾیٙشیىی ٔطسجٝ اَٚ ثب طبثوز ٘وطخ   

ٓ قوٛز.   اؾشفبزٜ ٔی ٗ  ٟٔو َ    سوطی ٞوب، طبثوز    دوبضأشط زض ایوٗ ٔوس
ٜ زض ا٘وٛأ  ؾیٙشیه ذوٛضان فّٛسبؾویٖٛ ثوٛزٜ ٚ سفوبٚر ٖٕوس     

ٞوبی ؾویٙشیىی، سفوبٚر زض ٘حوٜٛ ثیوبٖ طبثوز ؾویٙشیه         ٔسَ
. ثووب سٛػووٝ ثووٝ ایووٗ وووٝ دبضأشطٞووبی ٔووسَ  اؾووزفّٛسبؾوویٖٛ 

ٝ  اؾوز ٌیوطی   ؾیٙشیىی، زض نٙٗز لبثُ ا٘ساظٜ ؾوبظی   ، ثوب قوجی
سٛاٖ ؾبذشبض ٔوساض فّٛسبؾویٖٛ ضا    ؾیٙشیىی ٔساض فّٛسبؾیٖٛ ٔی

 .>8>=7>=6=ثٟیٙٝ وطز
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 ػبصی ٔؼبئُ چٙذٞذفٝ  ثٟیٙٝ -1-4

زض اغّت ٔؿبئُ ٟٔٙسؾی ٘یبظ ثٝ ثطآٚضزٜ وطزٖ اٙس ٞسف 
ٚ فًبی ػؿشؼٛی ایٗ ٔؿبئُ ثؿیبض دیچیسٜ اؾز. ٖٕٛٔبً  اؾز

ثٝ ٞب ثب یىسیٍط زض سٗبضو ٞؿشٙس  زض ایٗ لجیُ ٔؿبئُ، ٞسف
وٝ ثٟیٙٝ وطزٖ یه ٞسف، ٔب ضا اظ ضؾیسٖ ثٝ ؾبیط  یا ٌٛ٘ٝ
ؾبظی  وٙس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ ٞب زٚض ٔی ٞسف

سطویت ٔساض فّٛسبؾیٖٛ زض وبضذب٘ٝ ظغبِكٛیی، زٚ ٞسف وبٞف 
. َجیٗی اؾز اؾز٘ٓط   ذبوؿشط ٔحهَٛ ٚ افعایف ضا٘سٔبٖ ٔس

وٝ اٌط ٞسف سٟٙب وبٞف ذبوؿشط ثبقس، اظ ٞسف زْٚ وٝ 
، ثؿیبض فبنّٝ ٌطفشٝ ذٛاٞس قس ٚ اؾزعایف ضا٘سٔبٖ اف

ثبِٗىؽ. زض ٔؿبئُ اٙسٞسفٝ، ٟٔٙسؾیٗ ثٝ ز٘جبَ ثٟشطیٗ 
ٞب ٞؿشٙس. اظ ایٗ ضٚ، ٕٞٛاضٜ زض  ٔهبِحٝ ثیٗ ٕٞٝ ٞسف

ٞب  ای اظ ثٟشطیٗ ػٛاة ؾبظی ٔؿبئُ اٙسٞسفٝ ٔؼٕٖٛٝ ثٟیٙٝ
 . >10>=9=قٛز اضائٝ ٔی

 داس سٚؽ ٔزٕٛع ٚصٖ -1-4-1
ٔشساَٚ زض حُ ٔؿوبئُ اٙسٞسفوٝ، ضٚـ    ٞبی ـضٚیىی اظ 

ٝ  ٔؼٕووٛٔ ٚظٖ ؾووبظی  زاض اؾووز. زض ایووٗ ضٚـ، ٔؿووبئُ ثٟیٙوو
ٖ  ؾبظی سه اٙسٞسفٝ، ثٝ یه ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ زاض  ٞسفٝ ثب ػٕوٕ ٚظ

 .(1)ضاثُٝ  قٛز ٞب سجسیُ ٔی ٞسف

(1)                    ∑    

 

   

 

ٚظٖ  wiٚ اْ  iٔیعاٖ قبیؿشٍی ثطای ٞسف  fiوٝ زض ایٗ ضاثُٝ، 
طبثز  ٞب ٚظَٖٕٔٗٛ ایٗ  ثٝ َٛضاْ اؾز.  iٔطثٌٛ ثٝ ٞسف 

قٛ٘س. فطو ثط ایٗ اؾز وٝ  ٞؿشٙس ٚ سٛؾٍ وبضثط سٗییٗ ٔی
ٞبی ٔرشّف ضا ثٝ ٔمیبؼ  ٞؿشٙس وٝ ٞسف ای ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب ٚظٖ

حبوٓ  ٞب آٖدصیطی ثط  ٚ قطایٍ اؾشفبزٜ اظ لبِت ػٕٕ  زضآٚضزٜ
ٞبی ٘طٔبَ قسٜ اؾشفبزٜ  اؾز. زض ایٗ ضٚـ، ٖٕٛٔبً اظ ٚظٖ

ثطاثط ثب یه اؾز( ٚ زض ٞط اػطا  ٞب ٚظٖقٛز )ٔؼٕٛٔ سٕبْ  ٔی
 wiآیس. زض ایٗ ضٚـ، اؾشفبزٜ اظ  ٔی ثٝ زؾزسٟٙب یه ػٛاة 

ٞبی ٔشفبٚر ذٛاٞس  ٞبی ٔشفبٚر، ٔٙؼط ثٝ سِٛیس ػٛاة
 .>10>=4=قس

 Paretoسٚؽ  -1-4-2

ؾبظی زض حُ ٔؿبئُ اٙسٞسفٝ ثٟیٙٝ ٞبی ضٚـیىی اظ  
ٞسفٝ وٝ  اؾز. ثط ذلاف ٔؿبئُ سه Paretoؾبظی ضٚـ ثٟیٙٝ

سٟٙب یه ػٛاة ثٟیٙٝ ٚػٛز زاضز، زض ایٗ ضٚـ  ٞب آٖزض 
آیٙس وٝ ثط یىسیٍط  ٔی ثٝ زؾزٞبی ثٟیٙٝ  ای اظ ػٛاة ٔؼٕٖٛٝ

Paretoثٟیٙٝ  ٞب آٖثطسطی ٘ساض٘س ٚ انُلاحبً ثٝ 
قٛز  ٌفشٝ ٔی  

ٞب  ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٕٞٝ ٞسف ٞب آٖٚ ضاٜ حُ ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ 
ؾبظی  زض ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ. ]9[ٞب ٚػٛز ٘ساضز  زض ٔؼٕٖٛٝ ػٛاة

ٔساض فّٛسبؾیٖٛ وبضذب٘ٝ ظغبِكٛیی ظض٘س، ضؾیسٖ ثٝ زٚ ٞسف 

ٚ ٞسف زْٚ  (f1)ٔٛضز ٘ٓط اؾز. ٞسف اَٚ ثیكیٙٝ ضا٘سٔبٖ 
( 2اؾز وٝ ثٝ نٛضر ضاثُٝ )  (f2)ثیكیٙٝ قبذم ذبوؿشط

 سٗطیف قسٜ اؾز.

(2)     

{
 

     
   

          
                                          

       

              
                                           

 

 ،Ashdesiredاظ ٔساض ٚ  آٔسٜ ثٝ زؾز، ذبوؿشط Ashوٝ زض آٖ 

زاضز ٚ  1سب  0ایٗ قبذم ٔمساضی ثیٗ  ذبوؿشط ُّٔٛة اؾز.
ثب ٘عزیه قسٖ ذبوؿشط وٙؿب٘شطٜ ثٝ ذبوؿشط ُّٔٛة ٔمساض 
قبذم ثٝ ٖسز یه ٘عزیه قسٜ ٚ ثب زٚض قسٖ ذبوؿشط 
وٙؿب٘شطٜ اظ ٔمساض ُّٔٛة )اٝ ثیكشط ٚ اٝ وٕشط( ٔمساض 

 .]4[قٛز  قبذم ثٝ نفط ٘عزیه ٔی

ٛػٝ ثٝ زٚ ٞسف ٔصوٛض، ثطای زضن ٔفْٟٛ ثٟیٙٝ ثب س
Pareto ( ُیه ٔؼٕٖٛٝ 2زض قى )ٞبی حُسبیی اظ ضاٜ 12

اؾز. ٞط ػٛاة زض فًبی دبؾد، ثب  قسٜ زازٜفًبی دبؾد ٘كبٖ 
ٞبی ثٟیٙٝ اظ ضسجٝ ظیطٔؼٕٖٛٝزض یه  f1  ٚf2سٛػٝ ثٝ ٔمبزیط 

Pareto ثٟیٙٝ  ظیطٔؼٕٖٛٝٞبی ٔٛػٛز زض ٌیطز. ػٛاةلطاض ٔی
Pareto ثبقٙس وٝ ٞیچ یه اظ ثب ضسجٝ یه، قبُٔ اًٖبیی ٔی

 f1  ٚf2ا٘س ٞط زٚ ٞسف اًٖبی ٔٛػٛز زض فًبی دبؾد ٘شٛا٘ؿشٝ
ضا ٔغّٛة وٙٙس. اًٖبی ایٗ ٔؼٕٖٛٝ ٘یع ٘ؿجز ثٝ ٞٓ  ٞب آٖ
قٛ٘سٌی ٘ساض٘س. وٙٙسٌی یب ٔغّٛةسفبٚسٙس ٚ حبِز ٔغّٛة ثی

سٛا٘س ظ فًبی دبؾد ٕ٘ی(، ٞیچ ًٖٛی ا2ثطای ٔظبَ زض قىُ )
ضا  A ،B،C ،D   ٚEٔطثٌٛ ثٝ اًٖبء  f1  ٚf2ٞط زٚ دبضأشط 

سفبٚسٙس. زض ٔغّٛة وٙس ٚ ذٛز اًٖبء ٘یع ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ثی
یه لطاض ثب ضسجٝ  Paretoثٟیٙٝ  ظیطٔؼٕٖٛٝ٘شیؼٝ ایٗ اًٖب زض 

ٌیط٘س. حسالُ یه ًٖٛ زض ایٗ ظیطٔؼٕٖٛٝ ٚػٛز زاضز وٝ ٔی
 F ،G  ٚHآٖ ًٖٛ اظ اًٖبی  f1  ٚf2 ٔمبزیط ٞط زٚ دبضأشط 

ضسجٝ یه،  Paretoزض ثٟیٙٝ  Bثیكشط ثبقس. ثطای ٔظبَ ًٖٛ 
 ًٖٛF وٙس. ثٝ ٕٞیٗ سطسیت ًٖٛ ضا ثٝ َٛض وبُٔ ٔغّٛة ٔی

G  ًٖٛ ٝضا ؾD،C  ٚB   ًٖٛ ٚH  ًٖٛ ٚضا زD   ٚE  ثٝ َٛض
زض  F ،G  ٚHوٙٙس. زض ٘شیؼٝ ؾٝ ًٖٛ وبُٔ ٔغّٛة ٔی

ٌیط٘س. أب ٞیچ ثب ضسجٝ زٚ لطاض ٔی Paretoثٟیٙٝ  ظیطٔؼٕٖٛٝ
سٛا٘ٙس ایٗ ٕ٘ی I ،J ،K  ٚLیه اظ اًٖبی زیٍط قبُٔ ًٖٛٞبی 

وبُٔ ٔغّٛة وٙٙس. ثٝ ایٗ سطسیت ٕٞٝ  ثٝ َٛضٞب ضا دبؾد
قٛ٘س ٚ زض یه ٔیثٙسی اًٖبی ٔٛػٛز زض فًبی دبؾد ضسجٝ

 >.11>=10=ٌیط٘سلطاض ٔی Paretoاظ ثٟیٙٝ  ظیطٔؼٕٖٛٝ

 Paretoػبصی ٔشاحُ وّی ارشای سٚؽ ثٟیٙٝ -1-4-3
ٔطاحُ اػطای اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی ثطای حُ ٔؿبئُ اٙسٞسفوٝ  

 ٝ ٘ؿوجز ثوٝ ضٚاَ وّوی اٍِوٛضیشٓ      Paretoؾوبظی  ثب ضٚـ ثٟیٙو
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اؾبؾوی  ٞسفٝ زاضای اٙوس سفوبٚر    ٚضاطشی ثطای حُ ٔؿبئُ سه
 اؾز.

 
 Paretoثٙذی ؿذٜ  ستجٝ ٞبی رٛاة: ٘بحیٝ 2ؿىُ

(f1  ٚf2  ؿبیؼتٍی ٞش ساٜ حُ ثٝ تشتیت دس ٞذف اَٚ ٚ ٞذف
 دْٚ اػت.(

ؾبظی زض ٍٞٙبْ حُ ٔؿبئُ اٙسٞسفٝ ثب ضٚـ ثٟیٙٝ
Pareto ٞبیی  ثٝ ٞط ًٖٛ اظ ػٕٗیز ثب سٛػٝ ثٝ ٔمساض قبیؿشٍی

ٚ  Paretoی  آٚضزٜ اؾز، یه ضسجٝ ثٝ زؾزوٝ ثطای ٞط ٞسف 
ٞبیف ٘ؿجز ثٝ  یه قبذم ثطای ٔیعاٖ دطاوٙسٌی قبیؿشٍی

قٛز. ؾذؽ زض ٔطحّٝ  ثمیٝ اًٖبی ػٕٗیز ٘ؿجز زازٜ ٔی
ا٘شربة ٚاِسیٗ ثطای سِٛیس ٔظُ ٚ ا٘شربة ٘ؿُ ثٗسی، ایٗ زٚ 
قبذم ثطای ضلبثز ثب ؾبیط اًٖبی ػٕٗیز زض ٘ٓط ٌطفشٝ 

ؾبظی ٔؿبئُ  ػطای اٍِٛضیشٓ ثٟیٙٝ. ٔطاحُ وّی ا]11[قٛز  ٔی
 اٙسٞسفٝ ثٝ قطح ظیط اؾز:

 سٗییٗ ٔمبزیط اِٚیٝ دبضأشطٞبی اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی -1
ٞسفٝ، زض  ٖلاٜٚ ثط دبضأشطٞبی اِٚیٝ اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی سه

اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی اٙسٞسفٝ ثبیس، ؾٟٓ ٔؼبظ حًٛض اًٖبی ٞط 
زض ٘ؿُ ثٗس ثب سٛػٝ ثٝ  Paretoٞبی ثٟیٙٝ ظیطٔؼٕٖٛٝیه اظ 

ؾٟٓ  (Pareto fraction)زٚ دبضأشط سٗییٗ قٛز. دبضأشط اَٚ 
ثب ضسجٝ یه  Paretoثٟیٙٝ  ظیطٔؼٕٖٛٝٔؼبظ حًٛض اًٖب زض 

 A.P.ratio. دبضأشط زْٚ اؾز 35/0اؾز وٝ ٔمساض َٕٔٗٛ آٖ 
(Allowed population ratio)   ٗاؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ای

ٞبی ظیطٔؼٕٖٛٝٔؼبظ حًٛض اًٖبی سٛاٖ ؾٟٓ دبضأشط، ٔی
ثٝ ٞبی ثٗس ٞبی ثیكشط اظ یه ضا زض ٘ؿُثب ضسجٝ Paretoثٟیٙٝ 
(. ٔحسٚزٜ سغییط ایٗ دبضأشط ثیٗ نفط ٚ 3آٚضز )ضاثُٝ  زؾز

ثیكشط ثبقس، احشٕبَ  A.P.ratioیه اؾز. ٞط اٝ ٔمساض 
-ثیكشط زض ٘ؿُ Paretoسط ثب ضسجٝ ٞبی يٗیفحًٛض وطٚٔٛظْٚ

احشٕبَ  A.P.ratioیبثس ٚ زض ٔمبزیط وٕشط عایف ٔیٞبی ثٗس اف
یبثس ٚ  وٕشط، افعایف ٔی Paretoٞب ثب ضسجٝ حًٛض وطٚٔٛظْٚ

یبثس )قىُ  سط وبٞف ٔی ٞبی يٗیف قب٘ؽ حًٛض وطٚٔٛظْٚ
3.) 

(3)          
(    )

 
         (      )  (           )

(                    )
 

Pallowedوٝ زض آٖ 
(Rank)   ؾٟٓ حًٛض اًٖوبی ٝ ٞوبی   ظیطٔؼٕٖٛو

٘وطخ ٔؼوبظ    A.P.ratio، ثب ضسجوٝ ثیكوشط اظ یوه    Paretoثٟیٙٝ 
ٝ  Rank ،ػٕٗیوووز سٗوووساز   Pareto ٚ TotalRankی  ضسجووو
 اؾز. ٔٛػٛز Paretoٞبی ثٟیٙٝ ظیطٔؼٕٖٛٝ

 
ثیـتش اص  Pareto: ػٟٓ ٔزبص حضٛس اػضبی رٕؼیت ثب ستجٝ 3ؿىُ

 A.P.ratioیه، ثب تٛرٝ ثٝ ٔمذاس پبسأتش 

ثب ٖسز ثعضي  A.P.ratioزض آغبظ اػطای اٍِٛضیشٓ، دبضأشط 
ٞبی قٛز سب أىبٖ حًٛض وطٚٔٛظْٚ( ٔمساضزٞی ٔی95/0)

ثیكشط( زض ٘ؿُ ثٗس افعایف یبثس. ثٝ  Paretoسط )ضسجٝ يٗیف
ایٗ سطسیت سٕبْ فًبی دبؾد سٛؾٍ اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی ثطضؾی 

ثٝ ؾٕز ٔمبزیط  A.P.ratioذٛاٞس قس. ثب سغییط ذُی ٔمساض 
ٚضی  سٛاٖ ثٟطٜ وٕشط زض ََٛ اػطای اٍِٛضیشٓ، ثٝ سسضیغ ٔی
سط ٞبی يٗیفاٍِٛضیشٓ ضا افعایف زاز ٚ قب٘ؽ حًٛض وطٚٔٛظْٚ

وٙس. ثٗس اظ ٔكرم قسٖ زضنس ثٗس وبٞف دیسا ٔی زض ٘ؿُ
-ٔؼبظ اًٖبی ػٕٗیز ثطای ٞط ضسجٝ، ایٗ ٔمبزیط ٘طٔبَ ٔی

قٛ٘س. ٔمبزیط ٘طٔبَ قسٜ زض سٗساز اًٖبی ػٕٗیز اِٚیٝ يطة 
 آیس.ٔی ثٝ زؾزقٛ٘س ٚ سٗساز ٔؼبظ ًٖٛٞب ثطای ٞط ضسجٝ ٔی
 Paretoثٙسی  ضسجٝ -2

ٔمبزیط دبضأشطٞبی سبثٕ ٞسف، ثٝ اًٖبی ػٕٗیز  ثط اؾبؼ
قٛز. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ اثشسا ثٝ  اذشهبل زازٜ ٔی Paretoضسجٝ 

ٞبی ٔغّٛة ٘كسٜ ػٕٗیز ثب سٛػٝ ثٝ ٔمساض  سٕبْ وطٚٔٛظْٚ
ٔٛلز  ثٝ َٛضٚ  قسٜ زازٜ، ضسجٝ یه سرهیم ٞب آٖقبیؿشٍی 

قٛ٘س. ؾذؽ زض اًٖبی ثبلیٕب٘سٜ، ثرف  اظ ػٕٗیز ذبضع ٔی
٘ؿجز  2ضسجٝ  ٞب آٖٚ ثٝ  قسٜ ٔكرمغّٛة ٘كسٜ ػٕٗیز ٔ

قٛ٘س. ایٗ ُٖٕ ثٝ  قٛز ٚ ٔؼسزاً اظ ػٕٗیز ذبضع ٔی زازٜ ٔی
زاض قسٖ سٕبْ اًٖبی ػٕٗیز ازأٝ  ٕٞیٗ سطسیت سب ضسجٝ

 .>11>=10>=9=یبثس ٔی
ٞبی ظیطٔؼٕٖٛٝضسجٝ زض سٗییٗ فبنّٝ ثطای اًٖبی ٞٓ -3

   Paretoثٟیٙٝ 
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ثٙسی وطزٖ اًٖبی ػٕٗیز، فبنّٝ ٞط ًٖٛ  ثٗس اظ ضسجٝ
قٛز. ثطای ایٗ وبض  اـ سٗییٗ ٔی ٘ؿجز ثٝ اًٖبی ٞٓ ضسجٝ

ضسجٝ ثط اؾبؼ ٔمساض قبیؿشٍی ذٛز زض ٞسف اَٚ اظ  اًٖبی ٞٓ
وٛاه ثٝ ثعضي ٔطست قسٜ ٚ فبنّٝ ٞط ًٖٛ ثٝ نٛضر 
اذشلاف قبیؿشٍی ًٖٛ ثٗسی ٚ لجّی آٖ ًٖٛ ٔحبؾجٝ 

سطیٗ ًٖٛ ٘یع ٔمساض فبنّٝ  ٚ وٛاه سطیٗ عضيثقٛز. ثٝ  ٔی
قٛز. ایٗ وبض ثطای ٔمساض قبیؿشٍی  ٟ٘بیز اذشهبل زازٜ ٔی ثی

قٛز. زض ا٘شٟب فبنّٝ ٞط  ٞبی ثٗسی ٘یع ا٘ؼبْ ٔی اًٖب زض ٞسف
ٞبی  اـ اظ ػٕٕ ٕٞٝ فبنّٝ ضسجٝ ًٖٛ ٘ؿجز ثٝ اًٖبی ٞٓ

 .]11[آیس  ٔی ثٝ زؾز قسٜ ٔحبؾجٝ
  ٚاِسیٍّٖٕٗط ا٘شربة  -4

ؾبظی  ٍّٖٕط ا٘شربة زض ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ٞبی ضٚـیىی اظ 
اؾز. ٔٗیبض ا٘شربة زض ایٗ ضٚـ،   اٙسٞسفٝ، ضٚـ ٔؿبثمٝ

. ثٝ ایٗ سطسیت وٝ اؾزی اًٖب  ٚ ٔمساض فبنّٝ  Paretoی ضسجٝ
ثٝ سٗساز ا٘ساظٜ ٔؿبثمٝ، ثٝ نٛضر اسفبلی اظ اًٖب ػٕٗیز 

شٓ ٞط ًٖٛ وٝ . زض آغبظ اػطای اٍِٛضی]11[قٛز  ا٘شربة ٔی
ضسجٝ ثبلاسطی زاقشٝ ثبقس قب٘ؽ ثیكشطی زض ثط٘سٜ قسٖ زاضز ٚ 
زض نٛضسی وٝ ضسجٝ اًٖب یىؿبٖ ثبقس، ثط٘سٜ ٔؿبثمٝ ًٖٛی 
اؾز وٝ فبنّٝ ثیكشطی اظ اوظطیز اًٖبی ٞٓ ضسجٝ ذٛز زاقشٝ 
ثبقس. ثٝ سسضیغ زض ََٛ اػطای اٍِٛضیشٓ، قب٘ؽ ثط٘سٜ قسٖ 

یبثس. ثٝ ایٗ سطسیت زض ایف ٔیافع Paretoاًٖب ثب ضسجٝ وٕشط 
ٞبی اثشسایی لسضر وبٚـ اٍِٛضیشٓ ثبلا ذٛاٞس ثٛز، ظیطا  ٘ؿُ

ثبلایی  Paretoٞبیی وٝ زاضای ضسجٝ قب٘ؽ حًٛض وطٚٔٛظْٚ
ٞبی ا٘شٟبیی قب٘ؽ ایٗ ٞؿشٙس ثیكشط اؾز. أب زض ٘ؿُ

ٚضی اٍِٛضیشٓ افعایف ٜ قٛز سب ثٟطٞب وبٞف زازٜ ٔیوطٚٔٛظْٚ
  .دیسا وٙس

ٞبی ٔشفبٚر اٍِٛضیشٓ اظ ثطای سٙٓیٓ ٘حٜٛ ا٘شربة زض ٘ؿُ
(. ٔمبزیط ٚضٚزی سبثٕ 4یه سبثٕ ؾیٍٕٛئیس اؾشفبزٜ قس )ضاثُٝ 

ثٝ نٛضر ذُی ٘ؿجز ثٝ زٚضٜ  [5,5-]زض ثبظٜ   (x)ؾیٍٕٛئیس
(. اٌط ٖسز سهبزفی 4اػطای اٍِٛضیشٓ سغییط زازٜ قس )قىُ 

ی وٕشط بقس، ضسجٝاظ ٔمساض سبثٕ ؾیٍٕٛئیس وٕشط ث قسٜ ا٘شربة
قٛز. زض غیط ایٗ نٛضر ضسجٝ ثبلاسط ثط٘سٜ ثط٘سٜ ٔؿبثمٝ ٔی

 ذٛاٞس قس.

 

 ٍّٖٕطٞبی سِٛیس ٔظُ )ٕٞجطی ٚ ػٟف( -5

ثٗس اظ ایٗ وٝ ٍّٖٕط ثطـ ٚ ػٟف ضٚی ػٕٗیز اِٚیٝ 
ػٕٗیز ػسیس ثٝ  آیس. ٔی ثٝ زؾزػٕٗیز ػسیس  س،اػطا ق

اًٖبی ػٕٗیز اِٚیٝ )ػٕٗیز ٔطحّٝ لجُ( ايبفٝ قسٜ ٚ اظ 

وٝ زٚ  سط ثعضيثب ػٕٗیز  ایٗ ثٝ ثٗس ٔطاحُ اػطای اٍِٛضیشٓ
 وٙس. ثٗس اظ ایٗ دیسا ٔی، ازأٝ اؾز ا٘ساظٜ ػٕٗیز اِٚیٝ ثطاثط

وٝ ٔمساض سبثٕ قبیؿشٍی اٙسٞسفٝ ثطای وُ ػٕٗیز ٔحبؾجٝ 
ضسجٝ ٘یع سٗییٗ نّٝ اًٖبی ٞٓٚ فب Paretoثٙسی قس، ضسجٝ

 .>11>=9=قٛزٔی
 

 
 : ٕ٘ٛداس تبثغ ػیٍٕٛئیذ4ؿىُ

  وبٞف ا٘ساظٜ ػٕٗیز ػسیس ثٝ ا٘ساظٜ ػٕٗیز اِٚیٝ -6
ثطای وبٞف اًٖبی ػٕٗیز، زض ٔطحّٝ اَٚ ثب سٛػٝ ثٝ 

، ؾٟٓ Pareto fraction ٚ A.P.ratio ٔمبزیط دبضأشطٞبی 
قٛز. ثٗس اظ  ٔیٔؼبظ اًٖبی ػٕٗیز ثطای ٞط ضسجٝ ٔكرم 

يطة ٞط ؾٟٓ زض ٘طٔبَ وطزٖ ٔمبزیط ؾٟٓ ٔؼبظ، اظ حبنُ
ٞبی ا٘ساظٜ ػٕٗیز اِٚیٝ، سٗساز ٔؼبظ اًٖبی ػٕٗیز زض ضسجٝ

آیس. ؾذؽ اظ ثیٗ سٗساز ٔؼبظ ًٖٛٞب ثطای ٔی ثٝ زؾزٔرشّف 
ٚ سٗساز اًٖبی  Paretoٞبی ثٟیٙٝ ظیطٔؼٕٖٛٝٞط یه اظ 

مساض وٕشطی زاقشٝ ثبقس، ، ٞط وساْ ٔظیطٔؼٕٖٛٝٔٛػٛز زض آٖ 
قٛز وٝ زض ا٘شربة ٔی ظیطٔؼٕٖٛٝسٗساز اًٖبی آٖ  ثٝ ٖٙٛاٖ

٘ؿُ ثٗس حًٛض ذٛاٞٙس زاقز. اٌط سٗساز ًٖٛٞبی ٔٛػٛز اظ 
یه ضسجٝ وٕشط اظ سٗساز ٔؼبظ ثطای آٖ ضسجٝ ثبقس، اذشلاف ثیٗ 
سٗساز ٔؼبظ ٚ سٗساز ٔٛػٛز ثٝ سٗساز ٔؼبظ اًٖبی ضسجٝ ثٗسی 

زض نٛضسی وٝ ثطای ٞط ضسجٝ، سٗساز اًٖبی  ايبفٝ ذٛاٞس قس.
ٔٛػٛز ثیكشط اظ ٔمساض ٔؼبظ ثبقس، ًٖٛٞبی ثب ٔمساض فبنّٝ 

 .]11[قٛ٘س سب سٗساز ٔؼبظ ثطآٚضزٜ قٛز  سط حصف ٔی وٛاه
ثٗس اظ ا٘ؼبْ ٔطحّٝ اَٚ وبٞف اًٖبی ػٕٗیز، اٌط ٞٙٛظ 
سٗساز اًٖبی ػٕٗیز ثیكشط اظ ا٘ساظٜ ػٕٗیز اِٚیٝ ثٛز، 

قٛز.  ثیكشط ٚ فبنّٝ وٕشط حصف ٔی  Paretoی سجٝاًٖبی ثب ض
��ثٝ ایٗ سطسیت ػٕٗیز ثٝ ا٘ساظٜ ػٕٗیز اِٚیٝ وبٞف دیسا ٔی

  .]11[وٙس 
 قبذم اضظیبثی ٚ سٛلف اٍِٛضیشٓ -7

ٌیطی زض ایٗ لؿٕز ثطای ازأٝ اٍِٛضیشٓ ٚضاطشی سهٕیٓ
سٛاٖ ثطای ازأٝ اٍِٛضیشٓ زض قٛز. ٔٗیبضٞبی ٔرشّفی ضا ٔیٔی

 وبضایی. اؾز٘ٓط ٌطفز. سٗساز ٘ؿُ یىی اظ ٔٗیبضٞبی َٕٔٗٛ 
سٛا٘س یىی زیٍط اظ ٔٗیبضٞبی سٛلف اٍِٛضیشٓ  اٍِٛضیشٓ ٘یع ٔی
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