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 )پضٍّؾی(

ی )ریبم، فَلچی ٍ طیهح غتیسی عٌتی ارسیبثی اثزات ّب رٍػًقذی ثز 

یک  ػٌَاى ثِ ّب دادُاس تحلیل پَؽؾی  اعتفبدُ( ٍ برُیچٌذ هؼی زیگ نیتصو

 رٍیکزد ًَیي ثب هحَریت تَعؼِ پبیذار

 3جبًی دٍلتی اردُ فزاهزس، 2هقصَدی عزٍػ، 1عجبد هحت ػلی

 صٌؼت ٍ ػلن داًؾگبُ ؾزفت،یپ یهٌْذع داًؾکذُ کبرؽٌبط ارؽذ، -1

 تْزاى داًؾگبُ هؼذى، یهٌْذع داًؾکذُ ی،هؼذً غتیس طیهح ٍ یذرٍصئَلَصیّ ؾگبُیآسهب /تْزاى داًؾگبُ هؼذى، یهٌْذع داًؾکذُداًؼ آهَختِ دکتزی،  -2

 تْزاى داًؾگبُ هؼذى، یهٌْذع داًؾکذُ ،یهؼذً غتیس طیهح ٍ یذرٍصئَلَصیّ ؾگبُیآسهب /تْزاى داًؾگبُ هؼذى، یهٌْذع داًؾکذُ، اعتبد -3

 (1398 دی، پزیشؽ: 1398 ٔشداد)دسیبفت: 

 چکیذُ

ِ  طأز   هخأزة  زاتیتأثث  ثِ تٌْب بم،یر ظیهبتز ٍ یفَلچ لئَپَلذ، هبًٌذ یطیهح غتیس اثزات یبثیارس یعٌت یّب رٍػ  تَجأ

ِ  ّب دادُ یپَؽؾ لیتحل. ؽَد یه گزفتِ ًظز در آًْب در یصٌؼت ٍاحذ کی یاجتوبػ ٍ یاقتصبد یبیهشا کوتز ٍ ًوَدُ  ػٌأَاى   ثأ

 شیأ ً را طز  یاجتوبػ ٍ یاقتصبد هثجت زاتیتثث ،یطیهح غتیس هغبئل ثز ػلاٍُ یصٌؼت یٍاحذّب یبثیارس در يیًَ کزدیرٍ کی

 یؽأزق  الجأزس  ییؽَ سغبل کبرخبًِ حبضز پضٍّؼ در. ذیًوب یه ارائِ ًظز هَرد یصٌؼت ٍاحذ اس جبهغ یبثیارس کی ٍ گزفتِ ًظز در

 یبثیأ ارس در یطأ یهح غأت یس هؤلفِ 11 ٍ کبرخبًِ تیفؼبل 19 ٍ اعت ؽذُ  گزفتِ ًظز در یهَرد هطبلؼِ ػٌَاى  ثِ زاىیا ؽوبل در

ِ  ّأب  دادُ یپَؽؾأ  لیتحل هزعَم کزدیرٍ دٍ اس هغئلِ حل یثزا. اًذ گزفتِ قزار اعتفبدُ هَرد کبرخبًِ یطیهح غتیس اثزات  ثأ

ِ  اًأذاس  چؾأن " ٍ "یؽٌبعأ  ثَم" یّب هؤلفِ کِ داد ًؾبى جیًتب. اعت ؽذُ اعتفبدُ  CRS ٍVRSیّب ًبم ِ  "هٌطقأ  ػٌأَاى   ثأ

 لیأ تحل رٍػ در "ثْجأَد  لیپتبًغأ " ًوأَدار  رعن يیّوچٌ. زًذیگ قزار یجذ تَجِ هَرد ذیثب خطز يیؾتزیث یدارا یّب هؤلفِ

ُ . ثبؽذ هؤثز کبرخبًِ یّب تیفؼبل ثْجَد ٍ تَعؼِ یّب طز  يییتؼ در هؤثز اثشار کی ػٌَاى  ثِ تَاًذ یه ّب دادُ یپَؽؾ  اس اعأتفبد

ِ  یّب تیفؼبل یثزخ کِ داد ًؾبى ّب یخزٍج ؼیافشا کزدیرٍ ثب CRS هذل  پغأبة " ،"یٍرٍد خأَرا   دهأ  " هبًٌأذ  کبرخبًأ

ِ  یّب طز  در ٍ داؽتٌذ ٌِیثْ حبلت ثب را اختلاف يیتز ؼیث "کبرخبًِ در آة هصزف شاىیه" ٍ "کبرخبًِ ُ یآ یا تَعأؼ  يیأ ا ٌأذ

َ  سغبل کبرخبًِ یطیهح غتیس اثزات یبثیارس گفت تَاى یه تیًْب در. زًذیگ قزار هذًظز اصلا  هٌظَر  ثِ ذیثب حتوبً ّب هؤلفِ  ییؽأ

 قأزار  ػوأل  هألا   تَاًأذ  یه ٍ اعت تز کیًشد ذاریپب تَعؼِ نیهفبّ ثِ کبرخبًِ یفؼل طیؽزا در هحَر یخزٍج CRS کزدیرٍ ثب

 .زدیگ

 کلوبت کلیذی

 لیتحل ،یطیهح غتیس اثزات یبثیارس یّب رٍػ ،یؽزق الجزس ییؽَ سغبل کبرخبًِ ذار،یپب یطیهح غتیس اثزات یبثیارس

 ّب دادُ یپَؽؾ
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 هقذهِ -1

 یذیوّ اثضاس هی یا تٛػؼٝ یٞب پشٚطٜ شاتیتأح یٙیث ؾیپ

 ذاسیپب تٛػؼٝ تیدسٟ٘ب ٚ یارتٕبػ ٚ یغیٔح ـشفتیپ یثشا

 ٚ یكٙؼت تٛػؼٝ ٌفت تٛاٖ یٔ دسٚالغ[. 1] سٚد یٔ ؿٕبس ثٝ

 تٛػؼٝ یضیس ثش٘بٔٝ دس یاػبػ ػٙلش دٚ یغیٔح یذاسیپب

 تیشیٔذ ذیوّ یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص[. 2]اػت

 یثشا وٝ اػت یكٙؼت یٞب پشٚطٜ یغیٔح ؼتیص شاتیتأح

 هی یارتٕبػ ٚ یغیٔح شاتیتأح وبٞؾ ٚ یبثیاسص یٙیث ؾیپ

 یلب٘ٛ٘ ذییتأ یثشا اغّت ٚ شدیٌ یٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد پشٚطٜ

 یٞب یبثیاسص اصرّٕٝ ٚ اػت یضشٚس پشٚطٜ یٔبِ ٗیتأٔ ٚ

 یبثیاسص[. 4-3] اػت یكٙؼت ٚاحذ هی احذاث یثشا ٝیاِٚ

 یٌزاس بػتیػ اثضاس ٗیتش غیٚػ  یغیٔح ؼتیص احشات

 یشیٌٓ یتلٕ دس وٝ اػت رٟبٖ دس یغیٔح ؼتیص

 اػتفبدٜ هیاػتشاتظ یٞب ثش٘بٔٝ ٚ یـٟٙبدیپ یٞب پشٚطٜ

 1969 ػبَ دس) ٙؾیتذٚ صٔبٖ اص ٙىٝیا ثب اثضاس ٗیا. ٌشدد یٔ

 ٞٙٛص أب اػت بفتٝی ثٟجٛد بسیثؼ تبوٖٙٛ( ٔتحذٜ بلاتیا دس

 ثش٘بٔٝ ٞذف دسٚالغ[ 5]سٚثشٚػت یفشاٚا٘ یٞب چبِؾ ثب

EIA عشح هی یٔٙف ٚ ٔخجت شاتیتأح تٕبْ ییؿٙبػب 

 اثضاس أشٚصٜ. اػت اعشاف ؼتیص ظیٔح ثش یٔؼذ٘ بی یكٙؼت

EIA یغیٔح ؼتیص ٔؼبئُ یشیـٍیپ ٚ وٙتشَ یثشا 

 ٔٛسداػتفبدٜ ٌؼتشدٜ كٛست ثٝ یٔؼذ٘ ٚ یكٙؼت یٞب تیفؼبِ

 یثشسػ EIA وبسؿٙبػبٖ یاكّ ٞذف دسٚالغ. شدیٌ یٔ لشاس

 ییؿٙبػب ٚ یكٙؼت تیفؼبِ هی شاتیتأح رب٘جٝ ٕٞٝ ٚ ربٔغ

 دادٖ وبٞؾ یثشا ٘ظش ٔٛسد تیفؼبِ ثّٙذٔذت ٔضش احشات

 [. 6]اػت احشات

 ٗیا عَٛ دس ٚ ٌزسد یٔ دٞٝ چٙذ EIA یٔؼشف صٔبٖ اص

 دادٜ تٛػؼٝ ٚ اثذاع یٔتؼذد یبثیاسص یٞب سٚؽ ٔذت

  ِئٛپِٛذ ِٛ٘ب. اػت ِئٛپِٛذ غیٔبتش ٞب سٚؽ ٗیاِٚ اص. ا٘ذ ؿذٜ

 احشات یبثیاسص یثشا یؼیٔبتش 1971 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ

 غیٔبتش ٗیا[. 7] ٕ٘ٛد یٔؼشف یا تٛػؼٝ یٞب پشٚطٜ ٔخشة

 یسٚ سا ٘ظش ٔٛسد پشٚطٜ یٞب إِبٖ ته ته شاتیتأح دسٚالغ

 ثب تب دٞذ یٔ لشاس یثشسػ ٔٛسد ٔٙغمٝ اعشاف ؼتیص ظیٔح

 ثٝ تٛرٝ ثب سا یاكلاح الذأبت ثتٛاٖ ىشدیسٚ ٗیا اص اػتفبدٜ

 یػبدٌ ُیدِ ثٝ سٚؽ ٗیا[. 8] ٌشفت ٘ظش دس پشٚطٜ شاتیتأح

[. 9] شدیٌ یٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٞٓ ٞٙٛص اؽ ییوبسا ٚ

 یسٚؿ اص اػتفبدٜ ثب 1998 ػبَ دس ٕٞىبسا٘ؾ ٚ بیپبػتبو

 اثذاع( RIAM) غیػش غیٔبتش ٘بْ ثٝ یاػتشاتظ ،یؼیٔبتش

 یفیو یٞب لضبٚت ٚ ثضسي یٞب ٌضاسؽ ٓیتٙظ اص وٝ وشد٘ذ

 اسائٝ یفٟٕ لبثُ ٚ ؿفبف یٞب ٌضاسؽ تٛا٘ذ یٔ ٚ اػت بصی٘ یث

 دادٜ تٛػؼٝ پغیّیف تٛػظ ثؼذ یٞب ػبَ دس سٚؽ ٗیا. دٞذ

 غیٔبتش ٘بْ ثٝ ٍشید یسٚؿ 2003 ػبَ دس[. 11-10] ؿذ

 اثذاع اػت ِئٛپِٛذ غیٔبتش بفتٝی  تىبُٔ ؿىُ وٝ یفِٛچ

 یثشسػ یوٕ ؿىُ ثٝ ِئٛپِٛذ، سٚؽ ثشخلاف سٚؽ ٗیا. ؿذ

 ٝیتٟ ثب ٕٞىبساٖ ٚ یشٔحٕذیٔ 2009 ػبَ دس. ٌشدد یٔ

 سٚؽ تیلغؼ ػذْ ت،یضشا كیدل ٗییتؼ یثشا یا ٕٝیضٕ

 2012 ػبَ دس یا ٔغبِؼٝ[. 13-12] داد٘ذ وبٞؾ سا یفِٛچ

 احشات یبثیاسص ٔختّف یٞب رٙجٝ ـشفتیپ یثشسػ ٙٝیصٔ دس

 اػت ؿذٜ ا٘زبْ SWOT یاػتشاتظ لبِت دس ،یغیٔح ؼتیص

 ؿذٜ یثشسػ وٖٙٛ تب اثتذا اص EIA یٞب ضؼف ٚ ٞب لٛت ٚ

 وٝ اػت آٖ یثشسػ ٗیا دس ؿذٜ  ٔغشح ٔٛاسد رّٕٝ اص. اػت

 ؿذٜ ٔغشح EIA یثشا وٝ ییٞب فشكت دس EIA اص ثتٛاٖ

 یٙذٞبیفشآ یعشاح ٔشحّٝ ٞش دس EIA ا٘زبْ ٚ یثشسػ

 دً٘ ٍشید یپظٚٞـ دس[. 14] ٕ٘ٛد اػتفبدٜ پشٚطٜ یا تٛػؼٝ

 یٞب سٚؽ تیلغؼ ػذْ ُیدِ ثٝ 2014 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ

 اثذاع سا D number ٘بْ ثب یذیرذ سٚؽ EIA ٔتذاَٚ

 ذیٌشد اكلاح ٚاً٘ تٛػظ ثؼذ یٞب ػبَ دس وٝ[ 15] ٕ٘ٛد٘ذ

 ٚ ىٛ٘ٗیوب ٚ[ 3] ٕٞىبساٖ ٚ دٚسدٖ ییٞب پظٚٞؾ دس[. 16]

  ؼتیص احشات یبثیاسص ٔختّف یٞب سٚؽ اص[ 17] ٕٞىبساٖ

 ثش یٔؼذ٘ىبس یٞب تیفؼبِ شاتیتأح یثشسػ ٔٙظٛس  ثٝ یغیٔح

 ضیثشاٍ٘  چبِؾ ٕٞٛاسٜ وٝ یٔٛضٛػ .ٕ٘ٛد٘ذ اػتفبدٜ ظیٔح

 یسٚ ثش تٟٙب EIA ٔختّف یٞب سٚؽ تٛرٝ اػت ثٛدٜ

 ٔؼبئُ ٔب٘ٙذ ییٞب ٔؤِفٝ یٌبٞ اٌشچٝ ٚ اػت ؼتیص ظیٔح

 اػتفبدٜ ٞب سٚؽ ٗیا اص یثشخ دس ضی٘ یارتٕبػ ٚ یالتلبد

 ؼتیص ظیٔح یػٛ  ثٝ تشاصٚ وفٝ ٕٞٛاسٜ أب اػت ؿذٜ

 كبحجبٖ وٝ اػت ؿذٜ ثبػج ىشدیسٚ ٗیا. وٙذ یٔ یٙیػٍٙ

 احشات یبثیاسص ٕٞٛاسٜ یػٕشا٘ یٞب پشٚطٜ ٚ ٔؼبدٖ ٚ غیكٙب

 ساٜ ػش ثش ٔضاحٓ ػبُٔ هی ػٙٛاٖ  ثٝ سا یغیٔح ؼتیص

 شیاخ یٞب ػبَ دس اِجتٝ. ٙذیٕ٘ب لّٕذاد خٛد یٞب تیفؼبِ

 یارتٕبػ تیٔؼئِٛ ٚ ذاسیپب تٛػؼٝ ٔب٘ٙذ یٕیٔفبٞ ٌؼتشؽ

 اػت وشدٜ ٔتمبػذ یحذٚد تب سا یكٙؼت یٚاحذٞب ػبصٔبٖ،

 یٔحّ -یثٛٔ رٛأغ ،یالتلبد ٔؼبئُ ثٝ صٔبٖ  ٞٓ تٛرٝ وٝ

 آٖ یالتلبد ػٛد تٛا٘ذ یٔ وبسخب٘ٝ، اعشاف ؼتیص ظیٔح ٚ

 ٗیا دس[. 18] دٞذ ؾیافضا دساصٔذت دس سا یكٙؼت ٚاحذ

 یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص دس ذیرذ یىشدیسٚ اسائٝ ٗ،یث 

 ا٘زبْ سا EIA ٙذیفشآ ه،یؼتٕبتیػ یؿىّ ثٝ وٝ ٚاحذٞب
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 ٕٞضٔبٖ سا عشح ٔحذٚدٜ یارتٕبػ ٚ یالتلبد ٔؼبئُ ٚ دٞذ

 .اػت یاػبػ بصی٘ هی ذ،یٕ٘ب ِحبػ ٞب یبثیاسص دس

 ربٔغ ىشدیسٚ هی( DEA) ٞب دادٜ یپٛؿـ ُیتحّ سٚؽ

 اص ییوبسا یشیٌ ا٘ذاصٜ. اػت ٞب ػبصٔبٖ ییوبسا ٔحبػجٝ یثشا

 سا[ 19] فبسَ ٚ اػت ثٛدٜ ٞب ػبصٔبٖ تٛرٝ ٔٛسد شثبصید

 پغ ػبَ ؼتیث. دا٘ؼت ٙٝیصٔ ٗیا دس ـٍبٔبٖیپ اص تٛاٖ یٔ

 سا فبسَ ٝیاِٚ ذٜیا[ 20] ٕٞىبساٖ ٚ چبس٘ض فبسَ، پظٚٞؾ اص

 ٟ٘بد٘ذ ٘بْ ٞب دادٜ یپٛؿـ ُیتحّ سا آٖ ٚ داد٘ذ تٛػؼٝ

 یرٟب٘ ربٔؼٝ ىشدیسٚ ثٝ تٛرٝ ثب ش،یاخ یٞب ػبَ دس[. 21]

 ٔؼبئُ ثٝ ٞب ػبصٔبٖ ییوبسا استجبط ؼت،یص ظیٔح تیإٞ ثٝ

 اػت ؿذٜ ٔـخق ٚ اػت ؿذٜ ٚاثؼتٝ آٟ٘ب یغیٔح ؼتیص

 ثب یحت) ؼتیص ظیٔح ثب ػبصٌبس یوبلاٞب بٖ،یٔـتش وٝ

-22] دٞٙذ یٔ حیتشر ٘بػبصٌبس یوبلاٞب ثٝ سا( ـتشیث ٙٝیٞض

 ثٝ ٔشثٛط ٔؼبئُ ٙٝیصٔ دس یپظٚٞـ 2018 ػبَ دس[. 23

 ُیتحّ سٚؽ. ؿذ ا٘زبْ DEA اص اػتفبدٜ ثب ذاسیپب تٛػؼٝ

 اػتفبدٜ ٔٛسد ثبس ٗیاِٚ یثشا ٔؼبئُ ٗیا دس ٞب دادٜ یپٛؿـ

 ىشدیسٚ ٗیا[. 24] ؿذ ذٜیػٙز آٖ ییوبسا ٚ ٌشفت لشاس

 DEA Environmental ثٝ ،یػٙز ییوبسا ذیرذ

Assessment تٛػظ وٝ یا ٔغبِؼٝ. اػت ؿذٜ ٔؼشٚف 

 دس یٞب پظٚٞؾ ٗیاِٚ اص ٌشفت ا٘زبْ[ 25] ٕٞىبساٖ ٚ ٚاً٘

 ثبصاس دس ٞب ؿشوت یذاسیپب داد ٘ـبٖ وٝ ثٛد ٙٝیصٔ ٗیا

 یٞب یآِٛدٌ ثٝ یالتلبد ٚ یٔبِ ٔؼبئُ ثش ػلاٜٚ یرٟب٘

 ٍشید اص. اػت ٚاثؼتٝ ضی٘ وٙٙذ یٔ زبدیا وٝ یغیٔح ؼتیص

 ٚ یٛؿیػٛ ٔغبِؼٝ ثٝ تٛاٖ یٔ ٙٝیصٔ ٗیا دس یٞب پظٚٞؾ

 ،[26] ىبیآٔش ػٛص صغبَ یٞب شٌٚبٜی٘ ٙٝیصٔ دس ٕٞىبساٖ

 ٚ ؛[27] ىبیآٔش ٘فت كٙؼت ٗیتأٔ شٜیص٘ز تیشیٔذ

 ثب یالتلبد تٛػؼٝ یضیس ثش٘بٔٝ یثشا یا ٔغبِؼٝ ٗیٕٞچٙ

 اؿبسٜ[ 28] ٗیچ دس یآِٛدٌ ذیتِٛ اص یشیرٌّٛ ىشدیسٚ

 ٞب دادٜ یپٛؿـ ُیتحّ یوبسثشدٞب ٍشید رّٕٝ اص. ٕ٘ٛد

( LCA) بتیح چشخٝ یبثیاسص دس آٖ اص اػتفبدٜ ثٝ تٛاٖ یٔ

 دس 2009 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ  ِٛصا٘ٛ وٝ ٕ٘ٛد اؿبسٜ

 دس یاثضاس ػٙٛاٖ  ثٝ سا DEA سٚؽ وبسثشد یپظٚٞـ

 [. 29] داد٘ذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد بتیح چشخٝ یٞب یثشسػ

 ُیتحّ سٚؽ اص وٝ اػت ؿذٜ تلاؽ حبضش پظٚٞؾ دس

 احشات یبثیاسص سٚؽ هی ػٙٛاٖ  ثٝ( DEA) ٞب دادٜ یپٛؿـ

 ٔب٘ٙذ یػٙت یٞب سٚؽ ٗیٍضیرب ٚ( EIA) یغیٔح ؼتیص

 یسٚ ثش پظٚٞؾ، ٗیا  ٔغبِؼٝ. ؿٛد اػتفبدٜ بْ،یس ٚ یفِٛچ

 ؿذٜ ا٘زبْ شاٖیا ؿٕبَ دس یؿشل اِجشص ییؿٛ صغبَ وبسخب٘ٝ

 ػٙٛاٖ  ثٝ وبسخب٘ٝ تیفؼبِ 19 اص ،یبثیاسص ٗیا یثشا. اػت

 ػٙٛاٖ  ثٝ یغیٔح ؼتیص ٔؤِفٝ 11 ٚ( یخشٚر ٚ) یٚسٚد

( DMU) یپٛؿـ ُیتحّ دس ؿٛ٘ذٜ ؼٝیٔمب یٚاحذٞب

 اص وٝ VRS ٚ CRS ىشدیسٚ دٚ. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ

 ٞؼتٙذ ٞب دادٜ یپٛؿـ ُیتحّ یىشدٞبیسٚ ٗیٔـٟٛستش

 ػٙٛاٖ  ثٝ ٔحٛس یخشٚر BCC ىشدیسٚ ٚ ا٘ذ ؿذٜ ؼٝیٔمب

 ىشدیسٚ ثب یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص ذیرذ سٚؽ هی

 یىیٌشاف كٛست  ثٝ ذی٘تب. اػت ؿذٜ یٔؼشف ذاسیپب تٛػؼٝ

 ضاٖیٔ ٘ظش اص وبسخب٘ٝ یٞب تیفؼبِ ا٘تٟب، دس ٚ ا٘ذ ؿذٜ  اسائٝ

 یثشا ٚ ؿذٜ ؼٝیٔمب DEA سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب شات،یتأح

 لشاس یثشسػ ٔٛسد یا تٛػؼٝ یٞب عشح دس یضیس ثش٘بٔٝ

 .ا٘ذ ٌشفتٝ

 ٍ یطیهح غتیس اثزات یبثیارس یعٌت یّب رٍػ -2

 ذاریپب تَعؼِ هَضَع

 یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص یٞب سٚؽ ٗیتش ٟٔٓ اص

  یفِٛچ سٚثشتٛ تٛػظ 2003 ػبَ دس وٝ اػت یفِٛچ سٚؽ

 غیٔبتش ػٙٛاٖ ثب یؼیٔبتش اثتذا سٚؽ ٗیا دس. ذیٌشد اثذاع

 یفبوتٛسٞب ثٝ ٞب ػغش آٖ دس وٝ ؿٛد یٔ دادٜ ُیتـى ٔشرغ

  یؼتیص ظیٔح یٞب ٔؤِفٝ ضی٘ ٞب ػتٖٛ بفتٝ،ی  اختلبف  شیتأح

 وبسؿٙبػبٖ ٘ظش اص اػتفبدٜ ثب تیٟ٘ب دس[. 13-12] ثبؿٙذ یٔ

 ٌشفتٝ ٘ظش دس ٚصٖ یكٙؼت ٚاحذ یٞب تیفؼبِ یثشا خجشٜ

 ٔشرغ غیٔبتش دس ٚصٖ غیٔبتش ٗیا ضشة حبكُ ٚ ؿذٜ

 ا٘ٛاع اص ٍشید یىی. ثٛد خٛاٞذ سٚؽ ٗیا ییٟ٘ب پبػخ ،یفِٛچ

 ػبَ دس وٝ اػت بْیس غیػش غیٔبتش سٚؽ EIA یٞب سٚؽ

 دس[. 10]ذیٌشد ٗیتذٚ بیپبػتبو ؼتٛفشیوش تٛػظ 1998

. ش٘ذیٌ یٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد بسٞبیٔؼ اص ٌشٜٚ دٚ سٚؽ ٗیا

 احش یثضسٌ بی تیٚضؼ تیإٞ دٞٙذٜ  ٘ـبٖ وٝ ییبسٞبیٔؼ

 ٘ـبٖ وٝ ییبسٞبیٔؼ ٚ ؿٛ٘ذ یٔ دادٜ ٘ـبٖ A ثب ٚ ٞؼتٙذ

. ؿٛ٘ذ یٔ دادٜ ؾیٕ٘ب B ثب ٚ ٞؼتٙذ تیٔٛلؼ اسصؽ دٞٙذٜ 

 ثب( A ٚ B) بسٞبیٔؼ ٌشٜٚ ٗیا اص هی ٞش ثٝ ؿذٜ  دادٜ بصیأت

. ؿٛد یٔ ٗییتؼ ػبدٜ یٞب فشَٔٛ یػش هی اص اػتفبدٜ

 دادٜ یبصٞبیأت ضشة كیعش اص A ٌشٜٚ یثشا یبصدٞیأت

 ثٝ ؿذٜ  دادٜ یبصٞبیأت رٕغ كیعش اص B ٌشٜٚ یثشا ٚ ؿذٜ 

 بصیأت آٚسدٖ دػت ثٝ یثشا. شدیٌ یٔ كٛست بسیٔؼ ٞش

 تیٚضؼ دٞٙذٜ  ٘ـبٖ وٝ( ES) ییٟ٘ب یؼتیص ظیٔح

 یثشا ٔمذاس دٚ ٗیا اػت، پشٚطٜ یٞب تیفؼبِ یؼتیص ظیٔح

 [. 10]ؿٛ٘ذ یٔ ضشة ٍشیىذی دس B ٌشٜٚ ٚ A ٌشٜٚ
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 احشات یبثیاسص دس اػتفبدٜ ٔٛسد یٞب سٚؽ ٍشید اص

  بسٜیٔؼ چٙذ یشیٌٓ یتلٕ ٔتذاَٚ یٞب سٚؽ ،یغیٔح ؼتیص

 ا٘ذ ٔتٙٛع بسیثؼ بسٜیٔؼ چٙذ یشیٌٓ یتلٕ یٞب سٚؽ. ٞؼتٙذ

-AHP، Mont Carlo: یٞب سٚؽ ثٝ تٛاٖ یٔ رّٕٝ اص ٚ

AHP، TOPSIS، PROMETHEE II، ELECTRE I، 

ELECTRE II ٚ Fuzzy AHP ٜٞب سٚؽ ٗیا. ٕ٘ٛد اؿبس 

 ٔٛسد یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص یثشا تٛا٘ٙذ یٔ ضی٘

 اص وٝ سا یغیٔح ؼتیص یٞب ٔؤِفٝ ٚ ش٘ذیٌ لشاس اػتفبدٜ

 یثٙذ تیاِٚٛ ؿٛ٘ذ یٔ ٔتأحش یكٙؼت ٚاحذ یٞب تیفؼبِ

 بسیثؼ بسٜیٔؼ چٙذ یشیٌٓ یتلٕ یٞب سٚؽ. ٙذیٕ٘ب

 ٗیٕٞ ،[34-30]داس٘ذ یٔتٙٛػ یوبسوشدٞب ٚ ا٘ذ ٌؼتشدٜ

 ٚ ٞب سٚؽ ٗیا ادغبْ یثشا وٝ اػت ؿذٜ ثبػج سٚؽ تٙٛع

 ادغبْ یٞب یاػتشاتظ یثشخ اص ٚاحذ رٛاة هی ثٝ ذٖیسػ

 اػتفبدٜ وّٛٞش ٚ یوٕٙ ٚ وپّٙذ ٚ ثٛسدا یٞب سٚؽ ٔب٘ٙذ

 ٗیا یتٕبٔ ػٕذٜ اؿىبَ وٝ اػت ٗیا ٟٔٓ ٘ىتٝ. ؿٛد

 ٗیا یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص سٚؽ هی ػٙٛاٖ  ثٝ ٞب سٚؽ

 پشٚطٜ یغیٔح ؼتیص شاتیتأح یسٚ ثش ٔتٕشوض تٟٙب وٝ اػت

 سا یكٙؼت ٚاحذ بی عشح هی یٞب رٙجٝ ٍشید ٚ ٞؼتٙذ

 ذاسیپب تٛػؼٝ اكَٛ ثب ٔٛضٛع ٗیا. ٌشد٘ذ یٔ ذٜی٘بد

 یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص تب اػت بصی٘ ٚ ؼتی٘ ٕٞبًٞٙ

 سا عشح هی ٔخجت یٞب رٙجٝ وٝ ؿٛد ا٘زبْ یسٚؿ وٕه ثٝ

 هی دس ٚ ٌشفتٝ ٘ظش دس آٖ یغیٔح ؼتیص شاتیتأح ٔب٘ٙذ ضی٘

 .ذیٕ٘ب ٘ظش اظٟبس عشح ٞش خلٛف دس ربٔغ یبثیاسص

 ٔؼئّٝ هی ثٝ ذاسیپب تٛػؼٝ ٔٛضٛع شیاخ یٞب ػبَ دس

 ا٘ؼبٖ ثٝ تٛرٝ. اػت ؿذٜ ُیتجذ ٔختّف رٛأغ دس یرذ

 ٔؼبئُ ثٝ تٛرٝ ٗیٕٞچٙ ٚ ؼتیص ظیٔح اص یرضئ ػٙٛاٖ  ثٝ

 اص یغیٔح ؼتیص ٚ یالتلبد ٔؼبئُ وٙبس دس یاخلال

 دٞٝ دس یغیٔح ؼتیص یتیشیٔذ ٔؼبئُ دس ٗی٘ٛ یىشدٞبیسٚ

( CSR) ػبصٔبٖ یارتٕبػ تیٔؼئِٛ. اػت ثٛدٜ شیاخ

 سا یٔؼذ٘ ٚ یكٙؼت یٚاحذٞب ٚ ٞب ؿشوت وٝ اػت یٔٛضٛػ

 ٚ اخلاق ارتٕبع، التلبد، سوٗ چٟبس وٝ ذیٕ٘ب یٔ كیتـٛ

 ٚ یفىش سؿذ ٚ ذٜید ٍشیىذی وٙبس دس سا ؼتیص ظیٔح

 اعشاف ٔحذٚدٜ یٔحّ ٚ یثٛٔ رٛأغ یالتلبد ٚ یفشٍٞٙ

 بتیح یسٚ ثش شٌزاسیتأح ٚ یرذ یا ٔمِٛٝ ػٙٛاٖ ثٝ سا خٛد

 اخلاق(. 1 ؿىُ) وٙٙذ ٍ٘بٜ ٙذٜیآ دس خٛد ٔزٕٛػٝ

 وٙبس دس پشٚطٜ اخلاق ٚ یػبصٔب٘ اخلاق ؼت،یص ظیٔح

 یٞب ثش٘بٔٝ آٔٛصؽ، ٌؼتشؽ ،یثخـ یآٌبٞ چٖٛ یٔٛضٛػبت

 دس یٔحّ یثٛٔ رٛأغ ثٝ تٛرٝ یوّ عٛس  ثٝ ٚ یوبسآٔٛص

 تیشیٔذ دس CSR ىشدیسٚ ّٔضٚٔبت اص یكٙؼت عشح ٔحذٚدٜ

  .اػت یٔؼذ٘ ٚ یكٙؼت یٚاحذٞب ػجض

 
 (CSRی هختلف هغئَلیت اجتوبػی عبسهبى )ّب جٌجِ: 1ؽکل 

 كٛست  ثٝ ػبصٔبٖ هی یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص

 CSR ٚ ذاسیپب تٛػؼٝ اكَٛ ٌشفتٗ ٘ظش دس ثذٖٚ ،یػٙت

 یوبف ضٜیاٍ٘ ضی٘ یكٙؼت یٚاحذٞب ٚ ٞب ػبصٔبٖ ؿٛد یٔ ثبػج

 ٚ دادٜ دػت اص سا یتیشیٔذ ؼتٓیػ ٗیا یػبص بدٜیپ یثشا

. ٙذیٕ٘ب یتّم خٛد دؿٕٗ سا ؼتیص ظیٔح بٖیٔتِٛ ٕٞچٙبٖ

 آٖ ثٝ حبضش پظٚٞؾ دس وٝ ٞب دادٜ یپٛؿـ ُیتحّ سٚؽ

 یٞب ٜٛیؿ ٗیٍضیرب یخٛث ثٝ تٛا٘ذ یٔ اػت ؿذٜ پشداختٝ

 دس سٚؽ ٗیا. ٌشدد یغیٔح ؼتیص احشات یبثیاسص یػٙت

 ،یكٙؼت ٚاحذ یغیٔح ؼتیص ٔخشة احشات ثٝ تٛرٝ وٙبس

 آٖ یاخلال ٚ یفشٍٞٙ ،یالتلبد ،یارتٕبػ ٔخجت شاتیتأح

 ىشدیسٚ هی ثب ٌشفتٝ ٘ظش دس خٛد ٔحبػجبت دس ضی٘ سا ٚاحذ

. پشداصد یٔ ٘ظش ٔٛسد یكٙؼت ٚاحذ یبثیاسص ثٝ یوٕ ٚ ربٔغ

 هی لجَٛ بی سد دس ٞب دادٜ یپٛؿـ ُیتحّ اص حبكُ ذی٘تب

 وٕتش تٛا٘ذ یٔ ٚ ؿذٜ ٝیتٟ ربٔغ یذید ثب یكٙؼت پشٚطٜ

 ثب ٗیٕٞچٙ ٚ ٌشفتٝ لشاس یكٙؼت یٚاحذٞب اػتشام ٔٛسد

 ؿذ خٛاٞذ ثحج آٟ٘ب ٔٛسد دس ادأٝ دس وٝ ییساٞىبسٞب اسائٝ

 یبتیػّٕ عشح هی یكٙؼت ٚاحذ وٝ ٕ٘ٛد خٛاٞذ وٕه

(Action Plan )خٛد یغیٔح ؼتیص تیٚضؼ ثٟجٛد یثشا 

 ٚاحذ( Efficiency Score) ییوبسا ػذد ٚ ٕ٘ٛدٜ یعشاح

 هی٘ضد ؿذٜٗ ییتؼ ٔغّٛة ػغح ثٝ تب دادٜ استمبء سا خٛد

 عشح یارشا عَٛ دس. ذیٕ٘ب اخز سا لاصْ یٔزٛصٞب ٚ ٌشدد

 ٚاحذ ییوبسا ٕ٘شٜ سٚؽ، ٔزذد یارشا ثب ٞشػبِٝ تٛاٖ یٔ ضی٘

 یبثیاسص ٔٛسد سا آٖ تیٚضؼ ٚ ٕ٘ٛد ٔحبػجٝ سا ٔشثٛعٝ

 .داد لشاس ب٘ٝیػبِ
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 یبثیارس در يیًَ یکزدیرٍ ّب دادُ یپَؽؾ لیتحل -2-1

 یطیهح غتیس اثزات

 ییوبسا ٔحبػجٝ ثش یٔجتٙ یسٚؿ ٞب دادٜ یپٛؿـ ُیتحّ

 ٚاحذ ییوبسا ٔحبػجٝ[. 19 ،20] اػت ٔختّف غیكٙب دس

 سا اػت j=1,2,3, …,n آٖ دس وٝ      ش٘ذٜیٌ ٓ یتلٕ

 [:21] ٕ٘ٛد ٔحبػجٝ( 1) ساثغٝ وٕه ثٝ تٛاٖ یٔ

(1) 
∑  ̅     

∑  ̅     
⁄  

 ثٝ ٞب یٚسٚد داس ٚصٖ ٔزٕٛع ٓیتمؼ حبكُ( 1) ساثغٝ

 ٚاحذ ٞش یٞب یٚسٚد xij. ٞؼت ٞب یخشٚر داس ٚصٖ ٔزٕٛع

(i=1,2,3, … , n )ٚ  ̅  اػت ٞب یٚسٚد ٙٝیٞض تیضش ٚ yrj 

 تیضش  ̅  ٚ( r=1,2,3,…,s) ثٛدٜ ٚاحذ ٞش یٞب یخشٚر

 ساثغٝ یٟٔٙذػ دس( 1) ساثغٝ. اػت ٞب یخشٚر ٕتیل

 .ؿٛد یٔ ذٜی٘بٔ ػٛد-ٙٝیٞض

 یخشٚر ٚ یٚسٚد تیضشا ٔٛاسد اص یبسیثؼ دس أب

( 1) ساثغٝ یی٘بوبسا ثبػج ٔؼئّٝ ٗیا ٚ ٞؼتٙذ ٘بٔـخق

 ٘بْ ثٝ یسٚؿ پظٚٞـٍشاٖ ٔـىُ ٗیا سفغ یثشا. ؿٛد یٔ

DEA اص یٔختّف یىشدٞبیسٚ أشٚص ثٝ تب وٝ ٕ٘ٛد٘ذ اثذاع 

 اص یا خلاكٝ ؿشح ادأٝ دس. اػت ٌـتٝ یٔؼشف آٖ

 .اػت آٔذٜ ٞب ٔذَ ٗیا ٗیتش ٔؼشٚف

 (CRS) ثبثت بطیهق ثِ ثبسدُ هذل -2-1-1

 ٚ یٚسٚد تیضشا ٔحبػجٝ یثشا[ 20] ٕٞىبساٖ ٚ چبس٘ض

 تلاؽ پبع  ثٝ وٝ داد٘ذ ـٟٙبدیپ یشخغیغ یٔذِ ،یخشٚر

 ػٝ ٗیا ٘بْ اَٚ حشف اص اػتفبدٜ ثب آٖ، عشاح دا٘ـٕٙذاٖ

 ٚاحذ یثشا ٔذَ ٗیا. اػت ؿذٜ ذٜی٘بٔ ضی٘ CCR دا٘ـٕٙذ

 ٗیا دس. ٌشدد یٔ فیتؼش( 2) ساثغٝ كٛست  ثٝ      

 .اػت ٔخجت ػذد هی ε ٔمذاس ساثغٝ

(2) 

∑      
 

∑     
 

⁄         

∑      
 

 ∑      
 

                  

                           

ایٗ ٔذَ ثش ٔجٙبی ثیـیٙٝ وشدٖ ٚسٚدی تؼشیف ؿذٜ 

تٛاٖ اص عشیك  اػت. ٕٞچٙیٗ ثب ٔؼىٛع وشدٖ آٖ ٔی

وٕیٙٝ وشدٖ خشٚری ضشایت سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ثش عجك 

ثب تغییش  [35]چبس٘ض ٚ وٛپش  1فشوـٗسیضی  تئٛسی ثش٘بٔٝ

وٝ دس آٖ        ٚ        ٔتغیشٞبی 

  (∑ ساثغٝ  2ثٝ ٔذَ خغی (2)، ساثغٝ اػت   (      

 :[21] ٌشدد تجذیُ ٔی (3)

       ∑      
 

 

(3)       ∑     
 

   

 ∑      
 

 ∑      
 

              

                           
 

كٛست ٌشافیىی ٘ـبٖ دادٜ   سا ثٝ CCRٔذَ  2ؿىُ 

 اػت.

 
 CCR ٍ BCC [22]ی ّب : هجوَػِ تَلیذ هحتول ثزای هذل2ؽکل 

VRSهذل ثبسدُ ثِ هقیبط هتغیز ) -2-1-2
3) 

ثب تٛػؼٝ سٚؽ  [36] ٞبی ثؼذ ثٙىشص ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ

CCR  سٚیىشد دیٍشی اصDEA ٓثشای ٚاحذٞبی تلٕی  

ٌیش٘ذٜ ثب ثبصدٞی ٔتغیش ٘ؼجت ثٝ ٔمیبع اثذاع وشد٘ذ وٝ ثٝ 

٘بْ خٛد ایٗ ػٝ ٘فش ٚ ثب اػتفبدٜ اص حشٚف اثتذای ٘بْ آٟ٘ب 

BCC ٌْزاسی ؿذٜ اػت. تفبٚت ایٗ سٚیىشد ثب سٚیىشد   ٘ب

٘ـبٖ دادٜ  (4)چبس٘ض دس ٔتغیش دیٍشی اػت وٝ دس ساثغٝ 

 :[21]ؿذٜ اػت
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       [∑      
 

   ] ∑      
 

⁄  

(4)  
     ∑      

 
    ∑      

 
              

                           
 

ٔحذٚدیت ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ ٔؼبدَ خغی    وٝ دس آٖ 

 آٔذٜ اػت: (5)كٛست ساثغٝ   ایٗ ساثغٝ ثٝ

       ∑      
 

     

(5)       ∑     
 

   

 ∑      
 

     ∑      
 

               

                           
 

كٛست ٌشافیىی ٘ـبٖ دادٜ   ثٝ BCCٔذَ  2دس ؿىُ 

 ؿذٜ اػت.

ػٙٛاٖ   ػذدی وٝ ثٝ ٞب ٞبی اِٚیٝ ایٗ ٔذَ ٘ؼخٝدس 

ؿٛد ثشای ٚاحذٞبی ٘بوبسا  أتیبص وبسایی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

دس ٘ظش ٌشفتٝ  1ثیٗ كفش ٚ یه ٚ ثشای ٚاحذٞبی وبسا ػذد 

كٛست أتیبص تٕبْ ٚاحذٞبی وبسا یىؼبٖ   . ثذیٗؿذٜ اػت

ثٙذی ٕ٘ٛد. ثشای سفغ ایٗ  تٛاٖ آٟ٘ب سا ستجٝ ٌشدد ٚ ٕ٘ی ٔی

اد٘ذ ثشای پیـٟٙبد د [37]ٔـىُ ا٘ذسػٖٛ ٚ پتشػٖٛ 

اػٕبَ  (5)ٚ  (3)دس سٚاثظ      ٔحذٚدیت      ٚاحذ

تٛا٘ٙذ وبسایی ثیؾ اص  ٍ٘شدد. ثب ایٗ تغییش، ٚاحذٞبی وبسا ٔی

 CCRیبفتٝ ٔذَ  ؿىُ تغییش (6)٘یض داؿتٝ ثبؿٙذ. ساثغٝ  1

 [.38ذ ]دٞ سا ٘ـبٖ ٔی

       ∑      
 

 

(6)       ∑     
 

   

 ∑      
 

 ∑      
 

                         

                           
 

در کبرخبًِ  هحیطی ارسیبثی اثزات سیغتاجزای  -3

 ؽَیی سغبل

ٔحیغی وبسخب٘ٝ  اسصیبثی احشات صیؼت ٔٙظٛس  ثٝ

ؿٛیی اِجشص ؿشلی وٝ دس ؿٕبَ ایشاٖ لشاس داسد، اص  صغبَ

ی ٔختّفی وٝ ثٝ دٚ ٌشٜٚ ػٙتی ٚ ٘ٛیٗ تمؼیٓ ٞب سٚؽ

، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس اثتذا ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ظش ٌشدد یٔ

ٔحیغی ٔتأحش ٚ  ی صیؼتٞب ٔؤِفٝٔؼشفی ؿذٜ ٚ ػپغ 

. ػٝ سٚؽ ا٘ذ ٌشفتٝ لشاسی ثشسػ ٔٛسدی وبسخب٘ٝ ٞب تیفؼبِ

 ػٙٛاٖ  ثٌٝیشی چٙذ ٔؼیبسٜ  فِٛچی، سیبْ ٚ تلٕیٓ

 EIAا٘زبْ سٚؽ  ٔٙظٛس  ثٝتی ٞبی ػٙ سٚؽ ٗیتش ؿبخق

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  تیٟ٘ب دسٚ  ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد

DEA سٚیىشد ،DEA-EIA  ٝ٘دس ٔٛسد ایٗ وبسخب

 ی ؿذٜ اػت.ػبص بدٜیپ

 هَردهطبلؼِهحذٍدُ  -3-1

 ؿٛیی اِجشص ؿشلی ثٝ دس ایٗ پظٚٞؾ وبسخب٘ٝ صغبَ

ثٝ دٚ ؿیٜٛ ػٙتی ٚ ٔذسٖ  EIAا٘زبْ ٔغبِؼبت ٔٙظٛس  

ویّٛٔتشی ؿٟش  31دس  ایٗ وبسخب٘ٝا٘تخبة ؿذٜ اػت. 

ایٗ  لشاسٌیشی ٔحُ 3اص ؿىُ  اِف. لؼٕت دأغبٖ لشاس داسد

شیٗ ت ٟٔٓاص دٞذ. ایٗ وبسخب٘ٝ یىی  وبسخب٘ٝ سا ٘ـبٖ ٔی

ؼًٙ دس ایشاٖ اػت ٚ لذٔتی ٚاحذٞبی تِٛیذ وٙؼب٘تشٜ صغبِ

وبسخب٘ٝ اص چٙذ ٔؼذٖ ػبَ داسد. خٛسان ایٗ  40حذٚد 

تشیٗ ؿشوت  ثضسي ،ٌشدد ٚ ؿشوت فٛلاد اكفٟبٖ تأٔیٗ ٔی

فشآٚسی ؿذٜ ایٗ  ؼًٙوٙٙذٜ صغبِ ٔلشف ،فٛلاد خبٚسٔیب٘ٝ

ثش عجك عشح اِٚیٝ، ظشفیت وبسخب٘ٝ  [.39] اػتوبسخب٘ٝ 

تٗ دس ػبػت ثشآٚسد ؿذٜ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ  80اِجشص ؿشلی 

ً اػت ؼٙتٗ صغبِ 1500یت ٔتٛػظ ؿؼتـٛی آٖ ظشف

دس  [.40ٌشدد ] ٔىؼت آة ٔلشف ٔی ٔتش 5وٝ ثشای ٞش تٗ 

، اػتای ٔٙغمٝ  وٝ ػىغ ٔبٞٛاسٜ 3اص ؿىُ  ةلؼٕت 

ٞبی ثبعّٝ وبسخب٘ٝ  تٛپٌٛشافی اعشاف وبسخب٘ٝ ٚ دٔپ

 ٔـخق ٌشدیذٜ اػت.

ٞبی  ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت وـبٚسصی دس ٔٙغمٝ، آِٛدٌی

حی ٞبی ػغ ٞبی وبسخب٘ٝ سٚی آة ؿذٜ تٛػظ دٔپ ایزبد

 خلٛف دس پبییٗ  ٞبی وـبٚسصی ثٝ تٛا٘ذ فؼبِیت ٔٙغمٝ، ٔی

ٞبی  ؿذت دس ٔؼشم خغش آِٛدٌی  دػت وبسخب٘ٝ سا ثٝ 

ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ وبسخب٘ٝ اص  [.41ٔحیغی لشاس دٞذ ] صیؼت

ٞبی آة  ٞبی صیشصٔیٙی ٘یض ثبػج وبٞؾ ثبصدٞی چبٜ آة

 4ؿٛد. دس ؿىُ  ٔٙغمٝ وٝ وبسثشی وـبٚسصی داس٘ذ، ٔی

ؿٛد )لؼٕت  ٞبی ثبعّٝ وبسخب٘ٝ ٔـبٞذٜ ٔی ص دٔپیىی ا

وبسخب٘ٝ  ثبعّٝتأحیش  4ؿىُ  ة(. ٕٞچٙیٗ دس لؼٕت اِف

 ٔٙغمٝ لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. ٚ ٔحیظ اعشاف سٚی خبنثش 

ٞبی وبسخب٘ٝ  اص دیٍش ػٛأُ تأحیشٌزاس دس آِٛدٌی

ٔغبِؼٝ  دس وبسخب٘ٝ ٔٛسد ؼًٙتٛاٖ ثٝ سٚؽ فشآٚسی صغبِ ٔی

اػتفبدٜ  سٚؽ ٔٛسد ؼًٙثبصیبثی صغبِاؿبسٜ ٕ٘ٛد. دسكذ 

 ؿذٜ  اػتخشاد ؼًٙ٘یٕی اص صغبِدسكذ اػت ٚ  50حذٚد 

ٔیّیٖٛ تٗ  3ٕٞچٙیٗ حذٚد . ؿٛد یٔٔٙتمُ  ٞب ثبعّٝثٝ 

 ثبعّٝ دس اعشاف وبسخب٘ٝ ا٘جبؿتٝ ؿذٜ اػت.
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 ؽَیی )ة( ّبی ثبطلِ ٍ کبرخبًِ سغبل در ایزاى )الف(، هحل ده  هطبلؼِ هَرد: هَقؼیت هحذٍدُ 3ؽکل 

 
 هحیطی هٌطقِ )ة( : تصَیز ٍاقؼی اس ده  )الف(، ٍضؼیت سیغت4ؽکل 

 ّبی کبرخبًِ هحیطی ٍ فؼبلیت ّبی سیغت هؤلفِ -3-2

ٔحیغی، اثتذا  ارشای اسصیبثی احشات صیؼت ٔٙظٛس  ثٝ

ٔحیغی ٔٙغمٝ وٝ اص وبسخب٘ٝ تأحیش  ی صیؼتٞب ٔؤِفٝ

ی وبسخب٘ٝ ٞب تیفؼبِپزیش٘ذ ٔـخق ؿذٜ ٚ ػپغ  ٔی

. دس ساثغٝ ثب وبسخب٘ٝ ٌشدد یٔی بصدٞیأتتؼییٗ ؿذٜ ٚ 

ٔؤِفٝ  11فؼبِیت وبسخب٘ٝ ٚ  19ؿٛیی اِجشص ؿشلی  صغبَ

ی ٔـخق ؿذٜ ٚ دس فشآیٙذ اسصیبثی احشات ٔٛسد غیٔح ؼتیص

ٔبتشیغ ٔشرؼی عشاحی  . ٕٞچٙیٗا٘ذ ٌشفتٝاػتفبدٜ لشاس 

ؿذٜ اػت وٝ ػغشٞبی آٖ سا فبوتٛسٞبی تأحیشٌزاس وبسخب٘ٝ 

ٔحیغی  ٞبی صیؼت ٞبی آٖ سا ٔؤِفٝ ؿٛیی ٚ ػتٖٛ صغبَ

وذاْ اص فبوتٛسٞب سا ثش  ا٘ذ. وبسؿٙبػبٖ تأحیش ٞش تـىیُ دادٜ

ٔحیغی ثب ػذدی ثیٗ كفش تب دٜ  ٞبی صیؼت ته ٔؤِفٝ ته

ٔیبٍ٘یٗ أتیبصات وبسؿٙبػبٖ  1ٙذ. رذَٚ وٙ ثشآٚسد ٔی

دٞذ. دس ایٗ پظٚٞؾ اص  ٞب سا ٘ـبٖ ٔی وذاْ اص دسایٝ ثشای ٞش

٘فش اص وبسؿٙبػبٖ ٔؼّظ ثٝ ٔحذٚدٜ اِجشص  10ٔیبٍ٘یٗ ٘ظش 

 ؿشلی ثشای تىٕیُ ٔبتشیغ تلٕیٓ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

ٞبی ٔختّف اسصیبثی احشات  دس ٔشاحُ ثؼذ ثٝ وٕه سٚؽ

ی لشاس ٌشفتٝ ٚ ثشسػ ٔٛسدؼیت وبسخب٘ٝ ٔحیغی، ٚض صیؼت

ٞبی ػٙتی ٔب٘ٙذ فِٛچی ٚ سیبْ ٚ  دس سٚؽ تیٟ٘ب دس

ٔحیغی ٔٙغمٝ  ی صیؼتٞب ٔؤِفٌٝیشی چٙذ ٔؼیبسٜ،  تلٕیٓ

ٔیضاٖ تخشیت تٛػظ  ٘ظش اصٚ  ٌشد٘ذ یٔی ثٙذ ستجٝ

 .ؿٛ٘ذ یٔی وبسخب٘ٝ ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ٞب تیفؼبِ

 هحیطی اثزات سیغتی عٌتی ارسیبثی ّب رٍػًتبیج  -3-3

ی ولاػیه ٞب سٚؽٔحبػجبت  1ثب اػتفبدٜ اص رذَٚ 

یی اِجشص ؿشلی ؿٛ صغبَٔحیغی وبسخب٘ٝ  اسصیبثی احشات صیؼت

آٔذٜ  3ٚ  2ٞبی  دس رذَٚ آٟ٘با٘زبْ ؿذٜ اػت ٚ ٘تبیذ 

ٔـخق اػت دس سٚؽ  2وٝ دس رذَٚ  ٌٛ٘ٝ  ٕٞبٖاػت. 

ٗ خغش ثیـتشی 48ثب ٕ٘شٜ  "ی صیشصٔیٙیٞب آة"سیبْ ٔؤِفٝ 

. ٕٞچٙیٗ دس شدیلشاس ٌرذی  تٛرٝ ٔٛسدسا داسد ٚ ثبیذ 

ٚ  "خبن ٔٙغمٝ"، "ٞبی صیشصٔیٙی آة"سٚؽ فِٛچی، 

ٚ  48، 6/50ی ٞب ٕ٘شٜثٝ تشتیت ثب  "ٔٙغمٝ ا٘ذاص چـٓ"

ثٛدٜ  ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ٔحذٚدٜ ٞب ٔؤِفٝ ٗیشتشیپز تیآػ 1/46

اص ٔٛسد  10ٚ ٘یبص ثٝ تٛرٝ ٚ سػیذٌی داس٘ذ. ٘تبیذ حبكُ اص 

ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ دس رذَٚ  ٞبی تلٕیٓ ٔـٟٛستشیٗ سٚؽ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 3



‌

 معدن‌مهندسی‌در‌عددی‌و‌تحلیلی‌های‌روش‌محب‌علی‌و‌همکاران

 

94 

 هحیطی سیغت یّب هؤلفِرٍی  زگذاریتثثفبکتَرّبی  زیتثث: هیشاى 1جذٍل 

 هحیطی ّبی سیغت هؤلفِ 

 فبکتَرّبی تثثیز

 ّبی کبرخبًِ( )فؼبلیت

ى
غب
ی اً
وٌ
 ای
ی ٍ
هت
لا
ع

 

ل 
غبئ
ه

ی
بػ
تو
اج

 

ة
آ
 

ی
ح
عط
ی 
ّب

 

ة
آ
 

ی
یٌ
سه
یز
ی س
ّب

 

َا
ّ 
ت
فی
کی

ي 
هی
ی س
ثز
بر
ک

 

َم
ث

 
ی
بع
ؽٌ

 

ؾن
چ

 
قِ
ٌط
س ه
ذا
اً

 

ؼ
راه
آ

 

ی
بد
ص
قت
ل ا
غبئ
ه

 

قِ
ٌط
  ه
خب

 

 تغییش وبسثشی ٘بحیٝ -1 2 7 5 9 6 5 6 8 6 7 3

 ظبٞش وبسخب٘ٝ ٚ ػذ ثبعّٝ -2 4 2 5 9 7 4 1 1 1 1 3

 وبسخب٘ٝدٔپ خٛسان ٚسٚدی  -3 3 5 5 9 7 7 2 2 2 1 5

 پؼبة وبسخب٘ٝ -4 5 3 1 5 5 3 1 6 4 1 5

 افضایؾ تشافیه ٘بحیٝ -5 1 4 6 3 5 1 2 1 1 1 3

 ا٘تـبس ٌشدٚغجبس -6 5 1 1 2 4 3 7 1 3 1 6

 ٞبی ػٕی ٚ خغش٘بن ثٝ ٞٛا ا٘تـبس آلایٙذٜ -7 2 3 1 3 4 2 7 1 1 1 6

 آِٛدٌی كٛتی -8 1 1 3 1 2 2 1 1 1 1 1

 ِشصؽ صٔیٗ -9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 ٚرٛد ٔٛاد خغش٘بن دس ثبعّٝ -10 4 4 1 3 3 1 3 7 4 1 5

 ٞب اص تیّیًٙ ٘ـت آلایٙذٜ -11 6 2 1 3 4 3 1 7 5 1 5

 ػذْ اػتحىبْ دس ٔحُ احذاث تأػیؼبت -12 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 ٚلٛع پذیذٜ ٘ـؼت ٚ فشٚ چبَ -13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 سٚؿٙبیی -14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 ٔیضاٖ ٔلشف آة دس وبسخب٘ٝ -15 1 1 1 4 4 4 1 6 3 1 1

 اؿتغبَ افشاد ثٛٔی -16 1 7 1 1 1 3 1 1 1 1 1

 وٙتشَ رٕؼیت -17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 ٞبی ارتٕبػی ٚ فشٍٞٙی تٛػؼٝ -18 1 2 1 1 1 2 1 2 2 1 3

 ٔحیغی صیؼتاػتمشاس ٘ظبْ حفبظت  -19 3 1 2 3 3 2 3 3 3 1 4

 

 هحیطی ی ریبم ٍ فَلچی ثزای ارسیبثی اثزات سیغتّب رٍػ: ًتبیج حبصل اس 2جذٍل 

  هحیطی سیغت یّب هؤلفِ

 

 ّب رٍػ

ى
غب
ی اً
وٌ
 ای
ی ٍ
هت
لا
ع

 

ی
بػ
تو
اج
ل 
غبئ
 ه

ة
آ
 
ّب

ی
ح
عط
ی 

 

ة
آ
 
ّب

ی
یٌ
سه
یز
ی س

 

َا
ّ 
ت
فی
کی

 

ي
هی
ی س
ثز
بر
 ک

َم
ث

 
بع
ؽٌ

ی
 

ؾن
چ

 
ذاس
اً

 
قِ
ٌط
ه

 

ؼ
راه
 آ

ی
بد
ص
قت
ل ا
غبئ
 ه

  
خب

قِ
ٌط
ه

 

6-  0 14-  48-  7-  8-  14-  36-  6-  18 18-  RIAM 

1/45  7/38  1/45  6/50  2/43  8/39  8/45  1/46  3/34  4/34  48 Folchi 

 

دػتیبثی ثٝ یه ٘تیزٝ ٚاحذ ثبیذ ٘تبیذ  ٔٙظٛس  ثٝ

٘تبیذ  5ؿىُ  ٞبی ٔختّف ثب یىذیٍش تشویت ؿٛد. دس سٚؽ

 كٛست  ثٝ چٙذ ٔؼیبسٌٜیشی  ٔختّف تلٕیٓ یٞب سٚؽ

ایٗ ؿىُ ثشای تـخیق  .دادٜ ؿذٜ اػتتزٕؼی ٘ـبٖ 

ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ ٔٙبػت  ی تلٕیٓٞب سٚؽثشآیٙذ ٘تبیذ 

آٚسدٖ ٘تیزٝ ثشآیٙذ،  ثٝ دػتاػت. لاصْ ثٝ روش اػت ثشای 

 Borda ،Copelandٞبی  ٘ظیش سٚؽ ی ادغبْٞب یاػتشاتظاص 

ٔـبثٝ ػتفبدٜ ؿذٜ وٝ ٘تبیزی ٘یض ا Kohlerٚ ٕٞچٙیٗ 
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ی ادغبْ ٞب یاػتشاتظ[. ایٗ 42ؿذٜ اػت ]تِٛیذ  5ؿىُ 

ی ٔختّف ٞب سٚؽوٝ ٘تبیذ ٔتٙٛع  ٙذیٕ٘ب یٔوٕه 

ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ ثٝ یه ٘تیزٝ ٚاحذ تجذیُ ؿٛ٘ذ.  تلٕیٓ

 ا٘ذاص چـٓ"، "یؿٙبػ ثْٛ"ػٝ ٔؤِفٝ  3ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ 

ی داسای ٞب فٝٔؤِ، "ػلأت ٚ ایٕٙی ا٘ؼبٖ"ٚ  "ٔٙغمٝ

 ٔحیغی ٞؼتٙذ. ثیـتشیٗ آػیت صیؼت
 هحیطی ی سیغتّب هؤلفِگیزی چٌذ هؼیبرُ ثزای  ی تصوینّب رٍػ: ًتبیج حبصل اس 3جذٍل 

 هحیطی سیغت یّب هؤلفِ
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1108/0  0514/0  0842/0  1110/0  0839/0  0854/0  1189/0  1145/0  0658/0  0810/0  0930/0  AHP 

1104/0  0521/0  0839/0  1101/0  0839/0  0856/0  1189/0  1144/0  0669/0  0813/0  0926/0  MAHP 

5282/0  1982/0  3778/0  5219/0  4111/0  3539/0  5746/0  5432/0  2665/0  2986/0  4426/0  TOPSIS 

7 -9 -3 5 -1 -1 7 7 -6 -5 -1 Elect I 

8 -9 -3 7 -3 -3 9 9 -7 -6 -2 Elect II 

3/17  - 3/38  - 1/9  5/11  - 8/11  - 3/5  7/27  7/26  -21 - 7/1  4 Prom F1 

12 - 6/26  - 1/8  8/5  - 9/6  - 4/5  25 5/20  - 5/10  - 9/3  - 9/1  Prom F2 

11 - 85/19  - 05/6  65/6  - 7/3  - 8/4  5/17  75/15  - 7/9  - 7/4  - 1/2  Prom F4 

25/10  - 6/24  - 35/5  55/8  - 1/5  - 05/6  4/23  3/18  - 05/11  - 8/5  - 55/2  Prom F5 

1087/0  0521/0  0826/0  1083/0  0843/0  0862/0  1206/0  1168/0  0683/0  0801/0  0919/0  FAHP 
 

 
 گیزی چٌذ هؼیبرُ ی تصوینّب رٍػ: ًتبیج تجوؼی 5ؽکل 

ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ ثٝ وٕه  ٞبی ٔختّف تلٕیٓ سٚؽ

ی ادغبْ ثٛسدا، وپّٙذ ٚ وٕٙی تشویت ؿذٜ ٚ ٞب یاػتشاتظ

اسائٝ ؿذٜ اػت. دس  C-MCDMثب ػٙٛاٖ  آٟ٘بپبػخ ٟ٘بیی 

ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ ثب دٚ  ی تلٕیٓٞب سٚؽثشآیٙذ  6ؿىُ 

وٝ  ٌٛ٘ٝ  ٕٞبٖ. ا٘ذ ؿذٜٔمبیؼٝ  Folchi  ٚRIAMؽ سٚ

اسائٝ ٕٞیٗ ٌشاف  EIAٔـخق اػت ٘تیزٝ ٟ٘بیی تحّیُ 

 دسٔؤِفٝ  ػٙٛاٖ  ثٝ تٛاٖ یٔثٛدٜ ٚ ٔؤِفٝ آة صیشصٔیٙی سا 

 ٔؼشفی ٕ٘ٛد.  ٔغبِؼٝ ٔٛسددس ٔحذٚدٜ  خغش

ٞبیی دس رٟت وٕی  ٞبی اخیش تلاؽ ٞشچٙذ دس ػبَ

كٛست پزیشفتٝ اػت ٚ افشادی  EIAٞبی  ػبصی ثیـتش سٚؽ

الذاْ ثٝ اسائٝ  2016[ دس ػبَ 43ٔب٘ٙذ فیّیپغ ٚ ٕٞىبساٖ ]

ٕ٘ٛد٘ذ؛ أب  RIAMؿبخق تٛػؼٝ پبیذاس ثش اػبع سٚؽ 

ٔحیغی،  ٞبی ػٙتی اسصیبثی احشات صیؼت ٕٞچٙبٖ ایٗ سٚؽ

ٞب ٚ ٔـىلات خٛد سا داؿتٝ ٚ اص تٛا٘بیی ثبلایی ثٝ  چبِؾ

ٞبی ارتٕبػی  ذاس ٚ ٔؼئِٛیتٔٙظٛس تٛرٝ ثٝ تٛػؼٝ پبی 

 [.44ػبصٔبٖ ثشخٛسداس ٘یؼتٙذ ]
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 هحیطی ی هتذاٍل ارسیبثی اثزات سیغتّب رٍػ: هقبیغِ ًْبیی 6ؽکل 

 ػٌأَاى   ثِ( DEA) ّب دادُاجزای تحلیل پَؽؾی  -4

 هحیطی یک رٍػ ًَیي ارسیبثی اثزات سیغت

ػٙٛاٖ یه   ٞب ثٝ اػتفبدٜ اص سٚؽ تحّیُ پٛؿـی دادٜ

ؿٛد تب دیٍش  ٔحیغی ثبػج ٔی سٚؽ اسصیبثی احشات صیؼت

٘یبصی ثٝ ٚصٖ دٞی تٛػظ وبسؿٙبػبٖ ٘جبؿذ ٚ ٔؼیبسٞبی 

خٛثی ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ٚ اسصیبثی ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ   وٕی ثٝ

 ٖ تأحیشات ٔخجت ٚاحذ كٙؼتی سا ثٝتٛا ٔی DEAدس تحّیُ 

ػٙٛاٖ خشٚری ٔذَ دس ٘ظش ٌشفت ٚ تأحیشات ٔٙفی آٖ ٚاحذ  

ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٞش ٚاحذ دس ٘ظش   صیؼت سا ثٝ ثش سٚی ٔحیظ

ٞب یؼٙی احشات  ٌشفت ٚ دس ایٗ حبِت وٓ وشدٖ ٚسٚدی

ٞب یؼٙی  ٔحیغی دس ػیٗ افضایؾ خشٚری ٔخشة صیؼت

تی سا ٔغّٛة اسصیبثی ٞبی ٔخجت عشح، یه ٚاحذ كٙؼ رٙجٝ

 خٛاٞذ ٕ٘ٛد.

 ٞب ٔؤِفٝ DEAثٝ سٚؽ  ٔحیغی دس اسصیبثی احشات صیؼت

. دس ٌشد٘ذ یٔتمؼیٓ  فبوتٛسٞبی ٔخجت ٚ ٔٙفی ٌشٜٚدٚ ثٝ 

 ٘ظش، دس ٘ظش ٌشفتٝ فبوتٛس ثشای وبسخب٘ٝ ٔٛسد 19 ،7ؿىُ 

ٚالغ  فبوتٛس ٔخجت ٚ ثمیٝ فبوتٛسٞب ٔٙفی ٞؼتٙذ. دس 4ؿذٜ  

ٞبیی وٝ ایٗ عشح  احشات وبسخب٘ٝ، آػیتثشای اسصیبثی 

ػٙٛاٖ ٚسٚدی دس ٘ظش   سٚی ٔحیظ ٚاسد وٙذ ثٝثش تٛا٘ذ  ٔی

دػتٝ تمؼیٓ ؿذٜ ٚ فٛایذ عشح  15ؿٛد وٝ ثٝ  ٌشفتٝ ٔی

  ا٘ذ. ثٝ دػتٝ آٚسدٜ ؿذٜ 4ػٙٛاٖ خشٚری عشح، دس   ٘یض ثٝ

ٞبی  آػیت DEAتشتیت ثشای اػتفبدٜ اص سٚؽ   ایٗ

ػٙٛاٖ   اٖ ٚسٚدی ٚ فٛایذ عشح ثٝػٙٛ  ؿذٜ ثٝ  ؿٙبػبیی

ٔحیغی  ٔؤِفٝ صیؼت 11ذ. ٘ؿٛ خشٚری دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

 دٞٙذ. سا تـىیُ ٔی DEAٞبی سٚؽ  DMU٘یض 

ٞبی ػٙتی اسصیبثی احشات  ثذیٗ تشتیت ثشخلاف سٚؽ

ٔحیغی ٔب٘ٙذ فِٛچی ٚ سیبْ وٝ إٞیتی ثشای  صیؼت

 DEAی ٔخجت وبسخب٘ٝ لبئُ ٘جٛد٘ذ، دس سٚؽ ٞب تیفؼبِ

اؿتغبَ افشاد "وّیٝ فبوتٛسٞبی ٔخجت وبسخب٘ٝ ٔب٘ٙذ  تٛاٖ یٔ

ی ارتٕبػی ٚ ٞب تٛػؼٝ"،"وٙتشَ رٕؼیت"، "ثٛٔی

 ثٝسا  "ٔحیغی اػتمشاس ٘ظبْ حفبظت صیؼت"ٚ  "فشٍٞٙی

ٚاسد  DEAیب خشٚری دس ٔحبػجبت ٔذَ  output ػٙٛاٖ 

دس ٞش دٚ سٚیىشد  3-2ٕ٘ٛد. ثب تٛرٝ ثٝ تٛضیحبت ثخؾ 

 CCR  ٚBCCیؼٙی  ٞب دادٜـی ٔؼشٚف تحّیُ پٛؿ

سا دس ٘ظش ٌشفت.  ٞب یخشٚرٚ  ٞب یٚسٚدٔؼئّٝ  تٛاٖ یٔ

( BCC  ٚCCRاص ایٗ دٚ ٔذَ ) ٞشوذاْوٝ  كٛست  ٗیثذ

ی ػبص ٙٝیـیث"ٚ  "ی ٚسٚدیػبص ٙٝیوٕ"ثٝ ؿیٜٛ  تٛا٘ٙذ یٔ

 ػُٕ ٕ٘بیٙذ. "خشٚری

وٝ دس  چٙذ ٞش DEAی ٚسٚدی دس ػبص ٙٝیوٕسٚیىشد 

ٔفبٞیٓ سیبضی خٛد تؼبسیف ٔخلٛف ثٝ خٛد سا داسا اػت، 

ثٝ ٔؼٙبی سٚیىشدی  تٛا٘ذ یٔٔحیغی  دس اسصیبثی احشات صیؼت

ی ٔذَ، ؿشط اػبػی ٞب یٚسٚدثبؿذ وٝ دس آٖ، وٓ وشدٖ 

دس اسصیبثی اػت. ایٗ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ وبٞؾ احشات 

 ( اِٚٛیت ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ افضایؾٞب یٚسٚدٔحیغی ) صیؼت

. ثٝ ثبؿذ یٔٞب( سا داسا  ی ٔفیذ وبسخب٘ٝ )خشٚریٞب تیفؼبِ

ثٝ  DEAی خشٚری ٔحٛس دس ىشدٞبیسٚ سػذ یٔ٘ظش 

دس ػیٗ  وٝ چشا. ثبؿٙذ یٔ تش هی٘ضدٔفبٞیٓ تٛػؼٝ پبیذاس 

ی ٔذَ یؼٙی ٞب یخشٚرٔحیغی ثٝ  تٛرٝ ثٝ ٔؼبئُ صیؼت

 .ٙذیٕ٘ب یٔی ٔخجت وبسخب٘ٝ ٘یض تٛرٝ ٞب تیفؼبِ
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 DEA-EIAّب( در رٍیکزد  DMUهحیطی ) ی سیغتّب هؤلفِ)ٍرٍدی یب خزٍجی( ٍ  زیتثث: فبکتَرّبی 7ؽکل 

ثب اػتفبدٜ یی اِجشص ؿشلی، صغبَ ؿٛدس ٔحذٚدٜ وبسخب٘ٝ 

ثشای دٚ ٔذَ اكّی  DEAٔحبػجبت  ،2ٞبی رذَٚ  اص دادٜ

CCR  ٚBCC  ٚ ٝاسائٝ  4دس رذَٚ ٘تبیذ حبكّٝ ٔحبػج

٘تبیذ  ،ٞب لاصْ ثٝ تٛضیح اػت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ دادٜ ؿذٜ اػت.

ٞب وبسایی  ایٗ دٚ ٔذَ دس حبِت اػتب٘ذاسد ثشای ٕٞٝ ٔؤِفٝ

ی ٞب یثشسػوٝ دس ایٗ ٔٛالغ دس  دٞذ یٔسا ٘ـبٖ  كذ كذ دس

DEA ْاص سٚؿی ثٝ ٘ب Super-efficiency  یبA&P 

تب ضشایت وبسایی داسای تٛصیؼی ٔتٙبػت  ؿٛد یٔاػتفبدٜ 

وّیٝ دس پظٚٞؾ حبضش  [.37ثبؿذ ]ی ٔختّف ٞب ٔؤِفٝثشای 

ا٘زبْ  4٘ؼخٝ  Frontier Analystافضاس  ٔحبػجبت دس ٘شْ

ؿٛد  ٔـبٞذٜ ٔی 4ٌٛ٘ٝ وٝ دس رذَٚ   ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ

ٞب ٚ  وشدٖ ٚسٚدی ثشای دٚ حبِت وٕیٙٝ CCR٘تبیذ ٔذَ 

ٞب یىؼبٖ ؿذٜ اػت ٚ وبساتشیٗ  ثیـیٙٝ وشدٖ خشٚری

ٚ ٘بوبسآٔذتشیٗ ٔؤِفٝ  "ٔؼبئُ التلبدی"ٔؤِفٝ 

 .ٔٙغمٝ اػت "یؿٙبػ ثْٛ"

وٝ دس  چٙذ ٞش DEAی ٚسٚدی دس ػبص ٙٝیوٕسٚیىشد 

، دس دٔفبٞیٓ سیبضی خٛد تؼبسیف ٔخلٛف ثٝ خٛد سا داس

ثٝ ٔؼٙبی سٚیىشدی  تٛا٘ذ یٔٔحیغی  اسصیبثی احشات صیؼت

ی ٔذَ، ؿشط اػبػی ٞب یٚسٚدثبؿذ وٝ دس آٖ، وٓ وشدٖ 

دس اسصیبثی اػت. ایٗ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ وبٞؾ احشات 

( اِٚٛیت ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ افضایؾ ٞب یٚسٚدٔحیغی ) صیؼت

. ثٝ ٘ظش دٞب( سا داس ی ٔفیذ وبسخب٘ٝ )خشٚریٞب تیفؼبِ

ٞیٓ ثٝ ٔفب DEAی خشٚری ٔحٛس دس ىشدٞبیسٚ سػذ یٔ

دس ػیٗ تٛرٝ ثٝ  وٝ چشا. ثبؿٙذ یٔ تش هی٘ضدتٛػؼٝ پبیذاس 

ی ٔذَ یؼٙی ٞب یخشٚرٔحیغی ثٝ  ٔؼبئُ صیؼت

 .ٙذیٕ٘ب یٔی ٔخجت وبسخب٘ٝ ٘یض تٛرٝ ٞب تیفؼبِ

ثب اػتفبدٜ یی اِجشص ؿشلی، ؿٛ صغبَدس ٔحذٚدٜ وبسخب٘ٝ 

ثشای دٚ ٔذَ اكّی  DEAٔحبػجبت  ،2ٞبی رذَٚ  اص دادٜ

CCR  ٚBCC  ٚ ٝاسائٝ  4دس رذَٚ ٘تبیذ حبكّٝ ٔحبػج

٘تبیذ  ،ٞب لاصْ ثٝ تٛضیح اػت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ دادٜ ؿذٜ اػت.

ٞب وبسایی  ایٗ دٚ ٔذَ دس حبِت اػتب٘ذاسد ثشای ٕٞٝ ٔؤِفٝ

ی ٞب یثشسػوٝ دس ایٗ ٔٛالغ دس  دٞذ یٔسا ٘ـبٖ  كذ كذ دس

DEA ْاص سٚؿی ثٝ ٘ب Super-efficiency  یبA&P 

تب ضشایت وبسایی داسای تٛصیؼی ٔتٙبػت  ٛدؿ یٔاػتفبدٜ 

وّیٝ دس پظٚٞؾ حبضش  [.37ثبؿذ ]ی ٔختّف ٞب ٔؤِفٝثشای 

ا٘زبْ  4٘ؼخٝ  Frontier Analystافضاس  ٔحبػجبت دس ٘شْ

ؿٛد  ٔـبٞذٜ ٔی 4ٌٛ٘ٝ وٝ دس رذَٚ   ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ

ٞب ٚ  ثشای دٚ حبِت وٕیٙٝ وشدٖ ٚسٚدی CCR٘تبیذ ٔذَ 

ب یىؼبٖ ؿذٜ اػت ٚ وبساتشیٗ ٞ ثیـیٙٝ وشدٖ خشٚری

ٚ ٘بوبسآٔذتشیٗ ٔؤِفٝ  "ٔؼبئُ التلبدی"ٔؤِفٝ 

 .ٔٙغمٝ اػت "یؿٙبػ ثْٛ"

٘یض دس ٞش دٚ حبِت وٕیٙٝ ٚسٚدی ٚ  BCCسٚؽ  دس

وٕتشیٗ وبسایی سا  "ؿٙبػی ثْٛ"ثیـیٙٝ خشٚری ٔؤِفٝ 

تٛرٝ ٚیظٜ ٚ سػیذٌی لشاس ٌیشد؛  داؿتٝ اػت ٚ ثبیذ ٔٛسد
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 BCCسٚؽ  بی داسای وبسایی ثبلا دسٞ أب دس صٔیٙٝ ٔؤِفٝ

وٝ وبسایی ثبلایی سا  "ٔؼبئُ التلبدی"ػلاٜٚ ثش ٔؤِفٝ 

٘یض ثب  "ػلأتی ٚ ایٕٙی ا٘ؼبٖ"وؼت ٕ٘ٛدٜ اػت ٔؤِفٝ 

وبسایی ثبلایی داؿتٝ ٚ ٚضؼیت ٘ؼجتبً  1000وؼت أتیبص 

 ٔغّٛثی داسد.

 Super-Efficiency ثب اعتفبدُ اس رٍیکزد DEA-EIAثب اعتفبدُ اس رٍػ  زًذُیگ  نیٍاحذّبی تصو: ًتبیج کبرایی 4جذٍل 

 خزٍجی یعبس ٌِیؾیرٍػ ث ٍرٍدیی عبس ٌِیرٍػ کو گیزًذُ ٍاحذّبی تصوین
CCR BCC CCR BCC 

 1000 6/304 6/328 6/304 ویفیت ٞٛا

 150 2/146 2/146 2/146 ا٘ذاص ٔٙغمٝ چـٓ

 100 100 100 100 ؿٙبػی ثْٛ

 700 700 1000 700 ٔؼبئُ التلبدی

 300 2/270 300 2/270 ٞبی صیشصٔیٙی آة

 1000 7/272 1000 7/272 ػلأتی ٚ ایٕٙی ا٘ؼبٖ

 1000 3/256 3/333 3/256 وبسثشی صٔیٗ

 1000 1/214 4/230 1/214 آسأؾ

 1000 300 300 300 ٔؼبئُ ارتٕبػی

 1000 3/207 3/207 3/207 خبن ٔٙغمٝ

 1000 6/158 9/160 6/158 ٞبی ػغحی آة

 

ٔـخق اػت ٔضیت سٚؽ  4ٌٛ٘ٝ وٝ اص رذَٚ   ٕٞبٖ

DEA-EIA تٛاٖ ٞش دٚ حبِت وٕیٙٝ  ایٗ اػت وٝ ٔی

ٞب سا دس ٘ظش  ٞب ٚ یب ثیـیٙٝ وشدٖ خشٚری وشدٖ ٚسٚدی

ثٝ ایٗ سٚؽ اٌش  EIAٞبی  ٌشفت. دس ایٗ كٛست دس اسصیبثی

ٞب ٔذ٘ظش لشاس ٌیشد یؼٙی وٓ وشدٖ  وٕیٙٝ وشدٖ ٚسٚدی

ٚ اٌش سٚؽ  اػتٔحیغی عشح ثیـتش ٔذ٘ظش  احشات صیؼت

ثذیٗ  ،اػتفبدٜ لشاس ٌیشد ٞب ٔٛسد ثیـیٙٝ وشدٖ خشٚری

ٔؼٙب اػت وٝ ٔضایبی التلبدی ٚ ارتٕبػی عشح ثیـتش 

ایٗ ٞبی ٔختّف ثب  DMUٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ وبسایی 

 ٞب ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ػٙزیذٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ فشم پیؾ

 BCCٔـخق اػت ثب ٔمبیؼٝ سٚؽ  4ٌٛ٘ٝ وٝ دس رذَٚ  

ثٙذی ٕ٘ٛد وٝ اٌش  ٌٛ٘ٝ رٕغ  تٛاٖ ایٗ دس ایٗ دٚ حبِت ٔی

ثیـیٙٝ وشدٖ تأحیشات ٔخجت ٔلان ػٙزؾ ٚ ٔمبیؼٝ ثبؿذ 

ٞبی ٔختّف ٚرٛد ٘ذاسد ٚ  تفبٚت چٙذا٘ی ثیٗ وبسایی ٔؤِفٝ

تٛاٖ ٌفت  ثبؿٙذ ٚ ٔی داسای وبسایی ثبلایی ٔی ٞب ش ٔؤِفٝاوخ

ٞبیی ٔب٘ٙذ  ؿٛیی ثٝ سفغ ٔـىُ ٔؤِفٝ اٌش وبسخب٘ٝ صغبَ

 "ی صیشصٔیٙیٞب آة"ٚ  "ٔٙغمٝ ا٘ذاص چـٓ"، "ؿٙبػی ثْٛ"

ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔٛضٛع تٛػؼٝ پبیذاس، ٔـىُ  ،الذاْ وٙذ

چٙذا٘ی ثشای فؼبِیت ٘خٛاٞذ داؿت. ایٗ لضبٚت یؼٙی 

سٚیىشد "ؿٛیی ثب  ٔحیغی وبسخب٘ٝ صغبَ سصیبثی احشات صیؼتا

BCC دس ؿشایظ فؼّی وبسخب٘ٝ ثٝ ٔفبٞیٓ  "خشٚری ٔحٛس

 CCRثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ سٚؽ  تش اػت. تٛػؼٝ پبیذاس ٘ضدیه

ی ٞب پبػخدس ٞش دٚ حبِت ٚسٚدی ٔحٛس ٚ خشٚری ٔحٛس 

سٚؽ  BCCٌفت سٚؽ  تٛاٖ یٔیىؼبٖ دادٜ اػت 

وٝ اٌش  كٛستٗ یثذ. ثبؿذ یٔ EIAی ٞبُ یتحّٔفیذتشی دس 

BCC صیؼت  ٚسٚدی ٔحٛس ٔذ٘ظش ثبؿذ تٛرٝ ثش سٚی ٔحیظ

لشاس ٌیشد  ٔٛسداػتفبدٜخشٚری ٔحٛس  BCCاػت ٚ اٌش 

 تٛرٝ ثش سٚی فؼبِیت ٔخجت وبسخب٘ٝ اػت.

كٛست   سا ثٝ DEA-EIA٘تبیذ ٟ٘بیی ثشسػی  7ؿىُ 

فبوتٛسٞبی تأحیش دٞذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ  ٌشافیىی ٘ـبٖ ٔی

ػٙٛاٖ   ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٚ فبوتٛسٞبی تأحیش ٔخجت ثٝ  ٔٙفی ثٝ

ا٘ذ، دس ایٗ ٕ٘ٛداس أتیبص وٕتش  ؿذٜ خشٚری دس ٘ظش ٌشفتٝ

دٞٙذٜ ٘ؼجت تأحیش ٔفیذ ثٝ تأحیشات ٔخشة وٕتش   ٘ـبٖ

ٞب ثیـتش ثبؿذ ٚضؼیت  ٘تیزٝ ٞشچٝ أتیبص ٔؤِفٝ اػت. دس

ثبلاتشی داسد ٚ أتیبص وّی آٖ ٔؤِفٝ ثٟتش اػت ٚ وبسایی 

 .اػتدٞٙذٜ وبسایی وٕتش  وٕتش ٘ـبٖ
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 DEA-EIAدر رٍػ  CCR  ٍBCC یّب هذلگیزًذُ ثزای  : کبرایی ٍاحذّبی تصوین7ؽکل 

تٛرٝ  وٕتش ٔٛسد EIA تحّیُ یىی اص ٔٛضٛػبتی وٝ دس

ٞبی وبسخب٘ٝ  ثحج ٔیضاٖ تأحیشٌزاسی فؼبِیتٌیشد  لشاس ٔی

ٌیشد وٝ  تٛرٝ لشاس ٔی اػت. ایٗ ٔٛضٛع صٔب٘ی ٔٛسد

وبسفشٔب ثخٛاٞذ عشح سا استمب دادٜ ٚ اص تأحیشات 

ٞبی تٛػؼٝ ثب  ٔحیغی آٖ وٓ وٙذ. دس ایٗ حبِت عشح صیؼت

ٞبی ثحشا٘ی وبسخب٘ٝ ٔغشح ؿذٜ ٚ ٔٛسد  تٛرٝ ثٝ فؼبِیت

كٛست وٝ یىی اص ٔؼیبسٞبی  ثذیٗ ٌیش٘ذ. اسصیبثی لشاس ٔی

سٚی یه یب ثش ثشٌضیذٖ عشح پیـٟٙبدی، ٔیضاٖ تأحیش آٖ 

چٙذ فؼبِیت ثحشا٘ی وبسخب٘ٝ ثبؿذ. ایٗ ٔٛضٛع دس 

تٛرٝ  ٞبی ػٙبسیٛٞبی اسصیبثی چشخٝ حیبت ٘یض ٔٛسد ثشسػی

خٛثی  ایٗ ٔٛضٛع سا ثٝ DEAٌیشد. اػتفبدٜ اص سٚؽ  لشاس ٔی

ٞب  ٌٛ٘ٝ تحّیُ سآٔذ ثشای ایٗوٙذ ٚ یه اثضاس وب ٔحمك ٔی

ٔخبَ دس اسصیبثی ا٘زبْ ؿذٜ ثش سٚی وبسخب٘ٝ   ػٙٛاٖ  اػت. ثٝ

خبف  DMUتٛاٖ ثشای یه  ، ٔیاِجشص ؿشلی ؿٛیی صغبَ

سا سػٓ ٕ٘ٛد. ایٗ ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ  4ٕ٘ٛداس پتب٘ؼیُ ثٟجٛد

 "یؿٙبػ ثْٛ"ٔؤِفٝ  دٞذ وٝ ثشای یه ٔؤِفٝ خبف ٔب٘ٙذ ٔی

ٞبی وبسخب٘ٝ  دادٜ ؿذٜ اػت، فؼبِیتوٝ دس ایٗ ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ 

ٔیضاٖ  8چمذس ثب ٔیضاٖ ٔغّٛة فبكّٝ داس٘ذ. دس ؿىُ 

ٔؤِفٝ ٞبی وبسخب٘ٝ دس ساثغٝ ثب  وذاْ اص فؼبِیت اختلاف ٞش

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثذیٗ ٔؼٙب  5اص ٔمذاس ٞذف یؿٙبػ ثْٛ

ثشای  "ٔیضاٖ ٔلشف آة وبسخب٘ٝ"ٔخبَ فبوتٛس   ػٙٛاٖ  وٝ ثٝ

وبٞؾ  دسكذ 75ت ٔغّٛة ثبیذ دس حذٚد سػیذٖ ثٝ حبِ

تٛا٘ذ  ٔی "ی ارتٕبػی ٚ فشٍٞٙیٞب تٛػؼٝ"یبثذ ٚ یب فبوتٛس 

 ثشای سػیذٖ ثٝ حبِت وبسا افضایؾ یبثذ. دسكذ 85تب ٔیضاٖ 

 
 هحَر( خزٍجی) BCCدر هذل  "ؽٌبعی ثَم" هؤلفِ پتبًغیل ثْجَد ثزایًوَدار : 8ؽکل 
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ٕ٘ٛداس پتب٘ؼیُ ثٟجٛد سا ثشای ٔؤِفٝ  9ٕٞچٙیٗ ؿىُ 

)ٚسٚدی ٔحٛس( وٝ  BCCدس حبِت  "ٞبی ػغحی آة"

ی داسد، ٘ـبٖ غیٔح ؼتیصتٕشوض ثیـتشی ثش سٚی خغشات 

 ٌشدٚغجبسوٝ ٔـخق اػت ٔیضاٖ ا٘تـبس  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. دٞذ یٔ

اِجتٝ اػذاد یبثذ. دسكذ وبٞؾ  40وبسخب٘ٝ ثبیذ دس حذٚد 

یه ٔؤِفٝ كشفبً دس ساثغٝ ثب ایٗ دٚ ؿىُ  ؿذٜ دس  اسائٝ

سا  "پتب٘ؼیُ ثٟجٛد"ثبؿٙذ. اٌش ثخٛاٞیٓ ٚضؼیت  ٔیخبف 

دس حبِت وّی ثٝ دػت آٚسیٓ ثبیذ اص رٕغ ایٗ اػذاد ثشای 

ٞب اػتفبدٜ وٙیٓ. ایٗ وبس ثشای ٔخبَ وبسخب٘ٝ  DMUوّیٝ 

٘ـبٖ  5 رذَٚؿٛیی ا٘زبْ ؿذٜ اػت ٚ ٘تبیذ آٖ دس  صغبَ

 دادٜ ؿذٜ اػت.

 
 هحَر( ٍرٍدی) BCCدر هذل  "ّبی عطحی آة" هؤلفِ پتبًغیل ثْجَد ثزایًوَدار : 9ؽکل 

ٚ  CCRؿٛد دس حبِت ٔذَ  ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحظٝ ٔی  ٕٞبٖ

ٞب، اوخش فبوتٛسٞبی تأحیش یؼٙی  ٝ وشدٖ ٚسٚدیسٚؽ وٕیٙ

ٞبی وبسخب٘ٝ ٚضؼیت ٔٙبػجی داس٘ذ ٚ تب حذٚد چٙذ  فؼبِیت

دٞذ  تٛا٘ٙذ افضایؾ یبثٙذ. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ ٔی دسكذ ٘یض ٔی

وبسخب٘ٝ دس ٚضؼیت تٛػؼٝ پبیذاس ثب ایٗ ؿیٜٛ اسصیبثی وٝ 

ثشای  صیؼت ٘ذاسد. لشاس داؿتٝ ٚ خغش چٙذا٘ی ثشای ٔحیظ

خشٚری ٔحٛس  BCCسٚؽ  ؿٛد یٔیٗ اػت وٝ تٛكیٝ ٕٞ

ی ثٝ وٕه غیٔح ؼتیصسٚؽ اكّی اسصیبثی احشات  ػٙٛاٖ  ثٝ

DEA ایٗ تحّیُ وٝ ثٝ ٚالؼیت لشاس ٌیشد.  اػتفبدٜ ٔٛسد

 DEAتش اػت اص ٔضایبی سٚؽ  وبسخب٘ٝ ٘یض ثؼیبس ٘ضدیه

ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ تٛػظ  ثبؿذ؛ صیشا وٝ دس ثشسػی ٔی

٘ٛیؼٙذٌبٖ ثش سٚی ٕٞیٗ وبسخب٘ٝ ثب اػتفبدٜ اص دیٍش 

، Folchiٔحیغی ٔب٘ٙذ  ٞبی اسصیبثی احشات صیؼت سٚؽ

RIAM  حتی ٚMCDM ای ثٛد  ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔبٞیت آٖ سٚؽ

ٞبی  ثبػج ایزبد ؿبئجٝ آِٛدٌی ٚ ٍ٘شا٘ی ،وٝ ٘تبیذ تحّیُ

وٝ ایٗ   حبِی دس ،ٌشدیذ ٔٙغمٝ ٔیٔحیغی دس  صیؼت

ٞب ٚ  ٔٛضٛع ثب ٘ظش خٛد وبسؿٙبػبٖ عشح ٚ پشوٙٙذٌبٖ فشْ

ثب تٛرٝ ثٝ  DEA-EIAٞب ٔٙبفبت داؿت. سٚؽ  ٘بٔٝ  پشػؾ

ٞبی ػٙتی  تٛا٘ذ ربیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای سٚؽ ایٗ لبثّیت ٔی

EIA .ثبؿذ 

ٕٞچٙیٗ ٘ىتٝ ثؼیبس ٟٔٓ ٚ ربِت دیٍش ایٗ اػت وٝ دس 

٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص سٚؽ  4٘تبیذ رذَٚ وٝ  ػیٗ ایٗ

BCC ٞب، ٔفٟٛٔی  دس حبِت ثیـیٙٝ وشدٖ خشٚری

تش ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس اػت ٚ حبكُ آٖ اسصیبثی  ٘ضدیه

. ثٝ دػت آٚسدٖ اػتتشی ٘ؼجت ثٝ ٚضؼیت وبسخب٘ٝ  ٔخجت

ٞبی وبسخب٘ٝ دس  ثشای فؼبِیت 6أتیبصات پتب٘ؼیُ ثٟجٛد وُ

ؿٛد  اػتفبدٜ ٔی ٔحٛس خشٚری BCCحبِتی وٝ اص ٔذَ 

ٞبی  تشی ثشای ثٟجٛد فؼبِیت ٌیشا٘ٝ  ( ٘تبیذ ػخت5)رذَٚ 

ایٗ ؿیٜٛ دس ػیٗ حبَ وٝ ثبػج تؼغیّی وبسخب٘ٝ داسد. 

ٚ یه اسصیبثی ٔٙغمی ٔٙغجك  ٌشدد یٕ٘ی وبسخب٘ٝ ٞب تیفؼبِ

ٚاحذ كٙؼتی سا  دٞذ یٔثب ٚالؼیت اص ؿشایظ وبسخب٘ٝ اسائٝ 

ی ٘بٔغّٛة خٛد سا وبٞؾ ٞب تیفؼبِوٝ  ذیٕ٘ب یٔ٘یض تشغیت 

ٌٛ٘ٝ وٝ دس رذَٚ   ٕٞبٖدادٜ ٚ ثٝ ٔیضاٖ اػتب٘ذاسد ثشػب٘ذ. 

ٞبی وبسخب٘ٝ ثشای سػیذٖ  ؿٛد ثیـتش فؼبِیت ٔـبٞذٜ ٔی 5

  ثٝ حبِت ٔغّٛة ثبیذ اص ٔیضاٖ فؼّی خٛد وبٞؾ یبثٙذ. ثٝ

ٔخبَ دٔپ خٛسان ٚسٚدی ٚ پؼبة وبسخب٘ٝ ثبیذ ثٝ   ػٙٛاٖ
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ؾ یبثٙذ تب ثٝ ٔیضاٖ ثٟیٙٝ ثشػٙذ. یب دسكذ وبٞ 13ٔیضاٖ 

دسكذ  11ایٙىٝ ٔیضاٖ ٔلشف آة وبسخب٘ٝ ثبیذ ثٝ ٔیضاٖ 

ٞب وٝ اعلاػبت وٕی ثؼیبس  ٌٛ٘ٝ تحّیُ وبٞؾ یبثذ. ایٗ

ٞبی تٛػؼٝ  اسصؿٕٙذی دس خلٛف ٚضؼیت وبسخب٘ٝ ٚ عشح

اػت وٝ  DEA-EIAدٞذ اصرّٕٝ ٔضایبی سٚؽ  آٖ اسائٝ ٔی

ٞب  ٚرٝ داسای ایٗ لبثّیت  چٞی  ثٝ EIAٞبی ٔشػْٛ  سٚؽ

تٛا٘ذ اثضاسی رذیذ ٚ ثؼیبس  ٔی DEA٘یؼتٙذ ٚ اػتفبدٜ اص 

ٞبی كٙؼتی ٚ ٔؼذ٘ی  ٔٙبػت دس ثشسػی ٚضؼیت پشٚطٜ

 ثبؿذ.

 DEA-EIAالجزس ؽزقی ثب اعتفبدُ اس تحلیل  یی: اهتیبس پتبًغیل ثْجَد کل ثزای کبرخبًِ سغبل ؽ5َجذٍل 

 پتبًغیل ثْجَد کل

 CCR ّبی کبرخبًِ( فبکتَرّبی تثثیز )فؼبلیت
 یعبس ٌِیکو

 ّبٍرٍدی

CCR 
 یعبس ٌِیؾیث

 ّبخزٍجی

BCC 
 یعبس ٌِیکو

 ّبٍرٍدی

BCC 
 یعبس ٌِیؾیث

 ّبخزٍجی

04/8  - 62/3  75/0  - 67/3  تغییش وبسثشی ٘بحیٝ -1 

27/4  - 71/6  94/3  - 02/10  ظبٞش وبسخب٘ٝ ٚ ػذ ثبعّٝ -2 

81/1  - 96/7  36/5  - 23/13  دٔپ خٛسان ٚسٚدی وبسخب٘ٝ -3 

52/3  - 55/6  86/9  - 11/13  پؼبة وبسخب٘ٝ -4 

32/4  - 25/5  51/11  - 47/8  افضایؾ تشافیه ٘بحیٝ -5 

41/6  - 89/4  92/10  ا٘تـبس ٌشدٚغجبس -6 0 

83/2  - 28/6  16/8  - 11/7  ٞبی ػٕی ٚ خغش٘بن ثٝ ٞٛا ا٘تـبس آلایٙذٜ -7 

66/6  - 77/4  24/2  - 38/0  آِٛدٌی كٛتی -8 

62/6  - 80/4  ِشصؽ صٔیٗ -9 0 0 

81/3  - 15/5  55/13  - 46/9  ٚرٛد ٔٛاد خغش٘بن دس ثبعّٝ -10 

01/5  - 23/5  28/12  - 95/8  ٞب اص تیّیًٙ ٘ـت آلایٙذٜ -11 

91/4  - 14/5  78/0  - 67/2  ػذْ اػتحىبْ دس ٔحُ احذاث تأػیؼبت -12 

62/6  - 80/4  ٘ـؼت ٚ فشٚ چبَٚلٛع پذیذٜ  -13 0 0 

62/6  - 80/4  سٚؿٙبیی -14 0 0 

69/6  - 30/5  89/2  - 11/11  ٔیضاٖ ٔلشف آة دس وبسخب٘ٝ -15 

83/4  - 28/4  61/1  - 57/4  اؿتغبَ افشاد ثٛٔی -16 

62/6  - 80/4  وٙتشَ رٕؼیت -17 0 0 

45/5  - 21/3  23/12  91/1  ٞبی ارتٕبػی ٚ فشٍٞٙی تٛػؼٝ -18 

96/4  - 45/6  92/3  - 33/5  ٔحیغی اػتمشاس ٘ظبْ حفبظت صیؼت -19 

 

 گیزی ًتیجِ -5

صیؼت، ِضْٚ اػتفبدٜ اص  افضٖٚ ثٝ ٔحیظ تٛرٝ سٚص

تش ثشای اسصیبثی تأحیشات ٔفیذ ٚ  ٞبی وبساتش ٚ دلیك سٚؽ

ٞبی  دٞذ. سٚؽ ای سا افضایؾ ٔی ٞبی تٛػؼٝ ٔضش پشٚطٜ

ایٗ ٘مق  Folchi  ٚRIAM  ٚMCDMٔب٘ٙذ  EIAػٙتی 

سا داس٘ذ وٝ تٛرٝ آٟ٘ب ثیـتش ثش سٚی تأحیشات ٔخشة ٚاحذ 

ٞبی ٔخجت عشح ٔب٘ٙذ ثٟجٛد ٚضؼیت  كٙؼتی ثٛدٜ ٚ رٙجٝ

التلبدی ٚ ٔؼیـت ٔشدْ ٚ ٕٞچٙیٗ استمبء ٚضؼیت 

فشٍٞٙی ٚ ارتٕبػی رٛأغ ثٛٔی اعشاف سا دس ٘ظش 

ٌیش٘ذ. ٍ٘بٜ تٛػؼٝ پبیذاس ثٝ ٔؼئّٝ اسصیبثی احشات  ٕ٘ی

رّٕٝ ٔؼبئّی اػت وٝ ثبیذ دس عشاحی  ٔحیغی اص ؼتصی

تٛرٝ لشاس ٌیشد. دس پظٚٞؾ  ٔٛسد EIAٞبی رذیذ  سٚؽ

ٞب ثشای اسصیبثی احشات  حبضش اص سٚؽ تحّیُ پٛؿـی دادٜ

ؿٛیی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  ٔحیغی یه وبسخب٘ٝ صغبَ صیؼت

ؿذٜ دس   ؿٙبختٝ سٚیىشدوٝ دٚ  BCC  ٚCCRدٚ ٔذَ 

DEA اػتفبدٜ لشاس ٞؼتٙذ دس پظٚٞؾ حبضش ٔٛسد 

ٞبی وٕیٙٝ  ٞب سٚؽ وذاْ اص ایٗ ٔذَ ا٘ذ. ثشای ٞش ٌشفتٝ

اػتفبدٜ  ٞب ٔٛسد ٞب ٚ ثیـیٙٝ وشدٖ خشٚری وشدٖ ٚسٚدی

٘ٛػی   تٛا٘ذ ثٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. وبسثشد ایٗ دٚ سٚؽ ٔی

ٞب( ٚ سٚیىشد  سٚیىشد تٛػؼٝ ٔحٛس )ثیـیٙٝ وشدٖ خشٚری

ٞب( سا دس اسصیبثی  س )وٕیٙٝ وشدٖ ٚسٚدیصیؼت ٔحٛ ٔحیظ
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 DEAاػتفبدٜ لشاس دٞذ. سٚؽ  ٔحیغی ٔٛسد احشات صیؼت

ثٝ دِیُ ػذْ ٘یبص ثٝ تؼییٗ ٚصٖ فبوتٛسٞبی تأحیشٌزاس، 

تٛا٘ذ اص ػذْ لغؼیت ٘تبیذ ٚ ٕٞچٙیٗ خغبٞبی ا٘ؼب٘ی  ٔی

اص ٔـىلات  اػتٕبدتش وٙذ.  وٓ وٙذ ٚ ٘تبیذ ٟ٘بیی سا لبثُ

ٔحیغی  سٚؽ دس اسصیبثی احشات صیؼت اػتفبدٜ اص ایٗ

ؿذٜ   تٛاٖ ثٝ تؼذاد پبییٗ فبوتٛسٞبی تأحیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ٔحیغی اؿبسٜ ٕ٘ٛد. دس ؿشایظ  ٞبی صیؼت ثٝ ٘ؼجت ٔؤِفٝ

ٞب ثبیذ اص ػٝ ثشاثش تؼذاد  ٞب ٚ خشٚری آَ ٔزٕٛع ٚسٚدی ایذٜ

DMU  ٔؤِفٝ حذالُ ثبیذ  11ٞب ثیـتش ثبؿٙذ؛ یؼٙی ثشای

ٔٛرٛد ثبؿذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثشای  فبوتٛس 33

ٞب دس اسصیبثی ٚضؼیت وبسخب٘ٝ ٔٛرٛد اص  ثٙذی ٔؤِفٝ ستجٝ

 اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ. Supper Efficiencyسٚیىشد 

 BCCٔحیغی وبسخب٘ٝ ثٝ دٚ سٚؽ  اسصیبثی احشات صیؼت

 ٚCCR ٞب ٚ ثیـیٙٝ  دس دٚ حبِت وٕیٙٝ وشدٖ ٚسٚدی

ٚ  "ؿٙبػی ثْٛ"ٞبی  ِفٝٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔؤ وشدٖ خشٚری

ٔحیغی ٞؼتٙذ وٝ دس  دٚ ٔؤِفٝ صیؼت "ا٘ذاص ٔٙغمٝ چـٓ"

وٕتشیٗ وبسایی سا داؿتٝ ٚ ثبیذ ٔٛسدتٛرٝ  DEAتحّیُ 

تٛاٖ ٌفت اسصیبثی احشات  رذی لشاس ٌیش٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٔی

خشٚری  BCCؿٛیی ثب سٚیىشد  ٔحیغی وبسخب٘ٝ صغبَ صیؼت

تٛػؼٝ پبیذاس ٔحٛس دس ؿشایظ فؼّی وبسخب٘ٝ ثٝ ٔفبٞیٓ 

ػٙٛاٖ   ثٝ "پتب٘ؼیُ ثٟجٛد"تش اػت. اػتفبدٜ اص سٚؽ  ٘ضدیه

وٙذ وٝ ٚضؼیت  وٕه ٔی DEAٞبی  یىی اص ٘تبیذ تحّیُ

ثشسػی لشاس  ٘یض ٔٛسد آٟ٘بٞبی وبسخب٘ٝ ٚ ٔیضاٖ تأحیش  فؼبِیت

ای وبساتش اص ایٗ  ٞبی تٛػؼٝ ٌیشد ٚ ثتٛاٖ دس ا٘تخبة عشح

 "پتب٘ؼیُ ثٟجٛد وُ"یُ ٘تبیذ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ٘تبیذ تحّ

ثب سٚیىشد ثیـیٙٝ وشدٖ  BCC٘ـبٖ داد وٝ ٔذَ 

ٞبی  تشی ٘ؼجت ثٝ فؼبِیت ٌیشا٘ٝ ٞب اسصیبثی ػخت خشٚری

 "دٔپ ٚسٚدی وبسخب٘ٝ"ٞبیی ٔب٘ٙذ  وبسخب٘ٝ داؿتٝ ٚ فؼبِیت

ثشای سػیذٖ ثٝ حبِت  "ٔیضاٖ ٔلشف آة دس وبسخب٘ٝ"ٚ 

 دسكذ وبٞؾ یبثٙذ. 13بیذ دس حذٚد وبسا ث
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