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 (1395 خشداد پزیشؽ: ،1394 هْش )دسیبفت:

 چکيذُ

ؽَد. خطزات ًبؽی  ّبي هؼذًی ؽٌبختِ هی تزيي فؼبليت ّوَارُ ثِ ػٌَاى يکی اس پزهخبطزُ  عٌگ سغبلاعتخزاج سيزسهيٌی 

ًبپذيز جبًی،خزاثی ٍ اس ثيي رفـتي تجْيـشات ٍ ّويٌـيي     تَاًذ ثبػج فذهبت ججزاىاس ٍقَع حَادث احتوبلی در ايي هؼبدى هی

اعـت.   خـَردار ثـبييی ثز  تاس اّوي  عٌگ سغبلد. ثِ ّويي دليل تحليل ريغک در هؼبدى ؽَايجبد ٍقفِ در فزآيٌذ تَليذ هؼذى 

ؽٌبعبيی هخبطزات اعت. در ايي پضٍّؼ اثتذا هْوتزيي هخبطزات اعتخزاج هکبًيشُ  ،اٍليي هزحلِ اس يک فزآيٌذ آًبليش ريغک

ثٌـذي هخـبطزات ؽٌبعـبيی     . اٍلَيتؽذى ؽٌبعبيی باي ٍ قضبٍت هتخقق ّبي کتبثخبًِ ، ثب اعتفبدُ اس تزکيت رٍػ عٌگ سغبل

آهـذ ٍ ٍاکـٌؼ ٍ    ّبي افلی احتوبل ٍقَع، ؽذت پی ثب کبرثزد هؼيبر TOPSISگيزي  رٍػ تقوين عبسي ؽذُ ثب اعتفبدُ اس فبسي

ٍ ٍاکـٌؼ   416/0آهذ ثب ٍسى  دّذ ؽذت پی پذيزي ٍ قبثليت ؽٌبعبيی اًجبم گزفت. ًتبيج ًؾبى هی ّويٌيي سيزهؼيبرّبي آعيت

 .اعـت   عـٌگ  سغـبل ثٌذي هخبطزات اعتخزاج هکـبًيشُ   ثِ تزتيت داراي ثيؾتزيي ٍ کوتزيي هيشاى تأحيز در رتجِ 293/0ثب ٍسى 

ِ       کبرثزد هذل ارايِ ؽذُ در هؼذى طجظ ًؾبى هی ّـبي   دّذ ريشػ در عـف  کبرگـبُ اعـتخزاج ٍ ريـشػ در راّزٍّـبي پٌْـ

ؽـًَذ. ّويٌـيي ًؾغـت     ثِ ػٌَاى هْوتزيي هخبطزات ايي هؼذى ؽٌبختِ هی 823/0ٍ  832/0اعتخزاجی ثب ؽبخـ ؽجبّت 

داراي کوتزيي ؽبخـ ؽـجبّت در هيـبى هخـبطزات     482/0ٍ  492/0ّبي سيزسهيٌی ثب ؽبخـ ؽجبّت  َم آةعطح سهيي ٍ ّج

ّب، يک تحليل حغبعيت ًيش اًجبم  ّب ثِ تغييزات ٍسى ؽبخـ ثٌذي گشيٌِ . ثِ هٌظَر ثزرعی حغبعيت رتجِاعتؽٌبعبيی ؽذُ 

 .اعتگيزي هَرد اعتفبدُ  ؼيبرّبي تقويني ػذم حغبعيت هذل ارايِ ؽذُ ًغجت ثِ ٍسى ه . ًتبيج ًؾبى دٌّذُؽذ

 ّب ٍاصُ کليذ

 طجظ  عٌگ سغبل، تحليل حغبعيت، هؼذى  Fuzzy TOPSIS، هخبطزُ،  عٌگ سغبلاعتخزاج 
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 هفذهِ -1

صیشصهیٌدددی یکدددی اص  دس ػشتبػدددش دًیدددب هعدددذًکبسی 

ّدب اػدت. ٍعدَو ددَادت ادتودبلی      تشیي فعبلیدت  پشهخبعشُ

خغشات ًبؿی اصآى، هحیظ  ٍ  ػٌگ صغبلدسهعبدى صیشصهیٌی 

ٍ    کبسی ًب ترْیدضات عولیدبتی ایردبد     اهٌدی ثدشای کدبسنشاى 

ّدبی عبثد    ایي دَادت هوکدي اػدت آػدیت    اجش ثش .کٌذ هی

خشاثدی   ّبی ذؼوبًی،ای ؿبه  هشگ ٍ هیش، آػیتهلادظِ

ٍ ایربد ٍعفِ دس فشآیٌذ تَلیذ هعذى  ترْیضات ثیي سفتي اص ٍ

ی هشثَط ایربد ؿَد. ایي هَضَو ػجت ؿذُ اػت کِ هؼبلِ

ثیـتش اص ػبیش هعدبدى هدَسد     ػٌگ صغبلثِ ایوٌی دس هعبدى 

ثدب اػدتفبدُ اص    2002دس ػدبل   1. ػدبسی نیدشد پظٍّؾ عشاس 

َادت هعدبدى  آًبلیضّبی آهبسی کِ سٍی اعلاعبت هشثَط ثِ د

ّدبی   کـَس تشکیِ اًربم داد، سیؼک ELI  ٍGLI  ػٌگ صغبل

تفبدُ اص اعلاعبت هشثدَط  هعذًکبسی سا تعییي ًوَد. ٍی ثب اػ

 2000تدب   1996ّدبی   هعبدى هضثَس دس عَل ػبل ثِ دَادت

 2. ذدَی [1]هیلادی یک سٍؽ اسصیبثی سیؼک عشادی کدشد 

ّددبی اسصیددبثی سیؼددک سا دس هددَسد    ، سٍؽ2004دسػددبل 

ترْیضات هَسد اػتفبدُ دس اػدتخشاخ ٍ عولیدبت هعدذًکبسی    

 2004س ػدبل  د 3. دٍصنبى ٍ اًیـتیي[2]هَسد ثحث عشاس داد

ثشای اسصیدبثی ٍ هدذیشیت سیؼدک سیدضؽ ػد م دس هعدبدى       

ِ    ػٌگ صغبلصیشصهیٌی  اعدذام ثدِ هحبػدجِ     ،دس کـدَس تشکید

ادتوبل ٍعَو دَادت ٍ ًتبید دبك  اص آى ثدِ سٍؽ آهدبسی   

ًوَدًذ. دس ایدي تح ید ، سیؼدک ٍ سٍؽ ترضیدِ ٍ تحلید       

ّدبی هٌْذػدی عودشاى ٍ     نیشی کِ عجلاً ثدشای ػدبصُ   تلوین

ؿذ، ثشای اسصیبثی ٍ هدذیشیت سیؼدک   ی ػذ اػتفبدُ هیایوٌ

صیشصهیٌدی    ػدٌگ  صغدبل دس استجبط ثب سیضؽ ػ م دس هعبدى 

ثددشای اسصیددبثی  2009دس ػددبل  4. کَهددبس[3]ؿددذپیـددٌْبد 

دس کـَس ٌّذٍػدتبى    ػٌگ صغبلسیؼک سیضؽ ػ م هعبدى 

اص هذل لرؼتیک اػدتفبدُ کدشدُ اػدت. دس پدظٍّؾ اًردبم      

بؿدی اص سیدضؽ   نشفتِ تلاؽ ؿذُ اػت تدب ؿدذت ددَادت ً   

ػ م ثش اػبع ثشخی اص پبساهتشّدبی کوکدی ثدب اػدتفبدُ اص     

. [4]ثیٌددی ؿددَد هددذل سنشػددیَى لرؼددتیک ثددبیٌشی پددیؾ

یک سٍؽ ثشای اسصیدبثی ٍ   2011ٍ ّوکبساى دس ػبل  5ٍیَک

هًَیتَسیٌگ هخبعشات تکدشاس ؿدًَذُ دس هعدبدى صیشصهیٌدی     

6یبئَدیٌگ .[5]ًذصغبل اسایِ کشد
 2011ٍ ّوکبساى دس ػدبل   

ّدبی هحلدی ٍ    یک هغبلعِ ثدب تشکیدت دٍ سٍیکدشد آصهدبیؾ    

ّبی عذدی ثشای اسصیبثی سیؼک سیضؽ ًبنْبًی اًربم  ثشسػی

ی کبّؾ تٌؾ ثب اػدتفبدُ اص  طدادًذ. دس ایي پظٍّؾ تکٌَلَ

دفبسی نوبًِ ذْت کبّؾ سیؼک سیضؽ ًبنْبًی صغدبل دس  

  ِ کدبس عدَيًی اسایدِ ؿدذُ     ٌّگبم اػتخشاخ یک پٌْدِ ذجْد

ثب تبکیذ ثش سٍی  2012اى دس ػبل . عبػوی ٍ ّوکبس[6]اػت

ثدش سٍی   هدثجش هَضَو کٌتشل صهیي، هْوتدشیي پبساهتشّدبی   

اًدذ.   تعییي کشدُ سا ّب دس هعذًکبسی صغبل هَضَو ثبصیبثی پبیِ

ک ًبؿدی  یؼد دس ایي تح ی  یک سٍؽ ذذیذ ذْت تعییي س

. دس یدک پدظٍّؾ اًردبم    [7]اص ثبصیبثی پبیِ اسایِ ؿذُ اػدت 

، یدک  2013ٍ ّوکبساى دس ػدبل   7نشفتِ تَػظ عبدل ثذسی

سٍیکشد کبسثشدی ذذیذ ثشای هذیشیت سیؼک دس هعدذًکبسی  

صیشصهیٌی اسایِ ؿذ. ایي سٍیکشد ثش اػبع یک هفَْم ذذیدذ  

. [8]ثٌب ًْبدُ ؿذُ اػت AHPاى توشکض هخبعشُ ٍ تحت عٌَ

َ   پظٍّـی 2014دس ػبل  و آًدبلیض سیؼدک تَػدظ    ثدب هَضد

 ،اًربم نشفدت. یکدی اص اّدذاص اكدلی ایدي پدظٍّؾ       8اٍصلن

آهذ یک هخدبعشُ ثدب    ثشای پیؾ ثیٌی ؿذت پی هذلیتَػعِ 

اػتفبدُ اص ػدِ سٍؽ هختلدم سنشػدیَى، ؿدجکِ علدجی ٍ      

ّدب دس ػدِ هعدذى صیشصهیٌدی      هٌغ  فدبصی ثدَد. ایدي سٍؽ   

تدشیي   ثِ کبس نشفتِ ؿذ ٍ ثب ه بیؼِ ًتبید هٌبػت  ػٌگ صغبل

سغدن هغبلعدبت    . علدی [9]تکٌیک ثذیي هٌظَس اًتخدبة ؿدذ  

ّبی نزؿتِ ثدش سٍی پذیدذُ اًفردبس     صیبدی کِ دس عَل دِّ

ػٌگ اًربم نشفتِ اػت، هٌجع ٍ هکبًیضم ایربد ایدي پذیدذُ   

ثیٌدی آى   کبهلاً ؿٌبختِ ؿذُ ًیؼت ٍ ثِ ّویي دلید  پدیؾ  

یک هغبلعِ  2015اػت. ثِ ّویي دلی  دس ػبل کبس ػختی 

ثش سٍی هؼألِ اًفربس ػدٌگ   10ٍ هیکبئی  9تَػظ کشیؼتَفش

ثِ اًربم سػیذ. دس ایي پظٍّؾ هْوتشیي فبکتَسّبی هثجش ثش 

تَاًدذ  سٍی ایي پذیذُ تـشیح ؿذُ ٍ یک چْبسچَة کِ هدی 

ثِ هٌظَس اسصیبثی سیؼک اًفربس ػدٌگ هدَسد اػدتفبدُ عدشاس     

یدک هغبلعدِ ثدش سٍی     2015. دس ػبل [10]ؿذ نیشد، اسایِ

سخددذادّبی ثحشاًددی دس یددک عولیددبت نددبصصدایی هعددبدى    

ٍ ّوکدبساى ثدِ    12ثِ ٍػیلِ کدشٍع  11 ػٌگ صغبلصیشصهیٌی 

اًربم نشفدت. ّدذص اكدلی اص اًردبم ایدي پدظٍّؾ تحلید         

صدایدی ثدِ هٌظدَس تـدخیق      ّبی هثجش ثش سٍی ندبص  هکبًیضم

ػیؼتوی ثدشای ذلدَنیشی ٍ یدب کدبّؾ ادتودبل       خغبّبی

صدایدی   عولیدبت ندبص   ادتودبلی هَذدَد دس  ٍعَو هخدبعشات  

 .[11]اػت

دّذ کِ دس اغلت  ثشسػی هغبلعبت اًربم نشفتِ ًـبى هی

ٍ ؿددذت  13اص دٍ ؿددبخق ادتوددبل ٍعددَو ّددب، پددظٍّؾایددي 

ثٌذی هخبعشات یدک  اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس اٍلَیت 14آهذ پی
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عولیبت هعدذًکبسی، تَاًدبیی ٍ اهکبًدبت هعدذى ثدِ هٌظدَس       

ٍاکٌؾ هٌبػت ثدِ هخدبعشات پدیؾ سٍ اص اّویدت صیدبدی      

هَسد تَذِ ذذی عشاس نیدشد. اص عدشص    ثبیذثشخَسداس اػت ٍ 

ثٌددذی ٍادددذّبی  دس هددَاسدی کددِ ًیددبص ثددِ اٍلَیددت  ،دیگددش

ْب ٍذَد داؿتِ ثبؿذ، آً نیشی ثش اػبع اّویت ًؼجی تلوین

ِ    لوینّبی ت تکٌیک اثدضاس هٌبػدجی    15نیدشی چٌدذ ؿبخلد

اػددت. دس تح یدد  دبضددش یددک سٍیکددشد ذذیددذ ثددِ هٌظددَس 

ػدٌگ دس   ثٌذی هخدبعشات اػدتخشاخ هکدبًیضُ صغدبل     اٍلَیت

اثتذا ٍصى  ،کبس ثلٌذ اسایِ ؿذُ اػت. دس ایي ساػتب سٍؽ ذجِْ

نیدشی ثدب اػدتفبدُ اص داًدؾ      هعیبسّب ٍ صیشهعیبسّبی تلوین

سنیشی هٌغد  فدبصی تعیدیي ؿدذ. دس     افشاد خجشُ ٍ ثب ثِ کدب 

ػٌگ  ثٌذی هخبعشات اػتخشاخ دس هعذى صغبل ًْبیت اٍلَیت

ػدٌگ کـدَس    هکبًیضُ عجغ ثِ عٌَاى ثضسنتشیي هعذى صغبل

ػدبصی   نیدشی هجتٌدی ثدش فدبصی     ثب ثِ کبسنیشی هذل تلوین

 .اًربم نشفتِ اػت TOPSISسٍؽ 

 ّبي فبسي هجوَػِ -2

 تئَري فبسي -2-1

ؿَد کدِ عٌبكدش    ای نفتِ هی فبصی ثِ هروَعِ  هروَعِ

ِ ّؼدتٌذ ّدب   آى ثِ كَست ًؼجی عضَ ایي هروَعِ ی  . دسذد

عضَیت كفش ثِ ایي هعٌب اػت کِ پبساهتش یب عضَ هَسد ًظدش  

 دس ایي هروَعِ ّیچ عضَیتی ًذاسد ٍ انش ایي پدبساهتش كدذ  

 ِ ی عضدَیت آى   دسكذ عضَ هروَعِ هَسد ًظش ثبؿذ، دسذد

ِ یک خَاّذ  ِ   ثَد. دس ٍاعع ً غد ّدبی   ی عضیودت اص هروَعد

ّبی فدبصی، تعودین هروَعدِ     عغعی ٍ کلاػیک ثِ هروَعِ

ی هـخلِ 1,0     ُثِ تودبم اعدذاد هَذدَد دس ثدبص  1,0 

خلِ ثِ تبثع عضَیت . ثذیي تشتیت ؿک  تبثع هـ[12]اػت

~)(تغییش یبفتِ ٍ ثب  x
A

   ؿدَد. هروَعدِ    ًودبیؾ دادُ هدی

 ًوبیؾ داد. 1تَاى ثِ ؿک  ساثغِ   سا هی A فبصی

(1) 1 2

1 2

( ) ( ) ( )
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x x x
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x x x

    
  

  

 اػذاد فبسي -2-2

ی هشذددع ًبهحددذٍد ثبؿددذ، لیؼددت  ٌّگبهیکددِ هروَعددِ

غیدشهوکي اػدت.   کشدى ّوِ اعضب ثب ه ذاس عضَیت هشثَعِ 

ًبهٌذ. ثِ عدَس   ّبی فبصی سا اعذاد فبصی هی نًَِ هروَعِ ایي

ِ  16كَست هحلحدی ِ هعوَل اعذاد فبصی ث ثیدبى  17ای یدب رٍصً د

( ثددِ كددَستTFNؿددًَذ. یددک عددذد فددبصی هحلحددی )  هددی

),,(
~

cbaA   ؿدَد. دس ایدي عدذد فدبصی      ًوبیؾ دادُ هدی

ثِ تشتیت ثیبًگش کوتشیي ه ذاس هوکي،  a ،b  ٍc پبساهتشّبی

تشیي ه ذاس ٍ ثیـتشیي ه ذاس هوکي ثشای عذد هَسد  هحتو 

 تغییش کٌذ. cتب  aتَاًذ ثیي  ًظش ّؼتٌذ ٍ عذد هَسد ًظش هی
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 18هتغيزّبي کلاهی فبسي -2-3

یي اّویت هعیبسّبی تلوین ٍ یثِ علت عجیعت فبصی تع

نیشًدذنبى  ّب ًؼجت ثِ هعیبسّبی هختلم، تلوینٍصى نضیٌِ

اغلت عبدس ًیؼتٌذ ثِ كشادت ًظشؿدبى سا ثدب اعدذاد عغعدی     

 ّبیـدبى اػدتفبدُ اص  اعلام کٌٌذ. ثِ ّویي دلید  دس عضدبٍت  

دٌّذ. یک عذد جبثت تشذیح هی هتغیشّبی کلاهی سا ثِ ذبی

هتغیشّبی کلاهدی فدبصی هتغیشّدبیی ّؼدتٌذ کدِ ثدب صثدبى        

یک ه یبع ػدٌرؾ   19ؿًَذ. عیم لیکشت عبهیبًِ ثیبى هی

ثدب یدک    هَاف دت تَاًذ ثِ هٌظدَس ثیدبى هیدضاى     کِ هی اػت

عیم لیکشت ثدب   1ذٍل ذؿشایظ یب ٍضعیت سا ثیبى کٌذ. دس 

ػغح ّوشاُ ثب عذد فبصی هعبدل ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس  5

ًوَداس ػغح عضَیت فبصی هتغیشّدبی کلاهدی    2ٍ  1ؿک  

 هَسد اؿبسُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 اي ليکزت ًفطِ 5: تبثغ ػضَيت هتغيزّبي کلاهی طي  1جذٍل 

 اّويت رتجِ )ٍضؼيت(

 عذد فبصی هتغیش کلاهی عذد فبصی هتغیش کلاهی

 (3/0، 1/0، 0) خیلی کن (3/0، 1/0، 0) خیلی ضعیم

 (5/0، 3/0، 1/0) کن (5/0، 3/0، 1/0) ضعیم

 (7/0، 5/0، 3/0) هتَػظ (7/0، 5/0، 3/0) هتَػظ

 (9/0، 7/0، 5/0) صیبد (9/0، 7/0، 5/0) خَة

 (1، 9/0، 7/0) خیلی صیبد (1، 9/0، 7/0) خیلی خَة

 

 
 گيزي : هتغيزّبي کلاهی ثزاي تؼييي ٍسى هؼيبرّبي تقوين1ؽکل 

 
 گيزيّبي تقويني گشيٌِ: هتغيزّبي کلاهی ثزاي تؼييي رتج2ِؽکل 
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 TOPSISعبسي رٍػ  گيزي ثب فبسيتقوين -3

ثدِ دٍ   نیدشی چٌدذ هعیدبسُ    ثِ عَس کلی هؼبی  تلدوین 

ؿدًَذ. دس   ثٌذی هدی  ّبی کلاػیک ٍ فبصی دػتِ سٍؽ دػتِ

نیشی چٌذ هعیبسُ کلاػیک، هیدضاى تدأجیش    ّبی تلوین سٍؽ

نیدشی ثدب اػدتفبدُ اص     هعیبسّبی هختلم ثدش فشآیٌدذ تلدوین   

. ّوبًگًَدِ کدِ دس   [13]ؿدَد  هفبّین سیبضدی هحبػدجِ هدی   

تدَاى   بساهتشّدب سا ًودی  ثخؾ عج  ًیض اؿبسُ ؿذ، ثؼیبسی اص پ

ثب هٌغ  سیبضی کلاػیک ثیدبى ًودَد. ّويٌدیي دس ثعضدی     

 ،نیدشی  ّبی هَسد اػتفبدُ دس تلوین دس هَسد کویت ظؿشای

ّدب ٍ عدذم    اثْبم ثِ هعٌبی عذم اعلاو کبفی دس هَسد کویدت 

عغعیت ثِ هعٌبی عذم اعویٌبى کبفی دس هَسد هؼبی  ٍذَد 

نیدشی ثدب    ِ تلدوین کد  نًَدِ هدَاسد دس كدَستی    داسد. دس ایي

ّبی عغعی كَست نیشد، ادتودبيً ًتدبید ثدِ     اػتفبدُ اص دادُ

دػت آهذُ چٌذاى دعی  ًجدَدُ ٍ ادتودبل ٍذدَد خغدب دس     

ّدبی   نیشی ٍذَد خَاّدذ داؿدت. ثٌدبثشایي دس هدذل     تلوین

ّدبی آى داسای اثْدبم ٍ عدذم عغعیدت      نیشی کِ دادُ تلوین

تددَاى عددذم عغعیددت هَذددَد دس فشآیٌددذ      ّؼددتٌذ، هددی 

-12]نیشی سا ثب کبسثشد تئَسی فدبصی هدذیشیت کدشد    تلوین

14]. 

 1981اٍلیي ثبس دس ػدبل   TOPSISنیشی  سٍؽ تلوین

. ایي هذل یکدی  [13]اسایِ ؿذُ اػت 20َّاًگ ٍ یَى تَػظ

نیشی چٌدذ ؿبخلدِ اػدت. دس     ّبی تلوین اص ثْتشیي سٍؽ

ؿبخق هَسد اسصیدبثی عدشاس    nلِ نضیٌِ ثِ ٍػی mایي سٍؽ 

نیشد. اػبع ایي سٍؽ ثدش ایدي ًکتدِ اػدتَاس اػدت کدِ        هی

آل  نضیٌِ اًتخبثی، ثبیذ کوتدشیي فبكدلِ سا ثدب ساُ دد  ایدذُ     

هحجت )ثْتشیي دبلت هوکي( ٍ ثیـتشیي فبكلِ سا ثب ساُ د  

. [15 ،14]آل هٌفی )ثذتشیي دبلت هوکي( داؿتِ ثبؿدذ  ایذُ

ِ   ّبی اخیش ثب ثْدشُ  دس ػبل ِ  نیدشی اص ًظشید ّدبی   ی هروَعد

صیدبدی تَػدعِ دادُ ؿدذُ    فبصی  TOPSISّبی  فبصی، هذل

تدَاى اص اًدَاو    فبصی هی TOPSISّبی  اػت. ثشای د  هذل

فبصی هدَسد   اعذاد فبصی اػتفبدُ کشد کِ ثب تَذِ ثِ ًَو عذد

یبثذ. دس اداهِ سٍؽ د  هدذل   ًظش، هحبػجبت هذل تغییش هی

TOPSIS ؿدذ اسایِ  2000دس ػبل  21فبصی کِ تَػظ چي ،

 .[18]تَضیح دادُ ؿذُ اػت

نیشی چٌدذ ؿبخلدِ، دس    ّبی تلوین ّوبًٌذ ػبیش سٍؽ

نیشی ًیدض ثدب تَذدِ ثدِ تعدذاد هعیبسّدب ٍ        ایي سٍؽ تلوین

هبتشیغ تلوین فبصی ثِ كَست  ،دس اٍلیي نبم ثبیذّب،  نضیٌِ

   ؿَد.صیش تـکی
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ثدددب تَذدددِ ثدددِ اػدددتفبدُ اص اعدددذاد فدددبصی هحلحدددی، 

),,(~
ijijijij cbax   ٌِعولکشد نضیi ام دس ساثغِ ثب هعیبسj 

 ام اػت.

ال کلاػدیک کدِ اص    ثشخلاص سٍؽ ؿجبّت ثِ نضیٌِ ایذُ

عبثدد  ه بیؼددِ کددشدى هعیبسّددبی ّدبی پیيیددذُ ثددشای   سٍؽ

ؿدَد، دس ایدي سٍؽ اص تغییدش ه یدبع      هختلم اػتفبدُ هدی 

ؿدَد.   خغی ثِ هٌظَس ثی ه یبع کشدى هعیبسّب اػتفبدُ هی

ثددذیي تشتیددت انددش اص اعددذاد فددبصی هحلحددی اػددتفبدُ ؿددَد، 

ه یبع ثشای هعیبسّبی هحجدت   ّبی هبتشیغ تلوین ثی دسایِ

 ِ دػت خَاّذ آهذ.  ث 9ٍ  8ٍ هٌفی ثِ تشتیت اص سٍاثظ 

(8) ),,(~
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دذاکحش ه ذاس دس هیبى  jc ایی کِ دس ایي سٍاثظ ثِ نًَِ

ijc  ٍه بدیش 
ja کوتشیي ه ذاس دس هیبى ه بدیش ija .اػت 

ًودبیؾ دادُ   ̃ کدِ ثدب    بع ؿدذُ ه ید  ثٌبثشایي هدبتشیغ ثدی  

 ذ.آیدػت هیِ ث 10ی  اص ساثغِ ،ؿَد هی

(10) 
nmijrR  ]~[

~

 
نیدشی اص  ٍصى هعیبسّبی هَسد اػتفبدُ دس فشآیٌذ تلوین

 آیذ.  دػت هیِ ث 11ی  ساثغِ

(11) )
~

,,
~

,
~

( 121 WWWW  
jWایی کِ دس ایي ساثغِثِ نًَِ

 ام اػدت.  jٍصى هعیدبس   ~

تش اؿدبسُ ؿدذ هعیبسّدبی هختلدم داسای      ّوبًگًَِ کِ پیؾ

نیشی ّؼدتٌذ. ثدِ   هیضاى اّویت هتفبٍتی دس فشآیٌذ تلوین

هٌظَس لحبػ ًوَدى ٍصى هعیبسّبی هَسد اػتفبدُ دس فشآیٌذ 

ؿدَد.  داس ایربد هی نیشی، هبتشیغ تلوین فبصی ٍصى تلوین

غ اص دبكلضدشة ضدشیت اّویدت ّدش هعیدبس دس      ایي هدبتشی 

   ِ ثدِ   12ی هبتشیغ ثی ه یبع ؿذُ فبصی ثدِ كدَست ساثغد

 آیذ.دػت هی

(12) 
ijijij wrV ~.~~
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 ثٌبثشایي هبتشیغ تلوین فبصی ٍصى داس ثِ كَست صیش خَاّذ ثَد:
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نبم ثعذی دس د  یک هؼدألِ ثدب اػدتفبدُ اص ایدي سٍؽ     

آل  ٍ دد  ضدذ ایدذُ   22آل فبصی نیشی، یبفتي د  ایذُ تلوین

ٍ  13اػت. ایي دٍ پبساهتش ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ ؿوبسُ  23فبصی

 آیٌذ. ثِ دػت هی 14

(13)    nvvvA ~,,~,~
21  

(14)    nvvvA ~,,~,~
21  

 ̃ ه بدیش 
  ٍ  ̃ 

کِ ثِ تشتیت هعشص ثْتشیي ٍ ثدذتشیي    

ثدِ   16ٍ  15ّب ّؼتٌذ اص سٍاثدظ  اص ثیي توبم نضیٌِ iه بدیش 

 آیذ.دػت هی

(15)   njmivv ijj ,,2,1,,,2,1,~max~  

 
(16)   njmivv ijj ,,2,1,,,2,1,~min~  

 
آل  ذُآل ٍ ضذ اید  ذُّبی هختلم اص د  ای ی نضیٌِ فبكلِ

 عبث  هحبػجِ اػت. 18ٍ  17اص سٍاثظ ض ثب اػتفبدُ فبصی ًی
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  ِ ِ    دس ًْبیت ثِ هٌظدَس ستجد  ثبیدذ ّدب   ثٌدذی ًْدبیی نضیٌد

ی ایددي  . پددغ اص هحبػددجِؿددَدؿددبخق ؿددجبّت هحبػددجِ 

ّبی ثب ؿبخق ؿجبّت ثیـتش دس اٍلَیت عشاس  ؿبخق، نضیٌِ

عبثدد   19ؿددجبّت اص ساثغددِ نیشًددذ. ؿددبخق  خَاٌّددذ هددی

 هحبػجِ اػت.
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 کبرثزد هذل پيؾٌْبدي -4

 عٌگ طجظ هؼذى سغبل -4-1

کیلدَهتش هشثدع    1200ُ ثب ٍػعتی دس ددذٍد  ًبدیِ پشٍد

کیلَهتشی ذٌَة ؿْشػتبى عجغ عشاس نشفتِ اػدت.   75دس 

 C1دُ ٍ ثدش سٍی يیدِ   عدجغ دس ًبدیدِ پدشٍ    هعذى ؿوبسُ

تدب   100عشادی ؿذُ اػت. ضخبهت سٍثبسُ دس ایي هعذى اص 

600   ِ کدبس   هتش هتغیش اػت ٍ يیِ هَسد اؿبسُ ثدب سٍؽ ذجْد

ؿَد. ثش اػبع عشادی اًربم ؿذُ،  ثلٌذ هکبًیضُ اػتخشاخ هی

 220ّب  هتش ٍ دس ث یِ پٌِْ 200عَل کبسنبُ دس اٍلیي پٌِْ 

ک ّدبی اػدتخشاذی ًیدض دس ددذٍد ید      هتش اػت. عَل پٌِْ

کیلَهتش ٍ نبّی ثیـتش اػت کِ ثدِ ؿدیَُ پؼدشٍ اػدتخشاخ     

ػٌگ  ّبی هعذى صغبل ًوبیی اص عشح پٌِْ 4ؿًَذ. ؿک   هی

 .[19]دّذ عجغ سا ًـبى هی

 
 [19]عٌگ طجظ ّبي هؼذى سغبل : ًوبيی اس طزح پ3ٌِْؽکل 
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 عٌگ طجظهؼذى سغبل ؽٌبعبيی هخبطزات -4-2

دس فش آیٌذ آًبلیض سیؼک ندبم اٍل ؿٌبػدبیی هخدبعشات    

آهذ ثبي،  اػت. ثذیي هعٌب کِ هخبعشات ثب ادتوبل ٍعَو ٍ پی

ثبیددذ ؿٌبػددبیی ؿددًَذ. عددذم ؿٌبػددبیی كددحیح هخددبعشات 

تَاًذ هٌرش ثِ ٍعَو دَادت دس آیٌذُ فعبلیدت هعدذًکبسی    هی

 ثبیدذ . ثب تَذِ ثِ پیيیذُ ثَدى فشآیٌذ ؿٌبػبیی سیؼک ؿَد

ػدبصی كدَست    دس ایي صهیٌِ تب دذ اهکدبى ػدبدُ   کشد تلاؽ

ّدبی   ّدبی یدک پدشٍطُ سٍؽ    نیشد. ثشای ؿٌبػدبیی سیؼدک  

ًودَداس علدت ٍ   ، 24ّب نًَبنًَی هبًٌذ ػبختبس ؿکؼت سیؼک

، 26ّدب  اػدتفبدُ اص چدک لیؼدت   ، 25اػتخَاى هدبّی  هعلَل یب

ى ٍ کبسکٌددبى دسنیددش پددشٍطُ، باػددتفبدُ اص عضددبٍت هتخللدد

پشداصی نشٍّی  ّبی ایذُ ای ٍ سٍؽ اػتفبدُ اص سٍؽ کتبثخبًِ

 .[20]عَفبى فکشی، تکٌیک دلفی ٍ ...( ٍذَد داسد)

ثِ هعذًکبسی ثِ ػدِ   دس یک ًگبُ کلی هخبعشات هشثَط

دػتِ هخبعشات عولیبتی سٍصاًِ، هخبعشات هشثَط ثِ ؿشایظ 

کبسی عددذى ٍ هخددبعشات هشثددَط ثددِ سٍؽ هعددذًهحیغددی ه

ِ [21]ؿَد ثٌذی هی ت ؼین ثٌدذی   . دس ایي تح ی  ّذص ستجد

ي هخبعشات هعذى صیشصهیٌی صغبلؼٌگ عجغ کِ ثدب  هْوتشی

ؿدَد،   کبس ثلٌذ هکبًیضُ اػدتخشاخ هدی   اػتفبدُ اص سٍؽ ذجِْ

اػت. ثِ هٌظَس ؿٌبػدبیی هْوتدشیي هخدبعشات اص تشکیدت     

ِ   سٍؽ ایدی ٍ عضدبٍت هتخللدیي ٍ     ّبی هغبلعدبت کتبثخبًد

کبسکٌددبى دسنیددش پددشٍطُ اػددتفبدُ ؿددذُ اػددت. هْوتددشیي   

کبسی هعذى سٍؽ هعدذً  هحیغی هخبعشات هشثَط ثِ ؿشایظ

هعذى صیشصهیٌی عجغ کِ دس ایي تح ی  هَسد اػتفبدُ عشاس 

کبس اػتخشاخ، اؿتعبل  سیضؽ ػ م ذجِْ ، ؿبه نشفتِ اػت

ّدبی   خَد ثِ خَد صغبل، اًتـبس آًدی ندبص هتدبى، ّردَم آة    

صیشصهیٌی، اًفربس نشد ٍ نبص صغبل، سیضؽ دس ساّشٍّبی پٌِْ 

ِ اػتخشاذی، سیضؽ ًبنْبًی ص ِ   غبل دس نَؿد کدبس   ّدبی ذجْد

 ؿَد. ي هیصدنی صغبل( ٍ ًـؼت ػغح صهی )ثغ 

 عبختبر علغلِ هزاتجی حل هغألِ -4-3

ثٌدذی هخدبعشات اػدتخشاخ هکدبًیضُ      ثِ هٌظدَس اٍلَیدت  

اثتذا ػبختبس ػلؼلِ هشاتجی د  هؼدألِ تعشیدم    ،ػٌگ صغبل

 ٍ نیشی ّبی تلوین ؿبخق عٌبكش تلوین ؿبه ؿذُ اػت. 

 ،هدَسد ًظدش  یٌذ تحلی  آفشاػت. دس ٍاعع  تلوینّبی  نضیٌِ

لِ ثب چٌذیي ؿبخق ثِ ػلؼلِ هشاتجی أًیبصهٌذ ؿکؼتي هؼ

یدک   ثِ عجبست دیگش ػبختبس ػلؼلِ هشاتجیاص ػغَح اػت. 

 ِ ی پیيیدذُ ٍاععدی اػدت. دس     ًوبیؾ نشافیکی اص یک هؼدأل

ّدذص کلدی هؼدألِ ٍ دس     ،سأع یک ػبختبس ػلؼلِ هشاتجدی 

ِ  هعیبسّب ،ػغَح ثعذی ثغدَس کلدی    ّدب عدشاس داسًدذ.    ٍ نضیٌد

نًَِ ثیبى ًوَد کِ سٍؽ ػدبختي یدک ػلؼدلِ     تَاى ایي هی

ثؼدتگی داسد.   ،هشاتجی ثِ ًَو تلویوی کِ ثبیذ اتخدبر ؿدَد  

ثٌدذی   ػبختبس ػلؼلِ هشاتجی اسایِ ؿذُ ثدِ هٌظدَس اٍلَیدت   

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 4ک  ؿهخبعشات دس 
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 عٌگ ثٌذي هخبطزات اعتخزاج هکبًيشُ سغبل: عبختبر علغلِ هزاتجی هَرد اعتفبدُ در فزآيٌذ اٍلَيت4ؽکل 
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ػدغح اػدت. ّدذص اكدلی      4ػبختبس د  هؼألِ داسای 

هؼألِ کِ دس ثدبيتشیي ثخدؾ اص ػدبختبس ًـدبى دادُ ؿدذُ،      

ی  اًتخددبة هْوتددشیي هخددبعشات دس اػددتخشاخ هکددبًیضُ    

علاٍُ ثش هعیبسّدبی ادتودبل    ،ػٌگ اػت. ثذیي هٌظَس صغبل

اػدتفبدُ ؿدذُ    ًیض اص هعیبس ٍاکٌؾ 28آهذ ٍ ؿذت پی 27ٍعَو

تَاًدذ   اػت. ادتوبل ثِ ٍعَو پیَػتي یدک سخدذاد کدِ هدی    

ؿدَد، ادتودبل ٍعدَو ًبهیدذُ     ًدبنَاس   ػجت ایربد پیبهذّبی

ٍ  29پدزیشی  ؿَد. ایي هعیدبس تدبثعی اص دٍ فدبکتَس آػدیت     هی

 اػت، یعٌی: 30عبثلیت ؿٌبػبیی

Probability=f(Vulnerability,Detectability) 

ک کددِ ثبعدث تجددذی  یدد پددزیشی ثدِ ّددش ضدعفی    آػدیت 

َ  ی ثدبل َُ ثدِ یدک دبدجدِ ؿدَد، اعدلا  هدی        هخبعشُ د. ؿد

ّبی عشادی، هدذیشیت،   تَاًذ ًبؿی اص ضعم پزیشی هی آػیت

دس ًظش ًگشفتي عَاًیي ٍ ه شسات ٍ ... ثبؿدذ. فدبکتَس عبثلیدت    

ؿٌبػبیی ثِ عٌدَاى تَاًدبیی ؿٌبػدبیی ٍ ددزص هخدبعشات      

ػدغح ػدَم    ؿدَد. ایدي دٍ فدبکتَس دس    ادتوبلی تعشیم هدی 

ػبختبس ٍ ثِ عٌَاى صیش هعیبسّبی د  هؼألِ دس ًظش نشفتدِ  

آهذ ًیض ثِ عٌدَاى ًتدبید هحتود  یدک      ؿذُ اػت. ؿذت پی

ٍاکٌؾ ًیض دس ه بث  یک هخبعشُ ثِ . ؿَد سٍیذاد تعشیم هی

عٌَاى تَاًبیی اعوبل یک پبػخ هٌبػت ثِ هٌظَس کبّؾ ٍ یب 

هحذٍد ًوَدى اجشات هٌفی یدک هخدبعشُ ثعدذ اص ٍعدَو آى     

ؿَد. دس ایي پدظٍّؾ هعیبسّدبی ادتودبل ٍعدَو،      تعشیم هی

پزیشی ثِ عٌَاى هعیبسّدبی هٌفدی دس    آهذ ٍ آػیت ؿذت پی

ي فبکتَسّبی ٍاکٌؾ ٍ عبثلیت ًظش نشفتِ ؿذُ اػت. ّويٌی

ؿٌبػبیی ثِ عٌَاى هعیبسّبی هحجت تعشیدم ؿدذُ اػدت. دس    

هْوتدشیي هخدبعشات    ،تشیي ػدغح هدذل اسایدِ ؿدذُ     پبییي

آٍسدُ  ؿدذ، ثدِ آى اؿدبسُ    2-4ؿٌبػبیی ؿذُ کِ دس ثخدؾ  

 ؿذُ اػت.

 ثٌذي هخبطزات رتجِ -4-4

ثعذ اص تـکی  ػبختبس ػلؼلِ هشاتجی د  هؼألِ )ؿک  

ت ثِ د  هذل ثب اػتفبدُ اص داًؾ افشاد خجشُ اػدت.  (، ًَث4

دس ایي هشدلِ ػعی ؿذُ اػت اص داًدؾ اػدبتیذ داًـدگبُ ٍ    

کدبس   ی هذیشاى ٍ کبسکٌبى فعبل ثخؾ هعذًکبسی ذجِْ ترشثِ

ثٌذی هخدبعشات   هشاد  ستجِ ،عَيًی اػتفبدُ ؿَد. دس اداهِ

 ؿٌبػبیی ؿذُ، تـشیح ؿذُ اػت.

هعیبسّبی هَسد اػتفبدُ اػت. ثذیي نبم اٍل تعییي ٍصى 

 ِ ای تْیدِ ٍ دس اختیدبس افدشاد خجدشُ عدشاس      هٌظَس پشػـدٌبه

نشفت. افشاد خجشُ ًیض ًظشات خَد سا ثدش اػدبع هتغیشّدبی    

ثیبى کشدًدذ. ًظدشات    1ک  ٍ  1ذذٍل کلاهی اسایِ ؿذُ دس 

افشاد خجدشُ دس خلدَف اّویدت هعیبسّدب ٍ صیشهعیبسّدب دس      

 اسایِ ؿذُ اػت.  2ذذٍل 

 گيزي: ًظزات افزاد خجزُ در خقَؿ اّويت هؼيبرّب ٍ سيزهؼيبرّبي تقوين2جذٍل 

 هؼيبر ٍ سيزهؼيبر             

 تقوين گيزًذُ

ٍقَع  احتوبل

(C1) 

قبثليت ؽٌبعبيی 

(C3) 

پذيزي آعيت

(C4) 

آهذ ؽذت پی

(C2) 

 ٍاکٌؼ

 (C5) 

DM1MHHVHH

DM 2MMVHVHH

DM 3HHMVHM

DM 4VHHMVHM

DM5MHMVHH

DM6 MHHVHH

DM7 MHHVHH

DM8 HHHVHL

DM9 HHHVHH

 

تش ًیض اؿبسُ ؿدذ، دس هدَاععی کدِ دس    ّوبًگًَِ کِ پیؾ

ّبی هختلم، عذم  ی هیبى هعیبسّبی هَذَد ٍ یب نضیٌِ ساثغِ

عغعیت ٍذَد داسد ٍ ایي سٍاثظ دس عبلت اعذاد عغعدی عبثد    

نیدشی نشٍّدی ثدب کدبسثشد      ثیبى ًیؼتٌذ، اػتفبدُ اص تلدوین 

ّددبی فددبصی هفیددذ اػددت. دس یددک هحددیظ   تئددَسی هرَعددِ

ًفددش عضددَ، هیددضاى اّویددت   Kشی نشٍّددی ثددب نیدد تلددوین

ِ     هعیبسّبی هَسد ًظش سا هی  20ی  تدَاى ثدب اػدتفبدُ اص ساثغد

 هحبػجِ ًوَد.
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ثِ هٌظَس تجذی  اعذاد فدبصی ثدِ اعدذاد     پظٍّؾدس ایي 

اػتفبدُ ؿذُ اػت.  31غیشفبصی )عغعی( اص سٍؽ هشکض ػغح

ایي سٍؽ یک سٍؽ ػبدُ ٍ ثؼیبس فشانیدش اػدت کدِ ثدذیي     

ه ذاس غیش فبصی  ثْتشیينیشد ٍ  هٌظَس هَسد اػتفبدُ عشاس هی

کٌدذ. ه دذاس   ( اعذاد فبصی سا تَلیذ هیBNP) 32ؿذُػبختِ 

BNP  سا هدی   ̃ عذد فبصی هحلحی   ِ ِ ثد  21ی  تدَاى اص ساثغد

 دػت آٍسد.
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نیدشی   ٍصى ًْبیی هعیبسّب ٍ صیشهعیبسّبی فشآیٌذ تلوین

ًـبى دادُ  5ؿک  ٍ ؿوبی نشافیکی آى ًیض دس  3ذذٍل دس 

 ؿذُ اػت.

 گيزي: ٍسى هؼيبرّب ٍ سيزهؼيبرّبي هَرد اعتفبدُ در فزآيٌذ تقوين3جذٍل 

 ٍسى ًْبيی ٍسى هحلی سيزهؼيبر ٍسى کلی هؼيبر

 291/0 احتوبل ٍقَع 
 148/0 503/0 عبثلیت ؿٌبػبیی 

 143/0 497/0 پزیشی آػیت

 416/0 - - 416/0 آهذ ؽذت پی

 293/0 - - 293/0 ٍاکٌؼ 

 

 
 گيزي: ٍسى هؼيبرّب ٍ سيزهؼيبرّبي هَرد اعتفبدُ در فزآيٌذ تقوين5ؽکل

آهدذ ثدب    دّذ، ؿذت پدی  ًتبید ًیض ًـبى هی ّوبًگًَِ کِ

داسای ثیـتشیي هیضاى تدأجیش ٍ ٍاکدٌؾ ثدب ٍصى     416/0ٍصى 

ثٌدددذی هخدددبعشات  داسای کوتدددشیي ٍصى دس ستجدددِ 293/0

ػددٌگ اػددت. ثعددذ اص تعیددیي ٍصى  اػددتخشاخ هکددبًیضُ صغددبل

نیشی، افشاد خجشُ ثب اػتفبدُ اص هتغیشّدبی   هعیبسّبی تلوین

ًظدش خدَد سا دس    2ؿدک   ٍ  1ٍل ذدذ کلاهی اسایِ ؿدذُ دس  

 ّبی تلوین اعلام کشدًذ.   ی نضیٌِ خلَف ستجِ

ثددب تَذددِ ثددِ اػددتفبدُ اص ًظددشات افددشاد هختلددم ٍ      

تدَاى   ّب سا هی ی نضیٌِ نیشی دس هحیظ نشٍّی، ستجِ تلوین

هحبػجِ کشد. ثذیي تشتیت هبتشیغ  22ی  ثب اػتفبدُ اص ساثغِ

 ؿَد. ( تـکی  هی4ذذٍل تلوین فبصی اٍلیِ )
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ػدبصی   ه یدبع  ثی ،پغ اص تـکی  هبتشیغ تلوین فبصی

دس د  ایي  .ؿَد هیاًربم  9 ٍ 8ّبی  آى ثب اػتفبدُ اص ساثغِ

ٍاکٌؾ ٍ عبثلیدت ؿٌبػدبیی ثدِ عٌدَاى     ، نیشی هذل تلوین

اًذ. هعیبسّبی هحجت ثدِ   هعیبسّبی هحجت دس ًظش نشفتِ ؿذُ

ْب ثْتش اػدت.  ؾ ه ذاس آًؿَد کِ افضای هعیبسّبیی اعلا  هی
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 ٍاکٌؾ آػیت پزیشی عبثلیت ؿٌبػبیی ؿذت پی آهذ ادتوبل ٍعَو
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 هؼيبرّب ٍ سيزهؼيبرّبي تقوين گيزي

 ٍسى ًْبيی هؼيبرّبي تقوين گيزي
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پدزیشی ثدِ عٌدَاى     آهدذ ٍ آػدیت   اص عشص دیگدش ؿدذت پدی   

ایی کدِ کدن    ثِ نًَِ ،اًذ هعیبسّبی هٌفی دس ًظش نشفتِ ؿذُ

ثَدى ه ذاس هعیبسّبی هٌفی ثشای یک نضیٌِ ثْتش اػدت. ثدب   

ه یدبع   ضشة ٍصى ًْبیی هعیبسّبی تلوین دس هبتشیغ ثدی 

دػدت  ِ داس ثد  ی ٍصى  یبع ؿدذُ ه ؿذُ، هبتشیغ تلوین ثی

 (.5ذذٍل آیذ ) هی

 عٌگ ثٌذي هخبطزات اعتخزاج هکبًيشُ سغبل: هبتزيظ تقوين فبسي هَرد اعتفبدُ جْت اٍلَيت4جذٍل

 هؼيبر            

 گشيٌِ  
 ٍاکٌؼ پذيزيآعيت قبثليت ؽٌبعبيی ؽذت پی آهذ احتوبل ٍقَع

 867/0 667/0 467/0 700/0 500/0 300/0 767/0 567/0 367/0 800/0 600/0 400/0 933/0 800/0 600/0 کبسنبُسیضؽ ػ م 

 867/0 667/0 467/0 667/0 467/0 267/0 833/0 667/0 467/0 750/0 567/0 367/0 600/0 400/0 233/0 سیضؽ ساّشٍّبی پبً 

 767/0 567/0 367/0 950/0 800/0 600/0 817/0 663/0 433/0 917/0 767/0 567/0 533/0 333/0 133/0 اًفربس نبص صغبل ػٌگ

 817/0 663/0 433/0 933/0 767/0 567/0 700/0 500/0 300/0 867/0 667/0 467/0 567/0 367/0 167/0 اًفربس نشد صغبل ػٌگ

 767/0 567/0 367/0 933/0 767/0 567/0 433/0 233/0 100/0 867/0 667/0 467/0 900/0 733/0 533/0 اًتـبس آًی نبص هتبى

 400/0 200/0 050/0 833/0 667/0 467/0 833/0 667/0 467/0 850/0 700/0 500/0 533/0 333/0 150/0 خَد ػَصی صغبلؼٌگ

 663/0 433/0 250/0 533/0 333/0 167/0 700/0 500/0 300/0 617/0 433/0 250/0 817/0 663/0 433/0 ًـؼت ػغح صهیي

 567/0 367/0 183/0 800/0 600/0 400/0 733/0 533/0 333/0 767/0 567/0 367/0 600/0 400/0 200/0 صدنیثغ  

 533/0 333/0 150/0 767/0 567/0 367/0 633/0 433/0 233/0 750/0 567/0 367/0 633/0 433/0 233/0 ّبی صیشصهیٌیّرَم آة

 
 عٌگ ثٌذي هخبطزات اعتخزاج هکبًيشُ سغبل جْت اٍلَيتدار  هفيبط ؽذُ ٍسى : هبتزيظ تقوين فبسي ثی5جذٍل 

 هؼيبر              

 گشيٌِ       
 ٍاکٌؼ پذيزيآعيت قبثليت ؽٌبعبيی ؽذت پی آهذ احتوبل ٍقَع

 293/0 225/0 158/0 079/0 048/0 034/0 137/0 101/0 065/0 260/0 173/0 130/0 065/0 049/0 042/0 سیضؽ ػ م کبسنبُ 

 293/0 225/0 158/0 089/0 051/0 036/0 148/0 119/0 083/0 283/0 183/0 139/0 166/0 097/0 065/0 سیضؽ ساّشٍّبی پبً  

 259/0 192/0 124/0 040/0 030/0 025/0 146/0 113/0 077/0 183/0 136/0 113/0 291/0 117/0 073/0. اًفربس نبص صغبل 

 276/0 214/0 147/0 042/0 /031 026/0 125/0 089/0 053/0 223/0 156/0 120/0 233/0 106/0 069/0 اًفربس نشد صغبل 

 259/0 192/0 124/0 042/0 /031 026/0 077/0 042/0 018/0 208/0 148/0 122/0 073/0 053/0 043/0 اًتـبس آًی نبص هتبى 

 135/0 068/0 017/0 051/0 036/0 029/0 148/0 119/0 083/0 208/0 148/0 122/0 259/0 117/0 073/0 خَد ػَصی صغبلؼٌگ

 214/0 147/0 085/0 143/0 071/0 045/0 125/0 089/0 053/0 416/0 240/0 168/0 090/0 061/0 048/0 ًـؼت ػغح صهیي 

 192/0 124/0 062/0 060/0 040/0 030/0 131/0 095/0 059/0 283/0 183/0 136/0 203/0 097/0 065/0 ثغ  صدنی 

 180/0 113/0 051/0 065/0 042/0 031/0 113/0 077/0 042/0 283/0 183/0 139/0 166/0 090/0 061/0 صیشصهیٌیّبی ّرَم آة

 

ّدبی   ثْتشیي ه بدیش ثشای هعیدبس  ،دس د  هذل اسایِ ؿذُ

ّددبی هٌفددی،  تددشیي ه ددبدیش ٍ ثددشای هعیددبس  هحجددت، ثددضسگ

یعٌدی   ،ّب ثش عکدغ  تشیي تشیي ه بدیش اػت ٍ ثشای ثذ کَچک

تشیي ه بدیش ٍ ثشای هعیبسّبی  ثشای هعیبسّبی هحجت، کَچک

ی ّش هخدبعشُ اص دد     فبكلِ تشیي ه بدیش اػت. هٌفی ثضسگ

ثدب تَذدِ ثدِ ّدش کدذام اص هعیبسّدبی        آل ایدذُ  ضذآل ٍ  ایذُ

عبثد  هحبػدجِ اػدت.     20ٍ  19تلوین ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ 

 ُ اػت.ًـبى دادُ ؿذ 6ذذٍل ًتبید دس 

  ِ ی  دس ًْبیت ه ذاس ؿبخق ؿجبّت ثب اػدتفبدُ اص ساثغد

ّبی هَسد ثشسػدی ثدب تَذدِ ثدِ     ؿَد. نضیٌِ هحبػجِ هی 21

 ِ ِ   ثٌدذی هدی   ؿبخق ؿجبّت ستجد ّدبی داسای   ؿدًَذ. نضیٌد

نیشًدذ.   ؿبخق ؿجبّت ثیؾ تش دس ستجِ ثدبيتشی عدشاس هدی   

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  7ذذٍل ّب دس  ثٌذی نضیٌِ ًتبید ستجِ

 

ُ   6جذٍل  ُ  ضـذ آل ٍ  : فبفـلِ اس حـل ايـذ ِ  آل ايـذ ّـبي   گشيٌـ

 گيزي تقوين

 فبفلِ             

 گشيٌِ     
  

    
  

 224/0 045/0 سیضؽ ػ م کبسنبُ

 182/0 039/0 سیضؽ ساّشٍّبی پبً 

 189/0 125/0 اًفربس نبص صغبل

 184/0 127/0 اًفربس نشد صغبل

 218/0 121/0 اًتـبس آًی نبص هتبى

 181/0 157/0 خَد ػَصی صغبلؼٌگ

 119/0 123/0 ًـؼت ػغح صهیي

 163/0 158/0 ثغ  صدنی

 161/0 173/0 ّبی صیشصهیٌیّرَم آة
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ؽبخـ ؽجبّت ٍ هخبطزات هؼـذًکبري در اعـتخزاج    :7جذٍل 

 عٌگ طجظ هکبًيشُ در هؼذى سغبل

 رتجِ ؽبخـ ؽجبّت گشيٌِ

 1 832/0 سیضؽ ػ م کبسنبُ

 2 823/0 پبً سیضؽ ساّشٍّبی 

 4 602/0 اًفربس نبص صغبل

 5 592/0 اًفربس نشد صغبل

 3 643/0 اًتـبس آًی نبص هتبى

 6 536/0 خَد ػَصی صغبلؼٌگ

 8 492/0 ًـؼت ػغح صهیي

 7 508/0 صدنیثغ 

 9 482/0 ّبی صیشصهیٌیّرَم آة

ؿَد سیدضؽ دس ػد م کبسندبُ     ّوبًگًَِ کِ هـبّذُ هی

ّبی اػدتخشاذی داسای   ساّشٍّبی پٌِْاػتخشاخ ٍ سیضؽ دس 

ثیـددتشیي ه ددذاس ؿددبخق ؿددجبّت ّؼددتٌذ ٍ ثددِ عٌددَاى   

هْوتشیي هخدبعشات هعدذًکبسی هکدبًیضُ دس هعدذى عدجغ      

ِ  ؿًَذ. ستجِ ؿٌبختِ هی ّدبی هدَسد ثشسػدی ثدِ      ثٌذی نضیٌد

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6كَست نشافیکی دس ؿک  

 آًبليش حغبعيت -4-5

  ِ ِ   ثِ هٌظَس ثشسػی دؼبػدیت ستجد ّدب ثدِ    ثٌدذی نضیٌد

ّب، یک تحلید  دؼبػدیت ًیدض اًردبم      تغییشات ٍصى ؿبخق

ّبی هختلفی دس ًظش نشفتدِ   نشفتِ اػت. ثذیي هٌظَس دبلت

ّبی  ثٌذی نضیٌِ ؿذُ کِ هوکي اػت ثبعث تغییش دس اٍلَیت

هحتو  ؿَد. ثشای اًربم تحلی  دؼبػیت هَسد ًظش، عدلاٍُ  

س ًظدش نشفتدِ   دبلت هختلم دیگدش ًیدض د   4ثش دبلت اكلی، 

ؿذُ اػت. ثذیي تشتیت کِ دس ّش دبلت ضوي جبثت دس ًظش 

هعیبس، ٍصى هعیبس دیگش ثِ اًدذاصُ یدک هتغیدش     4نشفتي ٍصى 

نیشًذُ افضایؾ یبفتِ اػدت. ثدِ    کلاهی ثشای ّش فشد تلوین

عٌَاى هحبل دس اٍلیي هشدلِ تٌْب ٍصى هعیبس ادتودبل ٍعدَو   

ّب اًربم نشفتِ اػت.  ثٌذی هرذد نضیٌِ افضایؾ یبفتِ ٍ ستجِ

ّب ثب کدبّؾ ٍ یدب افدضایؾ هعیبسّدب تغییدش       ی نضیٌِ انش ستجِ

تَاى ًتیرِ نشفت کِ هذل ًؼجت ثدِ ٍصى هعیبسّدب    کٌذ، هی

ٍ دس غیش ایي كَست ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ  اػتدؼبع 

ًتددبید هددذل اسایددِ ؿددذُ ًؼددجت ثددِ ٍصى هعیبسّددب داسای    

ًـبى  7 ک ؿ. ًتبید ثِ كَست تشػیوی دس ًیؼتدؼبػیت 

ؿدَد هدذل    دادُ ؿذُ اػت. ّودبى نًَدِ کدِ هـدبّذُ هدی     

نیددشی اسایددِ ؿددذُ ًؼددجت ثددِ ٍصى هعیبسّددبی      تلددوین

 .ًیؼتنیشی دؼبع  تلوین

 
 عٌگ طجظ ل : رتجِ ثٌذي هخبطزات هؼذًکبري در اعتخزاج هکبًيشُ در هؼذى سغب6ؽکل 
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 ّب: تحليل حغبعيت ًتبيج هذل ثِ تغييز ٍسى ؽبخـ7ؽکل

 ًتيجِ گيزي -5

اػدتخشاخ   ّدبی هعدذًی،   تشیي فعبلیدت  یکی اص پشهخبعشُ

ػٌگ اػت. ٍعَو ددَادت ادتودبلی دس ایدي     صیشصهیٌی صغبل

ًبپزیشی ثِ ػلاهت پشػدٌ    ّبی ذجشاى خؼبستثبعث هعبدى 

ؿدَد. ّويٌدیي سد دادى ددَادت دس     ٍ ترْیضات هعذى هی

تَاًذ ثبعث هخت  ؿذى فشآیٌذ تَلیذ  یک فعبلیت هعذًی هی

. ثٌبثشایي اًربم یک فشآیٌدذ تحلید  سیؼدک دس هعدبدى     ؿَد

َاًذ ثبعث افضایؾ ایوٌی عولیدبت  ت ػٌگ هی صیشصهیٌی صغبل

 .ؿَداذشایی ٍ ساًذهبى تَلیذ 

دس ایي پظٍّؾ ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی هْوتشیي هخدبعشات  

ایی  ّبی کتبثخبًِ ػٌگ اصتشکیت سٍؽ اػتخشاخ هکبًیضُ صغبل

ػددٌگ  غددبلصٍ عضددبٍت هتخللددیي هعددذًکبسی صیشصهیٌددی 

. ّويٌدیي ػدِ هعیدبس ادتودبل ٍعدَو، ؿدذت       ؿدذ اػتفبدُ 

پدزیشی ٍ عبثلیدت    هعیدبس آػدیت   اکدٌؾ ٍ دٍ صیدش  آهذ ٍ ٍ پی

ثٌذی هخدبعشات ؿٌبػدبیی ؿدذُ ثدب      ؿٌبػبیی ذْت اٍلَیت

هدَسد تَذدِ    TOPSISنیشی فبصی  اػتفبدُ اص سٍؽ تلوین

دّدذ   ّبی اًربم نشفتدِ ًـدبى هدی    عشاس نشفت. ًتبید ثشسػی

آهذ ٍ ادتودبل ٍعدَو ثدِ تشتیدت داسای ثیـدتشیي       ؿذت پی

ػٌگ ثدِ   ثٌذی هخبعشات اػتخشاخ صغبل هیضاى تأجیش دس ستجِ

کبس عَيًی اػت. کدبسثشد هدذل پیـدٌْبد ؿدذُ      سٍؽ ذجِْ

دّذ سیضؽ دس ػ م کبسنبُ اػتخشاخ ٍ سیدضؽ دس   ًـبى هی

تدشیي هخدبعشات دس    ّدبی اػدتخشاذی هْدن    ساّشٍّبی پٌِْ

. ّويٌدیي ًـؼدت   اػدت هعذى هکبًیضُ صغبل ػٌگ عجغ 

هیددبى ػددغح صهددیي داسای کوتددشیي ؿددبخق ؿددجبّت دس  

هخبعشات ؿٌبػبیی ؿدذُ اػدت. اًردبم تحلید  دؼبػدیت      

ی عذم دؼبػیت هذل اسایِ ؿذُ ًؼدجت   ًتبید ًـبى دٌّذُ

 . اػتنیشی  ثِ ٍصى هعیبسّبی تلوین
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