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 غوٌاى جٌَب خَزیاى هٌطقِ دز ّیدزٍکستٌی هٌاتع حضَز احتوال تسزغی

 ضئَشیویایی ّای زٍؼ اش اغتفادُ تا

 3ًطاد شازع تْوي ، 2یصاتس يیحػحوده ،1حػیٌی آشادُ

 غوٌاى داًشگاُ ًفت، هٌْدغی داًشکدُ ،ًَیي یّا یفٌاٍز ٍ علَم عیسدپ ،ازشد کازشٌاغی داًشجَی -1

 غوٌاى داًشگاُ ،ًفت هٌْدغی داًشکدُ ،يیًَ یّا یفٌاٍز ٍ َمعل عیپسد اغتادیاز، -2

 ىغوٌا داًشگاُ گاش، ٍ ًفت شیوی هٌْدغی داًشکدُ اغتادیاز، -3

 (1398 اسدیثٟـت پزیشؽ: ،1397 تٟٕٗ )دسیافت:

 چکیدُ

 ای ّصیٌِ پس ّای زٍؼ ّیدزٍکستٌی هٌاتع اکتشاف هطالعات اٍلیِ هساحل دز اکتشافی ّای چاُ حفس ٍ ضئَفیصیکی ّای زٍؼ

 کَیس ّواًٌد ای هٌطقِ دز ّیدزٍکستٌی هٌاتع ٍجَد آلی ضئَشیوی ّای زٍؼ اش اغتفادُ تا تَاى هی زٍ ایي اش شًَد. هی هحػَب

 ّا زٍظ تَغط 1336 غال دز هٌطقِ ایي اکتشافی ّای فعالیت داد. قساز تسزغی ٍ تحلیل هَزد زا غوٌاى جٌَب دز ٍاقع خَزیاى

 هتس 2 تا 1 عوق تِ غطحی ّای خاک اش ًوًَِ 15 تعداد حاضس هطالعِ دز اغت. شدُ آغاش ّیدزٍکستٌی عهٌات جَی ٍ جػت تسای

 آًالیص ایي دز کِ اغت گسفتِ قساز اٍل -زاک پیسٍلیص آًالیص تحت شدُ گسفتِ غطحی ّای ًوًَِ اغت. شدُ گسفتِ هٌطقِ ایي اش

 ایکع پستَ پساؼ آًالیصّای ّوچٌیي کٌد. هی تیاى خاک ّای ًوًَِ دز زا آشاد ّیدزٍکستي حضَز ،S1 پیک اش آهدُ دغت ِت ًتایج

 دز هحیطی ّای آلتساغیَى ٍجَد اغت. گسفتِ اًجام غطحی ضئَشیوی ّای زٍؼ عٌَاى تِ ًیص هٌطقِ خاک pH هیصاى تعییي ٍ

 هٌطقِ ایي دز آّي یَى َدٍج تسزغی ٍ غَلفَز ایصٍتَج آًالیصّای تیشتس، جَیی پی تسای تا اغت شدُ غثة هطالعِ هَزد ًاحیِ

 تَغعِ تاعث کِ ،اغت شهیي غطح تِ یافتِ هْاجست ّای ّیدزٍکستي حضَز اش حاکی اتهطالع ایي تسزغی ًتایج گیسد. اًجام

 تَاًد هی هسکصی ایساى دز قن ّیدزٍکستٌی غیػتن ٍجَد کٌاز دز هَضَع ایي اغت. شدُ هٌطقِ ایي دز ّیدزٍکستٌی تساٍشات

 تاشد. هٌطقِ ایي دز یدزٍکستٌیّ ذخایس ٍجَد هثیي

 کلیدی کلوات

 اٍل -زاک پیسٍلیص ،غَلفَز ایصٍتَج خَزیاى، کَیس ّیدزٍکستٌی، تساٍشات غطحی، ضئَشیوی
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 هقدهِ -1

 28 ٚ دسخٝ 53 خغشافیایی ٔٛلقیت دس خٛسیاٖ وٛیش

 10 دس ؿٕاِی دلیمٝ 28 ٚ دسخٝ 35 ٚ ؿشلی دلیمٝ

 اػتاٖ دس ٚ ػٕٙاٖ ؿٟشػتاٖ ؿشلی خٙٛب ویّٛٔتشی

 ٚ ػٕٙاٖ ٕ٘ه وٛیش تٝ ؿشق اص وٛیش ایٗ داسد. لشاس ػٕٙاٖ

 ٌشدد. ٔی ٔحذٚد دلاصیاٖ وٛیش ٚ ٌیٙاب سٚدخا٘ٝ تٝ غشب اص

 دس ٚ ٕ٘ىی ٌٙثذٞای اص پٛؿیذٜ وٛیش ایٗ پٟٙٝ فٕذٜ

 ٌیٙاب سٚدخا٘ٝ اص ٔتاثش وٝ اػت دؿتی ،خٙٛب لؼٕت

 سػی ٌّی ٞای تاتلاق ٚ لّیایی پفىی ٞای صٔیٗ تٝ تثذیُ

 ٔشوض دس ٚ اػتپی ؿٕاِی ٘ٛاحی دس ٌیاٞی پٛؿؾ ٌشدد. ٔی

 دٚسٜ دس .اػت پؼٙذ ؿٛس ٚ ٞاِٛفیت ٌیاٞاٖ فٕذتا خٙٛب ٚ

 ٔٙغمٝ ایٗ صٔیٗ، سٚی تش ٘فت ؿذٖ خاسی دِیُ تٝ لاخاسیٝ

 ػش تش تاسٞا ٚ ؿذ تشخٛسداس خاكی اػتشاتظیه ٔٛلقیت اص

 ٚ اٍّ٘ؼتاٖ یٞا دِٚت تیٗ آٖ اص ٘فت اػتخشاج ٚ ٔاِىیت

 وٛیش ایٗ خٙٛتی لؼٕت دس ؿذ. دػت تٝ دػت سٚػیٝ

 تشای ٞا سٚع اػتفادٜ ٔٛسد تدٟیضات ٚ آثاس وٕاواٖ

 وٝ خٛسیاٖ وٛچه لشیٝ خٛسد. ٔی چـٓ تٝ ٘فت اػتخشاج

 دٞؼتاٖ خضٚ داسد، لشاس ػٕٙاٖ ؿٟشػتاٖ ٔشوضی حٛصٜ دس

 خٙٛب ویّٛٔتشی 9 دس وٝ سٚد ٔی ؿٕاس تٝ )وٟلا( فلا

 خٙٛتی ویّٛٔتشی 5 دس ٘فت چاٜ اػت. ٚالـ ٕٙاٖػ ؿشلی

 [.1د]ؿٛٔی ٔتلُ خٙذق ٕ٘ه وٛیش تٝ وٝ اػت ٚالـ لشیٝ

 ٚ آثاس لاخاس، دٚسٜ دس خٛسیاٖ ٘فتی چاٜ حفاسی اص تقذ

 تٝ أا تٛد، آٔذٜ دػت تٝ ٞیذسٚوشتٗ ٚخٛد اص ؿٛاٞذی

 ٘تایح ٌزؿتٝ، دس ٔٙغمٝ ایٗ ٔاِىیت ػش تش اختلافات دِیُ

 ٔٙغمٝ ایٗ دس وٝ ؿٛاٞذی ٚ آثاس اػت. ٍـتٝ٘ ٔٙتـش آٖ

 )ایٗ ٞیذسٚوشتٙی تشاٚؿات داسد، ٚخٛد حاضش حاَ دس

 ٚخٛد چاٜ ٘ضدیىی دس ٘فتی چـٕٝ كٛست تٝ تشٚؿات

 صیاد تٛی ؿٙاػی، صٔیٗ فشد تٝ ٔٙحلش ػاختاس ،داس٘ذ(

 ٞیذسٚوشتٙی ٔخاصٖ ٚخٛد ٚ چاٜ ایٗ اعشاف دس ػِٛفٛس

 غٙی ٔٙاتـ حضٛس دستاسٜ سا ٌٕاٖ ایٗ ٚسأیٗ ٚ لٓ دس تضسي

 ٔغاِقٝ ایٗ دس دٞذ. ٔی افضایؾ ٔٙغمٝ ایٗ دس ٞیذسٚوشتٙی

 فذْ یا ٚ ٚخٛد ػغحی طئٛؿیٕی ٔغاِقات اص اػتفادٜ تا

-ٔی لشاس تشسػی ٚ تحّیُ ٔٛسد ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ ٚخٛد

 (.1 ؿىُ) ٌیشد

 
 ّاگیسیًوًَِ ٍ ُچا هَقعیت (c خَزیاى چاُ هَقعیت (b غوٌاى اغتاى هَقعیت (a :1 شکل

 ٘فٛر ٚ ٟٔاخشت اثش تش وٝ ٘فتی تشاٚؿات اص اػتفادٜ

 رخایش ٚخٛد اص ای٘ـا٘ٝ دٞذ،ٔی سخ ػغح دس ٞا ٞیذسٚوشتٗ

 عٛلا٘ی ػاتمٝ ٞا٘ـا٘ٝ ایٗ اص اػتفادٜ اػت. ٞیذسٚوشتٙی

 دس داسد. ٘فت كٙقت دس ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ اوتـاف تشای

 اص ٞایی پذیذٜ ،ٌاص ٚ ٘فت ٔىتـفیٗ اص صیادی تقذاد اتتذا

 ؿٛس ٞای آب ،1وثیف پاسافیٗ ٘فتی، ٞای چـٕٝ ٚخٛد لثیُ

 ٞایػاختاس ٕٞچٙیٗ ٚ ػِٛفٛسی صایی وا٘ی ػِٛفٛسداس، ٚ

 ٞیذسٚوشتٙی رخایش ٚخٛد اص ای٘ـا٘ٝ فٙٛاٖ تٝ سا الذیؼیت

 ٞایافك دس ٞاپذیذٜ ایٗ ٔغاِقٝ وشد٘ذ. ٔقشفی ػغحی صیش

 ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ تـافاو تشای ٔىتـفیٗ تٛػظ ػغحی

 اػت. ٌشدیذٜ ػغحی طئٛؿیٕی فّٓ ٔقشفی ٔٛخة

 یا ٌاصی حٛضچٝ ٔحذٚدٜ تٛا٘ٙذ ٔی ٞیذسٚوشتٙی تشاٚؿات
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 ٔیادیٗ، تٛػقٝ ٞایعشح دس ٕ٘ایٙذ. ٔـخق سا ٘فتی

 حفاسی، ٔىاٖ تٛا٘ذٔی سیضتشاٚؿات ساٞثشدی ٔغاِقات

 ؿٙاػایی ،٘یافتٝ تٛػقٝ ٞای ٔیذاٖ تِٛیذی ٔحذٚدٜ

 ٕ٘ایذ. تقییٗ سا ... ٚ ٔخضٖ ٘ـذٜ خاِی ٞایلؼٕت

 ٔىُٕ ٌؼتشدٜ عٛس تٝ طئٛؿیٕیایی خؼتدٛی ٞای سٚؽ

 ؿٛاٞذی تٛا٘ٙذ ٔی ٚ ٞؼتٙذ طئٛفیضیىی ٞایسٚؽ

 ٘ؼثتا وٝ آٚس٘ذ فشاٞٓ سا ٘فت تدٕقات حضٛس اص یٔؼتمیٕ

 ٞایسٚؽ تٕأی اػاػی فشم .ٞؼتٙذ تش ػشیـ ٚ اسصاٖ

 ؿذٜ تِٛیذ ٞاییذسٚوشتٗٞ وٝ اػت ایٗ اوتـافی طئٛؿیٕی

 تٝ ٚ تشاٚؽ ٔختّف ٞایؿىُ تٝ یا افتادٜ، داْ تٝ فٕك دس یا

 تشای ػغحی طئٛؿیٕی سٚؽ .[2]وٙٙذ ٔی پیذا ساٜ ػغح

 ؾٕٞىاسا٘ ٚ 2ػٛوِٛف تٛػظ اتتذا ٌاص ٚ ٘فت تشسػی

 ٚ إِٓاٖ دس (1933) 3ِٛتٕایش تٛػظ سٚػیٝ، دس (1933)

 ایالات دس (1940) 5سٚػایش ٚ (1939) 4ٞٛسٚیتض تٛػظ

 تدضیٝ تٝ فٕذتاً اِٚیٝ ٔغاِقات ایٗ ؿذ. ٌشفتٝ واس تٝ ٔتحذٜ

 ٌاصٞای دس ٔتاٖ غیش ٞای ٞیذسٚوشتٗ وُ ٚ ٔتاٖ تحّیُ ٚ

 [.11]ؿٛد ٔی ٔحذٚد خاوی

 تافث ٘ٛاحی اص تقضی دس ٞیذسٚوشتٗ ٘ـت ٚ ٟٔاخشت

 تٝ ٔٙدش pH ٔیضاٖ واٞؾ ؿٛد. ٔی ٔحیظ pH واٞؾ

 فّضاتی ؿٛد. ٔی ٞاٞیذسٚوشتٗ ٕٞشاٜ فّضات اص تقضی سػٛب

 ٚ وشدٜ سػٛب آٞٗ ػِٛفیذٞای ٚ آٞٗ اوؼیذٞای ٔا٘ٙذ

 ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜ وٕه تا ؿٛ٘ذ.ٔی خان دس تغییشات ٔٛخة

 سا خذیذ ٞیذسٚوشتٙی رخایش تٛأٖی تغییشات ایٗ تشسػی

 ٚ پیشیت ؿٙاػایی تا 1908 ػاَ دس ٞاسیغ وشد. ؿٙاػایی

 ٚ ٘فت ٔیادیٗ تالای ٞای افك دس دیٍش ػِٛفیذی ٞایوا٘ی

 وؼا٘ی اِٚیٗ اص ا٘ایِٛئیض حٛضٝ دس ٕ٘ىی ٌٙثذٞای ٌاصی

 دس ٞیذسٚوشتٗ ٚخٛد تٝ پی سٚؽ، ایٗ اص اػتفادٜ تا وٝ تٛد

 دس آٞٗ ٔغٙاعیؼی ٞای وا٘ی افضایؾ تشد. ٔٙغمٝ آٖ

 رخایش تالای فٛلا٘ی ٞای افك تٝ ٔشتٛط حفاسی ٞای خشدٜ

 ٚ اوؼیظٖ وشتٗ، تا ٕشاٜٞ ٔقٕٛلاً آٞٗ ؿٛد.ٔی دیذٜ ٘فتی

 ٟ٘ـتٝ لذست تاصی یا اوؼیذاػیٖٛ ؿشایظ اػت. ػِٛفٛس

 لاتّیت اػیذی یا احیایی ؿشایظ ٚ تشدٜ تالا سا آٞٗ ؿذٖ

 تٝ ٔقٕٛلاً آٞٗ تشویثات دٞذ. ٔی افضایؾ سا آٞٗ ا٘حلاَ

 داآ٘ اص ؿٛ٘ذ. ٔی ٟ٘ـتٝ ٞیذسٚوؼیذی ٚ اوؼیذی كٛست

 ٔحیظ ٌیشی ؿىُ ػثة یافتٝ، تشاٚؽ ٞای ٞیذسٚوشتٗ وٝ

Fe كٛست تٝ آٞٗ سٚدٔی ا٘تؾاس ؿٛد، ٔی احیایی
 دیذٜ 3+

-اوؼیذ حلاِیت ٔیضاٖ ٚػیّٝ تٝ خان دس آٞٗ تحشن ؿٛد.

Fe ؿىُ تی ٞیذسٚوؼیذٞای
+3ٚ Fe

 ؿٛد.ٔی وٙتشَ 2+

 وشتٙات ٚ ػِٛفیذ آٞٗ، فؼفات حضٛس دس آٞٗ حلاِیت

 دس وٝ وشد اؿاسٜ 1994 ػاَ دس تأپؼٖٛ یاتذ. ٔی تغییش

 فٕذتاً ػِٛفٛس ٚ پیشیت فشاق، -فاسع خّیح ٘فتی وٕشتٙذ

 چٙیٕٗٞ .[18 د]ؿٛ ٔی دیذٜ ٞیذسٚوشتٗ حاٚی ٘ٛاحی دس

 ا٘یذسیت ٚ طیپغ ٞایوا٘ی ٕ٘ىی، ٌٙثذ ٞای ػًٙ پٛؽ دس

 ٔحلٛلات اص دیٍش یىی ؿٛد. ٔی خایٍضیٗ وشتٙاتٝ تا

 7تشؽ ٌچ ٘اْ تٝ ایشاٖ دس وٝ ،٘فتی ٔٙاعك دس 6آِتشاػیٖٛ

 ٞای وا٘ی تا ٞیذسٚوشتٗ ٚاوٙؾ حاكُ ٚ ؿٛد ٔی ٜ٘أیذ

 وٝ اػت فاسػی ای ٚاطٜ تشؽ ٌچ اكغلاح [.2]اػت تثخیشی

 وٝ ایٗ ٚخٛد تا اػت. یافتٝ ساٜ د٘یا ٘فتی ٞای فشًٞٙ دس

 آٖ ٔقٙی ٚ داسد دلیمی ٔفْٟٛ ِٚی اػت ٔحّی اكغلاح

 تشؽ ٌچ آیذ. ٔی دػت تٝ اػیذی ٚاوٙؾ اص وٝ اػت ٌچی

 فقاَ، تشؽ ٌچ اَٚ دػتٝ وٝ ؿٛد،ٔی یٓتمؼ دػتٝ دٚ تٝ

 حشاست ٚ ؿٛدٔی خاسج صٔیٗ اص ػِٛفٛس ؿذیذ تٛی تا ٌاص

 اػت. اعشاف اص تیـتش ؿٛدٔی خاسج آٖ اص ٌاص وٝ ٔٙاعمی

 ٌیشدٕ٘ی كٛست ٌاص ٘ـت ٘ٛؿ ٞیچ آٖ دس وٝ دْٚ دػتٝ

 ٚ اػت سٚیت لاتُ ٌاص ٌزؿتٝ خشٚج اكّی ٞایٔحُ ِٚی

 اػت ٌشفتٝ ٌٌٛشد ٚ وّؼیت ایتّٛسٞ سا خشٚج ٔحُ دٚس

 ػٛختٍی تا ٕٞشاٜ ٌاٜ تیتٛٔیٙٝ آغـتٍی آثاس آٖ اعشاف وٝ

 فٙٛاٖ تٝ ػِٛفٛس ؿٛد. ٔی ٘أیذٜ فقاَغیش تشؽ ٌچ اػت،

 ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٘فت ٘اپزیش خذایی خضء یه

 تا دسكذ -5/7 حذٚد اص       خاْ ٞای٘فت دس [.3]اػت

 ٔیضاٖ تغییشات وّی عٛس ٝت [.12]ٞؼتٙذ شٔتغی دسكذ +25

 (1 ؿٛد:ٔی وٙتشَ اكّی فشایٙذ دٚ تٛػظ ػِٛفٛس ایضٚتٛج

 ٞایوتشی تا تٛػظ ػِٛفیذ تٝ آٖ تثذیُ ٚ ػِٛفات احیاء

 تدٕـ ػثة وٝ ؿیٕیایی ٞای ٚاوٙؾ ػایش (2 ٚ ٞٛاصی تی

 تالاتش اوؼیذاػیٖٛ دسخٝ تا تشویة دس ػِٛفٛس ایضٚتٛج

 ٔٙغمٝ دس ٔٛخٛد فٛسػِٛ ٔٙـا تشسػی تشای [.4ؿٛد] ٔی

 ػِٛفٛس ایضٚتٛج ،تشؽ ٌچ ٔغاِقٝ ٕٞچٙیٗ ٚ ٔغاِقٝ ٔٛسد

 ٚ تدضیٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ ایٗ دس آٖ احتٕاِی ٔٙثـ ٚ (    )

 اػت. ٌشفتٝ لشاس تحّیُ

 ٞای سٚؽ تشیٗ اكّی اص یىی اَٚ سان پیشِٚیض سٚؽ

 پیشِٚیض اػت. سػٛتی آِی ٔٛاد طئٛؿیٕی تحّیُ ٚ تدضیٝ

 ٔٛاصی عٛس تٝ سػٛتی ٞای ػًٙ دس آِی ٔٛاد آصٔایـٍاٜ

 سٚؽ یه چٙیٗ ٞٓ ٚ دادٜ ٘ـاٖ صٔیٗ صیش دس سا تغییشات

 سٚؽ ایٗ [.13]دٞذ ٔی اسائٝ سا آِی ٔادٜ تٛكیف تشای ٔفیذ

 (،TOC) آِی ٔادٜ وُ ٔمذاس ٔٛسد، دس اسصؿی تا اعلافات

 ٞیذسٚوشتٗ، ٟٔاخشت ؿشایظ آِی، ٔادٜ ٘ٛؿ ٚ ویفیت

 ٔمذاس ٚ صایـی پتا٘ؼیُ آِی، ٔادٜ حشاستی ػیشتحِٛی

 ٚ دتؼتا٘ی [.14]دٞذٔی اسائٝ تِٛیذی ٞیذسٚوشتٗ
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 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ سان پیشِٚیض تشسػی تا (1394) ٕٞىاسا٘ؾ

 پتا٘ؼیُ تٛا٘ؼتٙذ ؿشلی اِثشص ٔٙغمٝ دس ػغحی

 [.5]ٕ٘ایٙذ تقییٗ سا ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ صایی ٞیذسٚوشتٗ

 شٌاغی شهیي -2

 دؿت ؿٕاَ ٚ اِثشص وٜٛ سؿتٝ خٙٛب دس ػٕٙاٖ، ؿٟش

 دس ؿٟش ایٗ اػت. ٌشفتٝ لشاس خشاػاٖ، تٝ تٟشاٖ ساٜ دس وٛیش،

 اٖشای سػٛتی حٛضٝ دس ایشاٖ سػٛتی ٞای حٛضٝ ٔیاٖ

 ؿىُ تٝ ٔشوضی ایشاٖ (.a-1 )ؿىُ اػت ٚالـ ٔشوضی

 تشیٗ ٟٔٓ اص یىی ٚ داسد لشاس ایشاٖ ٔشوض دس وٝ اػت ٔثّثی

 ؿشق اص اػت. ایشاٖ ػیؿٙا صٔیٗ ػاختاسٞای تشیٗ پیچیذٜ ٚ

 تٝ خٙٛب اص ٚ اِثشص ٞای وٜٛ سؿتٝ تٝ ؿٕاَ اص ِٛت، تّٛن تٝ

 دس آرستایداٖ ؿٛد. ٔی ٔحذٚد ػیشخاٖ -ػٙٙذج ٔٙغمٝ

 ٚاحذ ایٗ اػت. ٌشفتٝ لشاس ٔشوضی ایشاٖ غشب ؿٕاَ

 پذیذآٚسدٜ سا ایشاٖ فلات ٔیا٘ی ٚ اكّی پیىشٜ ػاختی صٔیٗ

 ػاختاسی ٚاحذ یه وٝ ایٗ تش فلاٜٚ ٔشوضی ایشاٖ اػت.

 اص ػاختاسی صیشٔدٕٛفٝ تقذادی ؿأُ خٛد اػت، فٕذٜ

 ٚاحذٞای تٙٛؿ تٝ تٛخٝ تا تٙاتشایٗ اػت؛ ػاختی صٔیٗ ٘ؾش

 سدیف ؿٙاختی، صٔیٗ فشایٙذٞای ٚ ؿٙاػی ػًٙ تىتٛ٘یىی،

 ٚ آتـفـا٘ی سػٛتی، دٌشٌٛ٘ی، ٞای ػًٙ اص ضخیٕی تؼیاس

 تا پشوأثشیٗ دسٚ٘ی آرسیٗ ٞای ػًٙ ٌٛ٘اٌٖٛ ٞای سخؼاسٜ

  .[15]اػت ؿذٜ ٕ٘ایاٖ پٟٙاٚس فلات ایٗ دس حاضش فٟذ

 كٛست تٝ آٖ آثاس وٝ پیش٘ٝ وٛٞضایی حشوات اثش تش

 اػت، ٕ٘ایاٖ اِٚیٍٛػٗ دس ایلاسٜ لشٔض سػٛتات ٚ دٌشؿیثی

 تیٗ ٚ ؿٛد ٔی خاسج آب اص ٔشوضی ایشاٖ اص ٞایی تخؾ

 ٘ثٛد ٞا لؼٕت تیـتش دس اِٚیٍٛػٗ ٚ ائٛػٗ ٞایػًٙ

 پیـشٚی پایا٘ی، اِٚیٍٛػٗ دس آیذ. ٔی ٚخٛد ٝت ؿٙاػی چیٙٝ

 ٜؿذ لٓ ػاص٘ذ ٌزاسیسػٛب ٔٛخة ٔشوضی ایشاٖ دس دسیا

 صایی وٜٛ فاص دس اػت. داؿتٝ ادأٝ ٔیٛػٗ اٚایُ تا وٝ

 خٛسدٌی چیٗ تاثیش تحت لٓ ػاص٘ذ سػٛتات ٔیا٘ی، ٔیٛػٗ

 ایلاسٜ لشٔض سػٛتات آٖ سٚی تش ٚ خاسج آب اص ٚ ٌشفت لشاس

 آٖ ضخأت وٝ ؿذ ٘ـیٗ تٝ فٛلا٘ی( لشٔض )ػاص٘ذ خذیذی

 دس اػت. سػیذٜ ٔتش 6000 تٝ ٔشوضی وٛیش ٘ماط تشخی دس

 ٔحٛس ٔشوض دس تحتا٘ی، لشٔض ػاص٘ذ سػٛتات لٓ، ٘احیٝ

 داس سع ٞایٔاسٖ اص تٙاٚتی ٚ ؿٛدٔی یافت ٞا تالذیغ

 ٚ ػّیتؼتٖٛ ؿیُ، ٚ ٌچ ٘اصن ٞای لایٝ آٖ دس وٝ سٍ٘اسً٘

 ٚ ٚسأیٗ ٘احیٝ دس ؿٛد ٔی یافت ٞٓ ٕٞاتیتی ػًٙ ػٝٔا

 ٔقشف ٕ٘ىی، ضخیٓ ٞای لایٝ وٛیش(، ؿٕاِی )حاؿیٝ ػٕٙاٖ

 ٚ ٔتش 1200 لٓ ػاص٘ذ ضخأت ٞؼتٙذ. تحتا٘ی لشٔض ػاص٘ذ

 ,a, b, c1 ٞای ٘ـا٘ٝ تا وٝ داسد تخؾ 9 ِیتِٛٛطی ٘ؾش اص

c2, c3, c4, d, e, f تٝ لٓ ػاص٘ذ [.6ؿٛد] ٔی ٔـخق 

 فٙٛاٖ تٝ تٛا٘ذٔی آٖ، دس ٔتٙٛؿ ٞای سخؼاسٜ ٚخٛد ِحاػ

 دس وٝ ٕ٘ایذ، فُٕ ػًٙ پٛؽ ٚ ٔخضٖ ػًٙ ٔٙـا، ػًٙ

 [.7اػت] ؿذٜ ٚالـ تٛخٝ ٔٛسد ٔشوضی ایشاٖ ٔختّف ٘ماط

 ٚ پیـیٗ ٔیٛػٗ تا پایا٘ی -ٔیا٘ی اِٚیٍٛػٗ لٓ ػاص٘ذ ػٗ

 دا٘ٙذ. ٔی صاٌشع دس آػٕاسی ػاص٘ذ ٔقادَ سا آٖ

 دیذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمغـ ٘احیٝ دس لٓ ػاص٘ذ ایٞ لایٝ تشیٗ یلذیٕ

 ٞای وٜٛ دس خٙٛب، ػٕت دس ٚ دٚستش وٕی ِٚی ؿٛد، ٕ٘ی

 داس فؼیُ ػثض ٞایؿیُ كٛست تٝ واؿاٖ ٔغشب ٚ خٙٛب

 صیشیٗ لشٔض ػاص٘ذ وٍّٙٛٔشایی ٞایلایٝ تا وٝ ؿٛد ٔی ؽاٞش

 لٓ ػاص٘ذ تٝ خا٘ثی عٛس تٝ ِٚی داسد، ایلایٝ تیٗ حاِت

 .(2 ُؿى) ؿٛدٔی تثذیُ

 
 شٌاغی چیٌِ غتَى :2 شکل

 ٌاص یا ٘فت اوتـافات تشای لٓ ػاص٘ذ ٔشوضی ایشاٖ دس

 ػٕٙاٖ اعشاف ٞایسخٕٖٙٛ تقضی دس داسد. یتؼیاس إٞیت

 دٌش تا ٚ داسد ضخأت ٔتش 50 تٟٙا لٓ ػاص٘ذ لذٍٔاٜ( )صٖٚ

-ٔاسٖ سٚی تش ای، لافذٜ وٍّٙٛٔشای تذٖٚ ٔـخلی، ؿیثی

 ضخأت ٔتش 650 تا e، (80 ؾتخ داسد. لشاس ائٛػٗ ٞای

 طیپغ آٖ اص لؼٕتی ٚ یافتٝ تـىیُ ػثض ٔاسٖ اص داسد(

 تٝ طیپغ اص ای لایٝ ٚػیّٝ تٝ e تخؾ ٞای ٔاسٖ اػت.

 تایذ سا طیپغ ایٗ ؿٛد. ٔی پٛؿیذٜ ٔتش 50 تفشیثی ضخأت

 لافذٜ دس وٝ دا٘ؼت ضخأتی پش تثخیشی ٚاحذٞای ٔقادَ
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 ٚ اِثشص ٞای چاٜ لاسضیا تحت ٔماعـ دس فٛلا٘ی لشٔض ػاص٘ذ

 ضخأت تٝ فٛلا٘ی، )آٞه ،f تخؾ ؿٛ٘ذٔی دیذٜ ػشاخٝ

 ػثض ٞایٔاسٖ تا ٚ اػت سً٘ وشْ آٞه ٔتش( 320 تا 180

 تٟٙا ٚ ٔخضٖ ػًٙ [.8] داسد ایلایٝ تیٗ حاِت e تخؾ

 ػاص٘ذ .اػت لٓ ػاص٘ذ e تخؾ ػشاخٝ ٔیذاٖ تِٛیذی تخؾ

 ٕ٘ىی ٚ ٌچ ًس٘ لشٔض ضخیٓ ٞای لایٝ ؿأُ فٛلا٘ی لشٔض

 ٌؼتشؽ ایشاٖ غشب ؿٕاَ ٚ ٔشوضی ایشاٖ دس وٝ اػت

 ٘ؾش اص پٛؿا٘ذ. ٔی سا لٓ ػاص٘ذ سػٛتات ٚ داؿتٝ ٚػیـ

 خذاػاصی تشای ِزا اػت، صیشیٗ لشٔض ػاص٘ذ ؿثیٝ ِیتِٛٛطی،

 .[9]ؿٛد ٔی اػتفادٜ فٛلا٘ی وّٕٝ اص آٖ

 دس ٔشوضی ایشاٖ دس إٞیت ضئحا ٞیذسٚوشتٙی ػیؼتٓ

 آٖ اص 1338 ػاَ دس ٚ وـف ٚسأیٗ ٚ لٓ ؿٟش اعشاف

 ػاص٘ذ ػشاخٝ ٚ اِثشص ٔیذاٖ دٚ دس [.8]ؿذ تشداسی تٟشٜ

 آٖ دس چاٜ حّمٝ 9 وٖٙٛتا ٚ اػت ٔخضٖ ػًٙ لٓ آٞىی

 دس اِثشص ٘فتی ٔیذاٖ اص ؿذٜ خاسج رخیشٜ اػت. ؿذٜ حفش

 وٝ ػشاخٝ ٌاصی ٔیذاٖ اػت. تٛدٜ تـىٝ ٔیّیٖٛ 20 حذٚد

 داسد، لشاس اِثشص تالذیغ یؿشل خٙٛب دس ٚ لٓ ؿشق دس

 ٔىقة فٛت تشیّیٖٛ 3/0 حذٚد دس ٌاصی رخیشٜ تا تالذیؼی

 ٔاس٘ی ٞای تخؾ وٝ لٓ ػاص٘ذ e ٚ f ٞای تخؾ [.6]اػت

 ٘یض ٕٞچٙیٗ ٚ ٔٙـاء ػًٙ فٙٛاٖ تٝ اػت ػاص٘ذ ایٗ

 ػیؼتٓ ٔخضٖ ػًٙ فٙٛاٖ تٝ فٛلا٘ی ٞایتخؾ

 ٚ e ٞای تخؾ [.7وٙذ]ٔی فُٕ ٔشوضی ایشاٖ ٞیذسٚوشتٙی

f حاٚی وٙذ، ٔی فُٕ ٔٙـا ػًٙ فٙٛاٖ تٝ وٝ لٓ ػاص٘ذ اص 

 .اػت اوؼیذاٖ ٘یٕٝ ٔحیغی دس دٚ ٘ٛؿ وشٚطٖ تا آِی ٔٛاد

 دس ٚ 3 چاٞی دسٖٚ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس آِی وشتٗ ٔیضاٖ

 ایٗ ػًٙ پٛؽ اػت. ؿذٜ ٌضاسؽ 6/0 ػغحی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٝ) تالایی لشٔض ػاص٘ذ تحتا٘ی لؼٕت ٞیذسٚوشتٙی ػیؼتٓ

 تٛدٜ ا٘یذسیت ٚ ٕ٘ه طیپغ، ِیتِٛٛطی داسای ٘ماط تشتیـ دس

 [.8]اػت لٓ ػاص٘ذ ا٘یذستی ٞای لایٝ ٔیاٖ اص تشخی ٚ (اػت

 لٓ ٔٙغمٝ دس ػشاخٝ ٚ اِثشص ٞای تالذیغ دس ٌاص ٚخٛد فّت

 تٝ تالا حشاستی ؿاس ٕٞچٙیٗ ٚ دٚ ٘ٛؿ وشٚطٖ تٝ تٛخٝ تا

 ٚ ٘احیٝ ایٗ ٞای تالذیغ صیش دس ٕ٘ه تالای ضخأت فّت

 ؿىؼت تافث وٝ اػت ػیٙٛصٚئیه آتـفـا٘ی ٞای فقاِیت

 فّٕیات ا٘داْ تٙاتشایٗ اػت. ؿذٜ ٔخاصٖ دس ٌاصٞا ثا٘ٛیٝ

 سا لٓ ٞای آٞه ػًٙ پٛؿؾ صیش ٘ٛاحی دیٍش دس اوتـافی

 دس تالایی لشٔض ػاص٘ذ سخٕٖٙٛ وشد. پیـٟٙاد تٛاٖ ٔی

 ٔـاٞذٜ لاتُ خٛتی تٝ ٌشٔؼاس ٚ ػٕٙاٖ خٙٛب ٞای لؼٕت

 ٚخٛد ػٕٙاٖ خٙٛب لؼٕت دس لٓ ػاص٘ذ ٙیٗچٕٞ اػت.

 ایداد ٚسأیٗ ٚ لٓ ٔـاتٝ ٔخض٘ی ػًٙ تٛا٘ذٔی ٚ داسد

 ای ٚیظٜ إٞیتی داسای ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ ٘ؾش اص وٝ ٕ٘ایذ

 تاؿذ.

 حٛضٝ یه كٛست ٝت ػٕٙاٖ اػتاٖ خٙٛتی تخؾ

 ٔاسٖ، اص ضخیٕی ٘ؼثتاً تٛاِی تا وٝ اػت خٛاٖ فشٚافتادٜ

 پٛؿیذٜ فشاٚاٖ ٕ٘ه یا ٚ ٌچ حاٚی اوٍّٙٛٔش ٚ ٔاػٝ ػًٙ

 وألاً ٔٛسفِٛٛطی ػشخ، تٝ ٔتٕایُ سً٘ داؿتٗ اػت. ؿذٜ

 خٛاٖ فشٚ٘ـؼت ایٗ ٞای ٚیظٌی اص ٌٛ٘ٝ دؿت ٚ فشػٛدٜ

 ٔقشٚف "تضسي وٛیش" ٘اْ تٝ ایشاٖ خغشافیای دس وٝ اػت

 دس ٘ؾش ٔٛسد سً٘ لشٔض ٚ ایلاسٜ ٞایسػٛب اػت.

 ٞٛای ٚ آب ؿشایظ سد ٚ فٕك وٓ وٛٞی تیٗ ٞای حٛضچٝ

 حاٚی دِیُ ٕٞیٗ تٝ ا٘ذ ٌزاؿتٝ خای تش تثخیشی ٚ ٌشْ

 وٝ ٞؼتٙذ فشاٚاٖ ٕ٘ه ػًٙ ٚیظٜ عٛس تٝ طیپغ ٚ ا٘یذسیت

 ٝت طیپؼی، ٌاٞی ٚ ٕ٘ىی ٌٙثذٞای كٛست تٝ فْٕٛ عٛس ٝت

 [.10] ذٞؼتٙ ٕ٘ایاٖ ػٕٙاٖ خٙٛب دس ٚیظٜ

 ٞای ٟ٘ـتٝ ػٕٙاٖ، اػتاٖ خٙٛب فشٚ٘ـؼت دس

 آؿىاس ػاختاس ٚ تشٚ٘ضد ای ٔاػٝ ػًٙ ٚ س٘یٔا صٚدفشػای

 ٘ـاٍ٘ش ای ٔاٞٛاسٜ ٚ ٞٛایی ٞای فىغ سٚی دس ِٚی ٘ذاس٘ذ

 -ؿشق ؿٕاَ سٚ٘ذ یه دس صیثا خٛسدٜ چیٗ ػاختاسٞای

 .[10]ٙذٞؼت یغشت خٙٛب

 ٞای وفٝ ػٕٙاٖ خٙٛب فشٚ٘ـؼت ٞای خاكٝ اص یىی

 ٞای تخؾ وٝ اػت ٕ٘ىی ٞای پٛػتٝ ٚیظٜ ٝت صٔیٙی

 ٕ٘ىی ٞای پٛػتٝ داس٘ذ. پٛؿؾ صیش سا پؼت ٚ ؿذٜ فشػٛدٜ

 ػٕٙاٖ اػتاٖ تخؾ ایٗ دس خاسی ٞای ؿٛساتٝ ٚیظٜ ٝت

 ٔقذ٘ی ألاح حاٚی ٞای ٔحَّٛ یا ٚ ٞا ا٘ثاؿتٝ حاٚی

 اسصؽ ٌاٞی وٝ اػت ... ٚ پتاػیٓ ٚ وّشیذ ػذیٓ ٚ ػِٛفات

 دس ؿذٜ ٌفتٝ ألاح تش افضٖٚ داس٘ذ. تٛخٝ خٛس دس التلادی

 یافت ٘فتی ٞیذسٚوشتٛسٞای شوضتٕ فشٚ٘ـؼت ایٗ

 [.10]ؿٛد ٔی

 ٔحُ دس خٛسیاٖ چاٜ دٞذ، ٔی ٘ـاٖ ٘احیٝ ایٗ ٔغاِقٝ

 ٘ضدیىی دس چاٜ اعشف ٚ اػت ؿذٜ حفش تالذیغ یه تالای

 .(3 ؿىُ) اػت ٘اس٘دی( )ػتاسٜ تالذیغ ٞای یاَ

 دس ػغحی ٞایٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔغاِقٝ ایٗ دس ٞا ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿذٜ ا٘داْ تالذیغ ٞاییاَ سٚی تش ٚ چاٜ اعشاف ٚ ٔٙغمٝ

 ؿذٜ ٌشفتٝ آٖ اص ػغحی ٞایٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ػاص٘ذی اػت.

 تیـتش دس وٝ اػت تالایی لشٔض ػاص٘ذ ٔٙغمٝ ایٗ دس اػت،

 اػت. ا٘یذسیت ٚ ٕ٘ه طیپغ، ِیتِٛٛطی داسای ٔٙاعك
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 هَزد هٌطقِ دز تاقدیع ّای یال هَقعیت َّایی عکع :3 شکل

 هطالعِ

 زٍؼ ٍ هَاد -3

 گیسی ًوًَِ -3-1

 تا ٌشْ( 500 ٚصٖ )تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 15 ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس

 كٛست تٝ دػتی چىؾ تا تٛخاِی فّضی ِِٛٝ یه اص اػتفادٜ

 ٌشفتٝ ٘فتی چـٕٝ ٚ چاٜ اعشاف ٔختّف ٘ماط اص پشاوٙذٜ

 فٛیُ دس سا خان ٞایٕ٘ٛ٘ٝ .(c-1 )ؿىُ اػت ؿذٜ

 چٙیٕٗٞ ؿذ، دادٜ لشاس اػتشیُ ٞاییؼٝو دس ٚ آِٛٔیٙٛٔی

 سٚی تش ٚ ؿذٜ ٔـخق ٞإ٘ٛ٘ٝ اص ٞشیه (GPS) قیتٔٛل

 2 اِی 4 دٔای دس خان ٞایٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ٘ذ. ثثت ٞإ٘ٛ٘ٝ

 آصٔایـٍاٞی فضای تٝ ػشد ٔحفؾٝ دسٖٚ ٌشاد ػا٘تی دسخٝ

 ؿذٜ ا٘داْ تٟاس فلُ دس اِٚیٝ ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ٘ذ. ٔٙتمُ

 یه آٟ٘ا pH ٔمایؼٝ ٚ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ تیـتش تشسػی تشای ٚ اػت

 ؿذ. ا٘داْ پاییض فلُ دس ثا٘ٛیٝ یٌیش ٕ٘ٛ٘ٝ

 اٍل-زاک پیسٍلیص -3-2

 ٔیضاٖ چٙیٕٗٞ ٚ ٞیذسٚوشتٗ حضٛس تقییٗ خٟت

 اَٚ -سان آ٘اِیض ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس آصاد ٞیذسٚوشتٗ

 اعشاف خان ٞایٕ٘ٛ٘ٝ پظٚٞؾ ایٗ دس اػت. ٌشفتٝ ا٘داْ

 ٚ ٔغاِقٝ صایی ٞیذسٚوشتٗ پتا٘ؼیُ دیذٌاٜ اص ٘فتی، چـٕٝ

 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞشیه اص ٌشْ ٔیّی 100 ٔمذاس ٔٙؾٛس ایٗ شایت

 ؿذ٘ذ. ػاصی آٔادٜ اَٚ-سان پیشِٚیض آ٘اِیض تشای ٔغاِقٝ ٔٛسد

 ٚ ٞاٖٚ دس ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ پٛدس اص پغ حشاستی سٚؽ ایٗ دس

 دس ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشْ ٔیّی 100 ٔمذاس ٟا،آ٘ ػاصیٍٕٞٗ

 ٔشحّٝ دٚ تحت ٚ ؿٛ٘ذ ٔی دادٜ لشاس وٛچىی ٞای وپؼَٛ

 .[5]ٌیش٘ذ ٔی لشاس اوؼیذاػیٖٛ ٚ ِٚیضپیش

 ٔدٕٛفٝ صیش ػًٙ، ٔغاِقات تخؾ دس اَٚ-سان پیشِٚیض

 ٌشفتٝ لشاس آ٘اِیض ٔٛسد إِٓاٖ دس فشاٟ٘ٛفش تحمیماتی تخؾ

 ؿذٜ آٚسدٜ 1 خذَٚ دس آ٘اِیض ایٗ اص حاكُ ٘تایح اػت.

 اػت.

 یتسزغ هَزد ّای ًوًَِ زٍی تس اٍل – زاک آًالیص ًتایج خلاصِ :1 جدٍل

 ًوًَِ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 13 11 12 13 14 15

06/0 35/0 1/0 29/0 29/0 05/0 223/3 2/25 35/27 93/25 85/21 04/23 2/21 19/0 07/0 S1 - 

(mg/g) 

19/0 46/0 28/0 14/3 59/2 32/0 2 54/8 71/9 67/12 28/4 26/7 85/3 29/9 16/2 S2 - 

(mg/g) 

31/0 53/0 34/0 65/2 65/1 36/0 99/0 45/3 81/3 13/4 54/2 17/3 43/2 46/2 81/0 TOC(%) 

 

S1 دٞٙذٜ ٘ـاٖ ػًٙ( ٌشْ دس ٞیذسٚوشتٗ ٌشْ )ٔیّی 

 ٌشْ )ٔیّی  S1>1 اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ دس آصاد ٞای ٞیذسٚوشتٗ

 دس آصاد ٘فت دٞٙذٜ ٘ـاٖ ػًٙ ػًٙ( ٌشْ تش ٞیذسٚوشتٗ

 ٌشْ ٞش دس ٞیذسٚوشتٗ ٌشْ )ٔیّی S2 .[16]اػت ٕ٘ٛ٘ٝ

 وشٚطٖ حشاستی ؿىؼت اص ٘اؿی یٞا تٗٞیذسٚوش ػًٙ(

 ٔمذاس دٞٙذٜ ٘ـاٖ S2 ؿٛد. ٕ٘ی تثخیش S1 پیه دس وٝ اػت،

 تّٛك ٚ تذفیٗ ؿشایظ دس ػًٙ اٌش وٝ اػت ٞیذسٚوشتٙی

 .[17]تاؿذ داؿتٝ تِٛیذ پتا٘ؼیُ اػت ٕٔىٗ تٍیشد لشاس

 لشاس تحّیُ ٚ تفؼیش ٔٛسد ٔغاِقٝ ایٗ دس وٝ دیٍشی پاسأتش

 دس (1994) تاتٝ ٚ ٘ٛ٘ض اػت. 8آِی دٜٔا وُ ٔمذاس ٌشفتٝ

 ٚػیّٝ تٝ آِی ٔادٜ ٔمذاس وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ خٛد ٔغاِقات

 آِی وشتٗ ٔمذاس ؿٛد.ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ آِی ٔادٜ وُ ٔمذاس

 ٘فت تِٛیذ پتا٘ؼیُ تقییٗ ٍٞٙاْ دس وٝ اػت وٕی پاسأتش

 [.13]ٌیشد ٔی لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ایچیٙٝ ٚاحذ یه دس
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 سدگَگ ایصٍتَج -3-3

32
S ٚ 34

S ٝاص ٘ٛؿ دٚ ٘ٛتشٖٚ، 18 ٚ 16 داسای تشتیة ت 

 فّیشغٓ ٚ تٛدٜ ٌٌٛشد ٞایایضٚتٛج تشیٗفشاٚاٖ ٚ تشیٗ ٟٔٓ

34 اتٓ یىؼاٖ فیضیىی خٛاف
S 32 اص دسكذ 25/6 حذٚد

S 

 ؿیٕیایی ٚاوٙؾ یه عَٛ دس اػاع ایٗ تش .اػت تشػٍٙیٗ

 ٔتفاٚت سفتاسی داسای خضئی كٛست تٝ ایضٚتٛج دٚ ایٗ

 ایضٚتٛج ٘ؼثت ٔیضاٖ ایضٚتٛپی، ٔغاِقات دس .ؼتٙذٞ

34) ػثه تٝ ػٍٙیٗ
S/

32
S) دس ٘ؼثت ایٗ ٔمذاس تا ٕ٘ٛ٘ٝ دس 

 =Vienna Canyon Diablo Troilite) اػتا٘ذاسد

VCDT) ٝؿٛدٔی تقشیف (    ) كٛست تٝ ٚ ٔمایؼ 

  (.1 )ساتغٝ

𝛿  (
       

    
)          (1)  

 :R ٔیُ(، )پش ٞضاس دس یه حؼة تش ایضٚتٛج ٔمذاس : 

 تش :x ،اػت ػثه تٝ ػٍٙیٗ ٞایایضٚتٛج فشاٚا٘ی ٘ؼثت

 [.4]اػت ٔشخـ اػتا٘ذاسد تیاٍ٘ش :std ٚ داسد دلاِت ٕ٘ٛ٘ٝ

 سػٛب ٌٌٛشد اص ٕ٘ٛ٘ٝ یه پاسأتش ایٗ ٌیشی ا٘ذاصٜ تشای

 ٔغاِقات تخؾ دس خٛسیاٖ چاٜ اعشاف ٞای لایٝ دس وشدٜ

 ٔٛسد إِٓاٖ دس فشاٟ٘ٛفش تحمیماتی تخؾ ٔدٕٛفٝ شصی ػًٙ،

 آ٘اِیض، ایٗ دس اػت. ٌشفتٝ لشاس ٌٌٛشد ایضٚتٛج آ٘اِیض

 اػت. ؿذٜ ٌضاسؽ -4/0 (    ) ٌٌٛشد ایضٚتٛج

 9ایکع پستَ پساؼ غٌجی طیف هطالعِ -3-4

 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتِٛٛطی چٙیٗ ٞٓ ٚ ٞاوا٘ی ٘ٛؿ تقییٗ تشای

 اػت. ٌشفتٝ ا٘داْ ایىغ شتٛپ پشاؽ آ٘اِیض ٔغاِقٝ ایٗ دس

 دس ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ دٞٙذٜ تـىیُ ٞایوا٘ی وّیٝ فٕٛٔی ؿٙاػایی

 اص اػتفادٜ تا ػٕٙاٖ دا٘ـٍاٜ ٔٛاد پیـشفتٝ آصٔایـٍاٜ

 ا٘داْ تاِه ٞایٕ٘ٛ٘ٝ سٚی تش ایىغ پشتٛ پشاؽ دػتٍاٜ

 پشتٛ پشاؽ فٕٛٔی آصٔایؾ اص حاكُ ٘تایح اػت. ؿذٜ

 اػت. ؿذٜ ٔـخق 4 ؿىُ سٚی تش ایىغ

 
 ایکع پستَ پساؼ آًالیص ًتایج :4 لشک

 pH گیسی اًداشُ -3-5

 ٞای تشسػی دس ؿذٜ اسائٝ ٞایسٚؽ اص تؼیاسی

 pH ؿشایظ تاثیش تحت عشیمی تٝ ػغحی طئٛؿیٕیایی

 ٌیش٘ذ. ٔی لشاس ؿذٜ، تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ػٍٙی ٚ خاوی عثمات

 ؿذیذاً ؿٙاػی خان فّٓ دس تحمیمات اخیش ٞایػاَ دس تٟٙا

 ؿیٕیایی ٞایفشآیٙذ تش آٟ٘ا تاثیش چٍٍٛ٘ی ٘یض ٚ pH سٚی تش

 اػت. ؿذٜ ٔتٕشوض خان عثمات دس ٔٛخٛد تیِٛٛطیىی ٚ

 )ایٗ خان دْٚ لایٝ تٝ وشدٜ ٟٔاخشت ٘فت تشاٚؿات ٔیىشٚ

 ٚ ٔقذ٘ی ٔٛاد ٞیذسٚوشتٙی، ٔٙاتـ حاٚی ٔقٕٛلاً لایٝ

 تافث ٔتقذد ؿیٕیایی ٞایفشایٙذ وٝ اػت( ٞا تاوتشی

 ٚ ٞیذسٚوشتٗ حاٚی خان تٛدٖ ػیذیا خاكیت افضایؾ

 خان، pH تقییٗ تشای [.18]ؿٛد ٔی ٔحؼٛب pH واٞؾ

 تٟیٝ ػٕٙاٖ دا٘ـٍاٜ ٘فت ٟٔٙذػی آصٔایـٍاٜ دس آتی ٌُ

 تٝ ٔغاِقٝ ٔٛسد خان ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشْ 50 اػت. ؿذٜ

 یه تشای ٚ ؿذٜ ٔخّٛط ٔمغش آب ِیتش ٔیّی 50 ٕٞشاٜ

 ٔذت ایٗ دس pH اػت. ٌشفتٝ لشاس ٕٞضٖ سٚی تش ػافت

 ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 24 دٔای دس ٚ صٔاٖ

 ؿذٜ ٌضاسؽ 2 خذَٚ دس آ٘اِیض ایٗ اص حاكُ ٘تایح [.2]اػت

 اص تقذ ٔحیغی ؿشایظ تاییذ خٟت چٙیٕٗٞ اػت.

 ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ pH ؿذٜ ٌشفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟاس فلُ دس ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ

 3/6 دحذٚ ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 24 دٔای دس پاییض فلُ دس ٘ؾش

 فلُ ٕ٘ٛ٘ٝ pH ا٘ذاصٜ دس تفاٚت ایٗ .اػت آٔذٜ دػت تٝ

03-0491 (D) - Methane - CH4 - Y: 8.33 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - I/Ic PDF 1. - S-Q 8.4 % - 

33-1161 (D) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 50.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91330 - b 4.91330 - c 5.40530 - alpha 90.000 - b

36-0432 (D) - Gypsum - CaSO4·2H2O - Y: 45.83 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 5.68000 - b 15.18000 - c 6.52000 - alpha 90.

24-0027 (D) - Calcite - CaCO3 - Y: 50.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal (Rh) - a 4.99000 - b 4.99000 - c 17.00200 - alpha 90.00

Operations: Import

File: Hoseini709.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 80.020 ° - Step: 0.060 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time S
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 تٟاس فلُ دس ؿذٜ ٌشفتٝ ٞایٕ٘ٛ٘ٝ دس pH ٔیاٍ٘یٗ تا پاییض

 ٚ ٘ذاسد خان اوؼیذاػیٖٛ ٔیضاٖ سٚی تش چٙذا٘ی تاثیش

 ٔغاِقٝ، ٔٛسد ٘احیٝ دٔایی تفاٚت دس pH اختلاف ایٗ تیـتش

 اػت. فلّی ٞایتاساٖ ٚ خان سعٛتت
 گسادغاًتی دزجِ 24 دهای دز هطالعِ هَزد ّایًوًَِ pH :2 جدٍل

Av 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ٕٝ٘ٛ٘ 

8/7 5/7 4/5 6/7 3/7 9/7 9/7 8/7 8 8 8/7 5/7 9/4 7/7 6/6 8/7 pH 

 

 آّي یَى گیسی اًداشُ -3-6

 اػتفادٜ تا ٔغاِقٝ ایٗ دس آٞٗ یٖٛ پاسأتش ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ؿیٕی دا٘ـىذٜ دس اتٕی خزب ٙحػ عیف دػتٍاٜ اص

 لثُ آ٘اِیض ایٗ تشای خان ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. ا٘داْ ػٕٙاٖ دا٘ـٍاٜ

 ٞضٓ سٚؽ اص اػتفادٜ تا ٘ؾش ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ تؼت ا٘داْ اص

 ٌشْ 5/0 سٚؽ، ایٗ دس اػت. ؿذٜ ػاصی آٔادٜ اػیذ، چٟاس

 آٖ تٝ ٚ ٕ٘ٛدٜ تٛصیٗ تفّٛ٘ی تٛتٝ دسٖٚ سا خـه ٕ٘ٛ٘ٝ اص

 30 ٔذت تٝ ٚ اضافٝ غّیؼ اػیذ ٘یتشیه ِیتش ٔیّی 5/2

 5 آٖ تٝ ػپغ .ؿٛد ٔی دادٜ لشاس اتاق دٔای دس دلیمٝ

 اػیذ فّٛئٛسیذسیه ِیتش ٔیّی یه ٚ اػیذ پشوّشیه ِیتش ٔیّی

 100 تا آٖ دٔای ٚ ٌزاؿتٝ ٞیتش سٚی ٚ ٕ٘ٛدٜ اضافٝ غّیؼ

 ٞذف، چٖٛ سٚؽ ایٗ دس .یاتذ ٔی افضایؾ ٌشاد ػا٘تی دسخٝ

 فّٛئٛسیذسیه ٕ٘ٛدٖ اضافٝ اػت، خأذ ٕ٘ٛ٘ٝ وأُ ٞضٓ

 5 پایاٖ، دس وٙذ.ٔی پیذا ادأٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٖ ؿفاف تا اػیذ

 ٔذت تٝ ٚ ٕ٘ٛدٜ اضافٝ غّیؼ اػیذ ٞیذسٚوّشیه ِیتش ٔیّی

 اص پغ .ؿٛد ٔی داؿتٝ ٍ٘ٝ دٔا ٕٞاٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ دلیمٝ 10

 ِیتشی ٔیّی 50 حدٕی تاِٗ تٝ سا آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿذٖ ػشد

 ِیتشٔیّی 50 حدٓ تٝ تمغیش ٚتاسد آب تا ٚ دادٜ ا٘تماَ

 ٕ٘ایؾ 5 ىُؿ دس آ٘اِیض ایٗ اص حاكُ ٘تیدٝ [.19]سػذ ٔی

 اػت. ؿذٜ دادٜ

 
 اتوی جرب آًالیص اش حاصل ًتیجِ :5 کلش

 

 

 تفػیس ٍ تحث -4

 ٞیذسٚوشتٗ حذالُ ٔمذاس 1 خذَٚ ٞایدادٜ تٝ تٛخٝ تا

 دس ػًٙ( ٌشْ دس ٞیذسٚوشتٗ ٌشْ)ٔیّی05/0 (S1) آصاد

 35/27 آصاد ٞیذسٚوشتٗ حذاوثش ٚ 10 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 7 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػًٙ( ٌشْ دس ٞیذسٚوشتٗ ٌشْ )ٔیّی

 ٌشْ)ٔیّی 95/9 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیاٖ دس پاسأتش ایٗ ٔیاٍ٘یٗ .اػت

 ٚ تٛاٖ حذالُ ٔمذاس اػت. ػًٙ( ٌشْ دس ٞیذسٚوشتٗ

ٗ دس ٌشْ ٞیذسٚوشت ٌشْ)ٔیّی 19/0 (S2) تِٛیذ پتا٘ؼیُ

 آصاد ٞیذسٚوشتٗ حذاوثش ٚ 15 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ دسػًٙ( 

 ٕ٘ٛ٘ٝ دسٌشْ ٞیذسٚوشتٗ دس ٌشْ ػًٙ(  )ٔیّی 67/12

 45/4 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیاٖ دس پاسأتش ایٗ ٔیاٍ٘یٗ .اػت 6 ؿٕاسٜ

 وشتٗ وُ ٔمذاس اػت. ػًٙ( ٌشْ دس ٞیذسٚوشتٗ ٌشْ)ٔیّی

 دسكذ 31/0 حذالُ داسای آٔذٜ، دػتٝ ت ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس آِی

 تٝ ٔشتٛط دسكذ 13/4 حذاوثش ٚ 15 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٔشتٛط

 97/1 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ آِی وشتٗ وُ ٔیاٍ٘یٗ اػت. 6 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اػت دسكذ

( تا اػتفادٜ اص 1994) واػی ٚ پتشص ٘ؾش اػاع تش

 ٚضقیت تٛاٖ ٔی S1 ٚ S2 ٚ TOC ٞایٔمادیش پاسأتش

 (3 )خذَٚ ٕ٘ٛد تقییٗ سا تٙذی ستثٝ ٚ صایی ٞیذسٚوشتٗ

[20]. 
 شایی ّیدزٍکستي دز اٍل -زاک پازاهتسّای هقایػِ :3لجدٍ

 ّیدزٍزکستي تَاى

 شایی
TOC 

(Wt%) 

S1(mgHC/

gRock) 

S2(mgHC

/gRock) 

 0 – 5/2 0 – 5/0 0-5/0 ضقیف

 5/2 – 5 5/0 -1 5/0-1 خٛب ٘ؼثتا

 5 – 10 1-2 1-2 خٛب

 10 – 20 2-4 2-4 خٛب خیّی

 > 20 >4 >4 فاِی

 

 ٚ (6 )ؿىُ آِی ٔٛاد أٖیض ٞیؼتٌٛشاْ اػاع تش

 ،6، 4 ؿٕاسٜ ٞایٕ٘ٛ٘ٝ (3 )خذَٚ صایی ٞیذسٚوشتٗ ٚضقیت

 ٔمذاس وٝ اػت خٛتی ٚ غٙی تؼیاس آِی وشتٗ داسای 8 ٚ 7
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، 2 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞچٙیٗ اػت. دسكذ 13/4 تا 17/3 تیٗ آٖ

 تالا ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٘ؼثت وٕتشی آِی وشتٗ داسای 12ٚ  5، 3

 اػت. تٛدٜ دسكذ 3 تا 2 خٛب تا ٔتٛػظ حذ دس ٚ ٞؼتٙذ

 وٝ اػت دسكذ 65/1 تا 31/0 اص ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ػایش آِی وشتٗ

 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛخٛد آِی ٔٛاد داسد أىاٖ ٚ تٛدٜ ضقیف تؼیاس

 تاؿذ. ؿذٜ اوؼیذ غیش ٚ ٞٛاصدٌی فٛأُ اثش دس

 ٔٛسد ٘احیٝ دس ؿذٜ سػٓ پتا٘ؼیُ ٞٓ ٕ٘ٛداس ٕٞچٙیٗ

 تٝ ٘ضدیه ٘ماط دس سا TOC آ٘ٛٔاِی (،b -1 ؿىُ) ٔغاِقٝ

 تٝ تٛخٝ تا دٞذ.ٔی ٘ـاٖ ٘ماط ػایش اص تالاتش ٘فتی چـٕٝ

 )ؿىُ آِی وشتٗ وُ ٔمذاس پتا٘ؼیُ ٞٓ ٕ٘ٛداس ٚ 3 خذَٚ

a-7) ٞیذسٚوشتٗ تٝ آغـتٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ اص تشخی ٌفت، تٛاٖ ٔی 

 تٛاٖ ٔی آِی ٔٛاد تٛدٖ ٘اتشخا ٚ تشخا تا ساتغٝ دس ٚ ٞؼتٙذ

 ٕ٘ٛد. اؽٟاس٘ؾش

 
 [21](TOC) آلی هَاد هیصاى تَگسامّیػ :6 شکل

 
 pH (c) هیصاى ٍ (b) آشاد ّیدزٍکستي هقداز (،a) آلی کستي کل هقداز پتاًػیل ّن ًوَداز :7 شکل

 وٝ اػت آِی ٔٛاد پاییٗ تّٛك دِیُ تٝ S1 پاییٗ ٔمذاس

 یا ٚ ٘ىشدٜ تِٛیذ ٞیذسٚوشتٗ تٛخٟی لاتُ ٔمذاس

 ا٘ذ وشدٜ تٟٔاخش ٔٙـا ػًٙ اص وٝ اػت ٞاییٞیذسٚوشتٗ

 خاسج ـأٙ ػًٙ اص وٝ یی٘اتشخا ٞاییذسٚوشتٗٞ [.12]

 افضایؾ ٔخضٖ ػًٙ یه دس سا S1 ٔمذاس ا٘ذ، ؿذٜ

 ٚخٛد ٘ـا٘ٝ ٘ؾش ٔٛسد ٞایٕ٘ٛ٘ٝ دس الات S1 .[21]دٞٙذ ٔی

 خشٚج فّت تٝ ٘احیٝ ایٗ دس اػت. آصاد ٞیذسٚوشتٗ

 ،ػتا صیادی حدٓ دس وٝ ٘فتی چـٕٝ دس ٞاٞیذسٚوشتٗ

 وٝ ا٘ذ، ٞیذسٚوشتٙی رخایش صیادی ٔیضاٖ ٚخٛد اص ایٝ ٘ـا٘

 اػت. ؿذٜ رخیشٜ لٓ ػاص٘ذ دس

 ٔٙغمٝ سد S1 پتا٘ؼیُ ٞٓ ٕ٘ٛداس دس وٝ عٛس ٕٞاٖ

 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ،( b-7 )ؿىُ اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ ٔغاِقٝ ٔٛسد

 اص ٘ـاٖ وٝ اػت تٛدٜ الاتشیت S1 ٘ؼثت داسای 8 تا 3

 ایٗ دس ػغحیصیش ٔٙاتـ اص ٞیذسٚوشتٗ ٌؼتشدٜ خشٚج

 دس ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ رخیشٜ ٘ـا٘ٝ تٛا٘ذٔی ٚ اػت ٘احیٝ

 تاؿذ. ٔٙغمٝ ایٗ
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 آِی وشتٗ وُ ٔمذاس ٔماتُ دس S1 پاسأتش وٕه تٝ

 اؽٟاس آِی ٔٛاد تٛدٖ ٘اتشخا یا تٛدٖ تشخا ٔٛسد دس تٛاٖ ٔی

 وٝ ایٗ اص اعٕیٙاٖ خٟت ٔغاِقٝ ایٗ دس [.12]ٕ٘ٛد ٘ؾش

 تٝ آغـتٍی یا ٚ آِٛدٌی اسدچ ٔغاِقٝ ٔٛسد ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

 تشاتش دس S1 ٔٙحٙی اص ٘یؼتٙذ، ٞیذسٚوشتٙی ٔادٜ ٞشٌٛ٘ٝ

TOC ٜتالای ٔمادیش وٝ چشا اػت. ؿذٜ اػتفاد S1 ٜتا ٕٞشا 

 یافتٝ ٟٔاخشت ٞیذسٚوشتٗ ٔثیٗ TOC پاییٗ ٔمادیش

 9 تا 3 ؿٕاسٜ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ حاضش، ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس [.12]اػت

 ٞای ٞیذسٚوشتٗ ٔحذٚدٜ سد ٚ تٛدٜ ٘اتشخا ٞای ٞیذسٚوشتٗ

 دس تٛاٖ ٔی (8 ؿىُ) تٝ تٛخٝ تا ٌیشد. ٔی لشاس غیشراتی

 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٕ٘ٛد ٘ؾش اؽٟاس چٙیٗ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ تا ساتغٝ

 ػاص٘ذ اص یافتٝ ٟٔاخشت ٞایٞیذسٚوشتٗ تٛا٘ٙذ ٔی راتی غیش

 پٛؽ وٝ تالایی لشٔض دس ٘ـت ٚخٛد تٝ تاتٛخٝ وٝ تاؿٙذ لٓ

 ٚخٛد ٔثیٗ ایٗ وٝ آیٙذٔی ػغح تٝ ػت،ا ٔٙغمٝ ػًٙ

 دس S1 ٔمذاس وٝ خایی آٖ اص اػت. ٘احیٝ ایٗ دس ٞیذسٚوشتٗ

 ایٗ اػت. S2 ٔمذاس اص تیـتش خیّی 8ٚ  7، 6، 4 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

 تا ٚ ٘ثٛدٜ عثیقی آِی وشتٗ ٔمذاس وٝ دٞذٔی ٘ـاٖ پذیذٜ

 ایٗ ٌفت تٛاٖ ٔی اَٚ سان دیٍش فاوتٛسٞای تٝ تٛخٝ

 آغـتٍی ایٗ ایٗ ٚ ٞؼتٙذ ٘فتی ادٔٛ تٝ آغـتٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 صیش ٔٙاتـ اص وٝ ٞیذسٚوشتٙی ٔٛاد خض تٝ دیٍشی ٔٙـا ٞیچ

 .٘ذاسد ا٘ذ وشدٜ ٟٔاخشت صٔیٗ ػغح تٝ ػغحی

 
 TOC [22]تساتس دز S1 هٌحٌی :8 شکل

 ٔٙغمٝ دس ٔٛخٛد ٞایوا٘ی ٘ٛؿ تقییٗ ٚ آ٘اِیض تشای

 داسای ٝو 7 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی تش سا ایىغ پشتٛ پشاؽ آ٘اِیض

S1 تشیٗتیؾ ٚ ،ػتا ٞإ٘ٛ٘ٝ ػایش تٝ ٘ؼثت تالاتشی 

 ٘ضدیه تٝ تٛخٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ دس ٞیذسٚوشتٗ حضٛس احتٕاَ

 حاكُ ٘تایح اػت. ٌشفتٝ ا٘داْ داسد، سا چاٜ ٔحُ تٝ تٛدٖ

 آٚسدٜ 4 خذَٚ دس 7 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ایىغ پشتٛ پشاؽ آ٘اِیض اص

 اػت. ؿذٜ
 (7) شوازُ ًوًَِ دز دُش شٌاغایی ّای کاًی :4 جدٍل

 کاًی ًَع جسهی دزصد شیویایی فسهَل

CaCO3 26 وّؼیت 

CaSO4. 2H2O 37 طیپغ 

SiO2 34 وٛاستض 

CH4 3 ٖٔتا 

 وّؼیت، ٞای وا٘ی 7 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتِٛٛطی آ٘اِیض دس

 ٌزؿتٝ ٔغاِقات تٝ تٛخٝ تا ؿذ٘ذ. ؿٙاػایی وٛاستض ٚ طیپغ

 )ػاص٘ذ ٔغاِقٝ ٔٛسد ٘احیٝ ػاص٘ذٞای ٚ ِیتِٛٛطی سٚی تش

 تٛاٖ ٔی اػت(، طیپغ ٚ وّؼیت ِیتِٛٛطی تا تالایی لشٔض

 ٘فتی ػیؼتٓ ٚ 7 ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتِٛٛطی ٔیاٖ سا تغاتك ایٗ

 ٔتاٖ حضٛس تٝ تٛخٝ تا چٙیٕٗٞ داد. ٔٙغمٝ ػًٙ( )پٛؽ

 ٞیذسٚوشتٗ دسكذ تٛدٖ تالا ٚ ایىغ پشتٛ پشاؽ آ٘اِیض دس

 ٕ٘ٛ٘ٝ دس سا ٞیذسٚوشتٗ سحضٛ تٛأٖی ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ دس آصاد

 حضٛس تٝ تٛخٝ تا چٙیٕٗٞ ٕ٘ٛد. تاییذ ٔغاِقٝ ٔٛسد

 ٔٙغمٝ ایٗ دس ٔٛخٛد ٕ٘ىی ٌٙثذٞای ٚ طیپغ ٞای وا٘ی

 عٛس ٕٞاٖ .خٛد داسدٚ ٘یض آِتشاػیٖٛ پذیذٜ ایداد احتٕاَ

 ٞای وا٘ی ٕ٘ىی، ٌٙثذ ٞایػًٙ پٛؽ دس ؿذ ٌفتٝ وٝ

 ایشاٖ دس وٝ د.ؿٛٔی خایٍضیٗ وشتٙاتٝ تا ا٘یذسیت ٚ طیپغ

 ٞیذسٚوشتٗ ٚاوٙؾ حاكُ ٚ ؿٛد ٔی ٘أیذٜ تشؽ ٌچ ٘اْ تٝ
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 اػت ثا٘ٛیٝ ای پذیذٜ تشؽ ٌچ .اػت تثخیشی ٞای وا٘ی تا

 ٌچ ٚخٛد اػت. ٘فتی ٔٛاد ؿیٕیایی ٚاوٙؾ ٔحلَٛ وٝ

 تٝ تٛخٝ تا أا ،اػت ٔـٟٛد ٔٙغمٝ ایٗ دس فقاَ تشؽ

 خضٖٔ اص خاسج ٌاص تٛدٖ وٓ دِیُ تٝ وـٛس، خٙٛب ٔٙاعك

 ِٚی ٘یؼت؛ ٌاص خشٚج اص ٘اؿی حشاست داسای صٔیٗ ػغح دس

 آغـتٍی تا ٕٞشاٜ ٌٌٛشد تّٛسٞای ٌاص خشٚج اكّی ٔحُ دس

 لاتُ ٔمذاس ،ؿذٜ ٌفتٝ وٝ عٛس ٕٞاٖ داسد. ٚخٛد تیتٛٔٗ

 ٚخٛد خٛسیاٖ چاٜ اعشاف دس تشؽ ٌچ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تٛخٟی

 تا آٔذٜ دػت تٝ ٘تیدٝ ػِٛفٛس ایضٚتٛج آ٘اِیض دس وٝ داسد

 حذٚد اص      خاْ ٞای ٘فت دس وٝ ٞا٘ت ٔغاِقات تٝ تٛخٝ

 ایٗ دس -4/0 ٚ ٞؼتٙذ ٔتغییش دسكذ +25 تا دسكذ -5/7

 دس تشؽ ٌچ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٛخٛد ػِٛفٛس ٌیشد،ٔی لشاس تاصٜ

 9 ؿىُ دس اػت. آِی ٔٙـا داسای ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ

 ٍٞٙاْ دس اػت. ؿذٜ ٔـخق ػِٛفٛس ٔتفاٚت ٔٙـاٞای

 لٓ ػاص٘ذ ٌزاسی سػٛب ٚ ٔشوضی ایشاٖ دس دسیا یپیـشٚ

 سػٛب تا ٕٞضٔاٖ وٝ دسیا آب ػِٛفات دس ٔٛخٛد ػِٛفٛس

 احیا فشایٙذ اثش تش اػت، لشاسٌشفتٝ سػٛتات تیٗ دس آِی ٔٛاد

 فّت تٝ ٚ آیذٔی دس ٞیذسٚطٖ ػِٛفیذ ؿىُ تٝ تاوتشیایی

 ػثة ٚ ؿذٜ ٚاوٙؾ ٚاسد آِی ٔٛاد تا تالا پزیشیٚاوٙؾ

 ٔٛاد ػاختاس تٝ ػِٛفٛس ٚسٚد ٚ وشتٗ تا ػِٛفٛس پیٛ٘ذ ایداد

 ؿىُ ایٗ دس ؿذٜ ٌفتٝ ٞای تاصٜ تٝ تٛخٝ تا ؿٛد. ٔی آِی

 دِیُ تٝ ٘احیٝ ایٗ ٞایػًٙ اص آٔذٜ دػت تٝ ایضٚتٛج

 تاصٜ دس ٔٙغمٝ ٞایػاص٘ذ ِیتِٛٛطی ٚ ٘احیٝ تٛدٖ سػٛتی

 ٌیشد. ٕ٘ی لشاس ؼٍٙیغاِص ٚ آرسیٗ ٔٙـا

 
 [23طثیعت] دز غَلفَز ایصٍتَپی تَشیع :9 شکل

 آ٘اِیض ٔٛسد ٔغاِقٝ ایٗ دس وٝ تقذی إٞیت حائض ٘ىتٝ

 تشای .ػتا ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ pH ٌیشی ا٘ذاصٜ اػت، ٌشفتٝ لشاس

 پتا٘ؼیُ ٞٓ ٕ٘ٛداس pH آ٘اِیض اص آٔذٜ دػت تٝ ٘تایح ٔمایؼٝ

 pH ٚ S1 پشاوٙذٌی ٔمایؼٝ تا .(c-7 )ؿىُ اػت ؿذٜ سػٓ

 ٚ S1 ٔیضاٖ افضایؾ تٝ تٛخٝ تا 4 ٘مغٝ سد دسیافت تٛاٖ ٔی

 دس ٞیذسٚوشتٗ تشاٚؿات ٚخٛد دٞٙذٜ ٘ـاٖ pH واٞؾ

 ٔیضاٖ افضایؾ تٝ تٛخٝ تا .ػتا ٔغاِقٝ ٔٛسد ٘احیٝ

 ٘فتی چـٕٝ تٝ ػغحیصیش ٞای لایٝ اص یافتٝ ساٜ ٞیذسٚسوشتٗ

 اػت. یافتٝ واٞؾ ٘ماط ایٗ دس pH ٔیضاٖ

 ٚ لثُ لؼٕت دس ٔٙغمٝ ِیتِٛٛطی تشسػی تا چٙیٕٗٞ

 احتٕاَ اوؼیذاػیٖٛ ٔحیظ دس طیپغ ٚ وّؼیت ٚخٛد

 ٚ ٞیذسٚوشتٗ ٔیاٖ ٚاوٙؾ ٚ ٘احیٝ ایٗ دس تشؽ ٌچ ٚخٛد

 تٝ آٞٗ یٖٛ ٔیضاٖ تٝ تٛخٝ تا .ػتا صیاد تثخیشی ٞای وا٘ی

 تٛا٘ذ ٔی ؿذٜ، آٔادٜ ٔحَّٛ دس (ppm1 )حذٚد آٔذٜ دػت

 ٔٛسد مٝٔٙغ دس ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ حضٛس تشای دِیّی

 ٘احیٝ ایٗ دس ٞیذسٚوشتٗ ٘ـت ٚ ٟٔاخشت تاؿذ. ٔغاِقٝ

 تا ٕٞشاٜ ٔقٕٛلاً آٞٗ ؿٛد. ٔی ٔحیظ pH واٞؾ تافث

 اوؼیذٞای ٔا٘ٙذ فّضاتی اػت. ػِٛفٛس ٚ اوؼیظٖ وشتٗ،

 دس تغییشات ٔٛخة ٚ وشدٜ سػٛب آٞٗ ػِٛفیذٞای ٚ آٞٗ

 ػِٛفٛس ٚخٛد ٚ ٔٙغمٝ اوؼیذاػیٖٛ ؿشایظ ؿٛ٘ذ. ٔی خان

 دس آٞٗ ٞای یٖٛ تٛخٟی لاتُ ٔیضاٖ ؿذٖ ٟ٘ـتٝ تافث

 ٘فٛر ػغح تٝ وٝ ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ ٚخٛد ٚ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕ٘ایذ. تاییذ سا ا٘ذ وشدٜ

 گیسی ًتیجِ -5

 تٝ تٛخٝ تا ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس ٞیذسٚوشتٙی ػیؼتٓ

 لٓ، ٘احیٝ دس ػشاخٝ ٚ اِثشص تالذیغ دس ٞیذسٚوشتٙی رخایش

 ٔیاٖ ،ٔٙـا ػًٙ فٙٛاٖ تٝ لٓ ذػاص٘ ٔاس٘ی ٞای لایٝ ٔیاٖ

 ٞای لایٝ ٔیاٖ ٚ ٔخضٖ ػًٙ فٙٛاٖ تٝ آٞىی ٞای لایٝ

 فٙٛاٖ تٝ ٘ماط تشخی دس فٛلا٘ی لشٔض ػاص٘ذ ٚ ا٘یذسیتی

 تا اػت. ؿذٜ ٔقشفی ٞیذسٚوشتٙی ػیؼتٓ ایٗ ػًٙ پٛؽ

 ػٕٙاٖ خٙٛب ٔٙغمٝ دس ػغحی طئٛؿیٕی ٞایسٚؽ ا٘داْ

 ٞیذسٚوشتٗ ٚخٛد ،اػت ٘فتی چـٕٝ ٚ تشاٚؿات داسای وٝ

 دسكذ ٚخٛد اػت. سػیذٜ لغقیت تٝ ٔٙغمٝ ایٗ دس ٘یض

 چـٕٝ تٝ ٘ضدیه ٔٙاعك دس آصاد ٞای ٞیذسٚوشتٗ اص تالایی

 حضٛس اَٚ -سان پیشِٚیض آ٘اِیض تٝ تٛخٝ تا ٘فتی

 ٚ ؿىاف عشیك اص ٔخضٖ اص یافتٝ ٟٔاخشت ٞای ٞیذسٚوشتٗ

 ٘ـاٖ صٔیٗ ػغح تٝ سا ػًٙ پٛؽ دس ٔٛخٛد فشج ٚ خُّ
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 دس ٔتاٖ ٚ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ pH ٔیضاٖ تٛدٖ پاییٗ چٙیٕٗٞ دٞذ. ٔی

 ایٗ دس سا ٞیذسٚوشتٙی ٔٙاتـ ٚخٛد ایىغ پشتٛ پشاؽ آ٘اِیض

 افضایؾ ٚ اوؼیذاػیٖٛ ٔحیظ ایداد وٙذ. ٔی تاصٌٛ ٔٙغمٝ

 ٘ـت حضٛس تش ٌٛاٞی ٘یض ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٞٗ فّضی ٞای یٖٛ

 سػِٛفٛ .اػت صٔیٗ ػغح تٝ ٞیذسٚوشتٗ ػغحی صیش ٔٙاتـ

 خشٚج ا٘یذسیت، ٚ طیپغ ٞای وا٘ی وٙاس دس آِی ٔٙـاء تا

 ٚ خٛسیاٖ چاٜ اعشاف ٘احیٝ اص ٞیذسٚوشتٙی ٌاصٞای

 ٘احیٝ ایٗ ٘فتی تشاٚؿات دس ػِٛفٛس صیاد تٛی چٙیٕٗٞ

 فّت تٝ أا ٕ٘ایذ.ٔی تاییذ ٔٙغمٝ ایٗ دس سا تشؽ ٌچ حضٛس

 ٞای تشؽ ٌچ ٕٞا٘ٙذ ٘احیٝ، ایٗ اص خشٚخی ٌاص تٛدٖ وٓ

  اػت. وٓ ٌاصٞا ایٗ خشٚج اص ٘اؿی حشاست وـٛس ٛبخٙ
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