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ٍبٜ ؿبٞشٚد -1  دا٘ـزٛی دوتشی ٟٔٙذػی اوتـبف ٔؼذٖ، دا٘ـ

ٍبٜ ؿبٞشٚد  -2  اػتبدیبس دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٔؼذٖ، ٘فت ٚ طئٛفیضیه، دا٘ـ
ٍبٜ تٟشاٖ  دا٘ـىذٜاػتبد  -3  ٟٔٙذػی ٔؼذٖ ، دا٘ـ

  چىیذٜ

ٞبی ٌشا٘ی ٘ظیش ٔختّف تفؼیش دادٜ ٞبی سٚؽثبؿٙذ. ٚ ػٕك ٔختّف ٔی یچٍبِٞبی ٌشا٘ی تشویجی اص احشات ػبختبسٞبی ثب آ٘ٛٔبِی

ای ٔشثٛط ثٝ ػبختبسٞبی ٔختّف ثبلیٕب٘ذٜ ٚ ٘بحیٝ ٞبی ٔؤِفٝٞب ثٝ تحّیّی، ثب تفىیه دادٜ ٞبی سٚؽآ٘بِیض ػغح سٚ٘ذ، فیّتشػبصی ٚ 

 دس  دٞٙذ. ثب ٚرٛد پیـشفتٞبی ػبختبسٞبی ػٕٛٔی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ظش ٘ـبٖ ٔیٔختّف، اعلاػبت ٔفیذی اص ٚیظٌی

. ثٝ ػجبست دیٍش، ٘یؼتپزیش ای أىبٖٞبی ٌزؿتٝ، ٞٙٛص تفىیه وبُٔ احشات ثبلیٕب٘ذٜ اص ٘بحیٝتفىیه آ٘ٛٔبِی عی دٞٝ ٞبی سٚؽ

ٞبی خبْ ػبصی ٕ٘ٛداسٞبی احتٕبَ دادٜثبؿٙذ. ثب ٔذَٞبی ثبلیٕب٘ذٜ ٔیای تفىیه یبفتٝ ٞٙٛص ؿبُٔ احشات آ٘ٛٔبِیٞبی ٘بحیٝآ٘ٛٔبِی

اص صیش رٛأغ ثش اػبع  ٞش وذاْؿشٚع  ٞبی اػتبٖٞب( ٚ حذ ای ٚ ثبلیٕب٘ذٜ )صیش رٛأغ ٔٛرٛد دس دادٜٞبی ٘بحیٌٝشا٘ی ٚ تؼییٗ سٚ٘ذ

ػبصی ٕ٘ٛداسٞبی احتٕبَ ثب پزیش اػت. دس ایٗ ٔمبِٝ ٔجب٘ی سٚؽ ٔذَػٙزی أىبٖٞبی ٌشا٘یٞبی ٔختّف، تفىیه دادٜٕ٘ٛداسٞبی ثب ؿیت

ای دس ػبصی ٕ٘ٛداسٞبی احتٕبَ ثٝ ػٙٛاٖ ساٜ حُ ػبدٜػٙزی ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ سٚؽ ٔذَٞبی ٌشا٘یٔتذاَٚ تفىیه آ٘ٛٔبِی ٞبی سٚؽ

 ػٙزی پیـٟٙبد ٌشدیذٜ اػت.ٞبی ٌشا٘یتفىیه دادٜ
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 ٔمذٔٝ-1

ٔیوساٖ   سغییوطار  ٌیوطی  ا٘وساظٜ ٌطا٘ی ؾٙؼی ثٝ  ٞبی وبٚـ
ؾوُح ظٔویٗ    طیاظ اطط سٛظیٕ ٘بٍٕٖٞٛ اٍبِی زض ظ یٌطا٘ی ٘بق

ؾوٙؼی،  ٞوبی ٌطا٘وی  ٞوبی حبنوُ اظ ثطزاقوز   دوطزاظز. زازٜ یٔ
-اػؿبْ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛػٛز زض اٖٕبق ٔرشّوف ثوب اٍوبِی    سأطیطار

ٞوبی  ِیزٞٙس. ثٝ زِیُ اططٌصاضی آ٘ٛٔبٞبی ٔشفبٚر ضا ٘كبٖ ٔی
قوسٜ ٚ ٖوسْ    ٌیطی ا٘ساظٜضٚی ٌطا٘ی  ظیطؾُحیٔٙبثٕ ٔرشّف 

ٔٙحهط ثوٝ فوطز ثوٛزٖ آ٘ٛٔوبِی ٌطا٘وی حبنوُ اظ یوه ٔٙجوٕ         
ُ  ظیطؾُحی  ظیطؾوُحی (، سٗوساز ثوی قوٕبضی اقوىبَ     1)قوى
ٞوبی  آ٘ٛٔوبِی  ایؼبزوٙٙوسٜ ٖٙوٛاٖ ٔٙجوٕ   ٝ سٛا٘ٙس ثو ٔرشّف ٔی

 >.2>=1٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س = زضیىؿبٖ 

 
 تِٛیذؿذٜ یتٛاٖ آ٘ٛٔبِیاػت وٝ ٔ ای تٛدٜ تشیٗ ػٕیك: وشٜ 1ؿىُ

 یآ٘ٛٔدبِ  ٗیتٛا٘ٙذ ِٔٛذ ایٔ ضی٘ 2ٚ 3 یٞبسا ثٝ آٖ ٘ؼجت داد. تٛدٜ
 >.3اػت( = ىؼبٖیثبؿٙذ )رشْ وُ ػٝ تٛدٜ 

وبؾشٗ اظ زأٙٝ اثٟبٔبر ٖلاٜٚ ثط اؾشفبزٜ اظ اَلاٖوبر   ثطای
قوسٜ   ٌیطی ا٘ساظٜٞبی ثبیس ثٝ سٗجیط ٚ سفؿیط زازٜ قٙبؾی ظٔیٗ

ٓ ؾوٙؼی،  ٌطا٘وی ٞوبی  دطزاذز. سٗجیط ٚ سفؿویط زازٜ  ٗ  ٟٔو  سوطی
ٌطا٘وی ؾوٙؼی اؾوز. زض ایوٗ      ٞبی ضٚـ وبضٌیطی ثٝٔطحّٝ زض 

ٌیطی قسٜ، ؾوٗی  ٞبی ا٘ساظٜٔطحّٝ ثب سفىیه ٚ ػساؾبظی زازٜ
ای وٝ ثطضؾوی  ٞبی اوشكبف ٘بحیٝقٛز ثٝ ٞسف انّی دطٚغٜٔی

 ظیطؾوُحی  یآ٘ٛٔبِ ِٔٛسزض ذهٛل ٚػٛز یب ٖسْ ٚػٛز ٔٙجٕ 
 ؾز، دطزاذشٝ قٛز.ا

-اطط ؾبذشبضٞبی ٔرشّف ثٝ نٛضر َیفی اظ آ٘ٛٔبِی ثطآیٙس

ٞوبی ٔطثوٌٛ ثوٝ ؾوبذشبضٞبی ٔحّوی ثوب َوَٛ ٔوٛع وٛسوبٜ ٚ          
ای ثب ََٛ ٔٛع ثّٙس ٚ فطوب٘ؽ فًبیی دبییٗ ٞبی ٘بحیٝآ٘ٛٔبِی

قوٛز  سوط اؾوز، ْوبٞط ٔوی    وٝ ٔطثٌٛ ثوٝ ؾوبذشبضٞبی ٖٕموی   
ٞوبی  ِیآ٘ٛٔوب  ٕٔٗوٛلاً >. زض وبضٞبی اوشكبفی ٌطا٘ی، 5>=4>=2=

ٕ٘بیٙوس  حصف ٔوی  قسٜ ٔكبٞسٜٞبی ای ضا اظ ضٚی آ٘ٛٔبِییٝ٘بح
 اٍبِیثبلیٕب٘سٜ )دؽ ٔب٘س( وٝ ٔطثٌٛ ثٝ اذشلاف  ٔؤِفٝ> سب 1=

سووط اؾووز ٚ ؾووٟٓ وووٛاىی زض ٌطا٘ووی   ؾووُحی یٞووبثرووف
ٝ  سأطیطارزاضز، ْبٞط قٛز.  قسٜ ٔكبٞسٜ ضا ثوٝ ٚؾویّٝ    ای ُٔٙمو

>. 2سوٛاٖ اظ ثویٗ ثوطز =   ٔحبؾجبسی یوب سطؾویٕی ٔوی    ٞبی ضٚـ

ٝ ا٘شربة ضٚـ حصف اطط  ثوٝ ٖٛأوُ ظیوبزی اظ ػّٕوٝ      ای ُٔٙمو
حؼٓ وبضی وٝ ثبیس ا٘ؼبْ قٛز، دیچیسٌی ٘مكٝ ٌطا٘ی، سٛظیوٕ  

 ی> ثؿش4ٍٞب =ٞبی ثطزاقز ٚ ویفیز زازٜٚ دطاوٙسٌی ایؿشٍبٜ
 زاضز.  

ؾوٙؼی  ٞبی ٌطا٘یولاؾیه سفىیه زازٜ ٞبی ضٚـاٝ  اٌط
سحّیّووی  ٞووبی ضٚـ٘ٓیووط آ٘ووبِیع ؾووُح ضٚ٘ووس، فیّشطؾووبظی ٚ  

ٞبی ؾبذشبضٞبی ٖٕوٛٔی ُٔٙموٝ   اَلاٖبر ٔفیسی ضا اظ ٚیػٌی
ٝ ٘كبٖ ٔی ٞوبی ٌصقوشٝ زض انوَٛ ٚ ٔجوب٘ی     زٞٙس، أب َی زٞو

اظ  یٞب سغییطاسی ایؼبز ٘كسٜ اؾوز. زض ثطذو  وبضثطزی ایٗ ضٚـ
 یض قوٕبض ٌطز٘وس ٚ ز یاظ اَلاٖبر حصف ٔ یٞب، ثركضٚـ ٗیا

ٚػوٛز   یبزیو ٞب وٙشطَ ظٜزاز هیسفى ؿشٓی٘ؿجز ثٝ ؾ ٞب آٖاظ 
-یٕ٘و  سٜیز یؾبظ هیسفىٞب زض ضٚ٘س زازٜ زیٔبٞ سی٘ساضز ٚ قب

 قٛز.
-ٞوبی ٌطا٘وی  ٔٙٓٛض ضؾویسٖ ثوٝ قوٙبذز ثٟشوط اظ زازٜ     ثٝ

ی ػسیوسی ٘ٓیوط ضٚـ   ٞوب  ضٚـاذیوط،   ٞوبی  ؾبَؾٙؼی، َی 
 Diffrential markov>، ضٚـ 7>=6اػوووعاء ٔحوووسٚز = 

Random Field (DMRF) =8< ضٚـ ،Optimal Robust 

Regional- Residual Separator =9 < ٚی زیٍوطی  ٞوب  ضٚـ
ٞوبی وٕشوطی ٘ؿوجز ثوٝ     دیكٟٙبز قسٜ اؾوز ووٝ ٔحوسٚزیز   

ؾوٙؼی زاقوشٝ ٚ زض   ٞبی ٌطا٘وی ٔشساَٚ سفىیه زازٜ ٞبی ضٚـ
ای ٚ ثبلیٕب٘وسٜ زلوز ثیكوشطی زاض٘وس ٚ اظ     ٘بحیٝ ٔؤِفٝسفىیه 

یبفشوٝ   ىیوه ثبلیٕب٘وسٜ سف  ٔؤِفٝای زض ٘بحیٝ ٔؤِفٝٔیعاٖ اططار 
 ا٘س. وبؾشٝ

ثبقٙس وٝ ػٟوز  ٔی ییٞباحشٕبَ اظ ػّٕٝ ضٚـ ٕ٘ٛزاضٞبی
 ٗیٞووب ثووب وٕشووطثطضؾووی ؾووبزٜ ٚ ؾووطیٕ حؼووٓ ظیووبزی اظ زازٜ

ٌ    یٔ یٔحبؾجبر ٕٔىٗ ؾٗ  یقٛز سب ثوط اؾوبؼ ٘حوٜٛ دطاوٙوس
دطزاذشوٝ   ٞوب  آٖ ٗیٔٛػوٛز زض ثو   یٞبضٚ٘س یٞب ثٝ ػساؾبظازٜز

َ  12>=11>=10قٛز = ٚ  زازٜ یؾوبظ >. ثط اؾوبؼ ٔوس  یٞوب ثوط ض
ٞوب ضا  زاضز سب آٖ ثروف اظ زازٜ  ٚػٛزأىبٖ  ٗیٕ٘ٛزاض احشٕبَ ا

ٚ  ،ییٞؿوشٙس قٙبؾوب   یآ٘ٛٔوبِ  بی ٕب٘سٜیثبل ٔؤِفٝوٝ ٚاثؿشٝ ثٝ 
ضٚـ ٔوصوٛض   ٗ،یو ٕ٘ٛز. ٖلاٜٚ ثوط ا  یضا ثطضؾ ٞب آٖ یٞبیػٌیٚ

ٞوبی  زض ذوبن  ؾوبظی  دوبن ػٟز فطِٔٛٝ وطزٖ اؾشب٘ساضزٞبی 
 .طزیس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌسٛا٘ ٔی> 13آِٛزٜ =
ؾبظی ٕ٘ٛزاضٞوبی  ٔمبِٝ يٕٗ ثطضؾی انَٛ ضٚـ ٔسَ ایٗ

ی ٞبی ولاؾیه ٚ ٔشساَٚ سفىیه زازٜٞب ضٚـاحشٕبَ ٚ ٔجب٘ی 
ی ٞوط ووساْ اظ ایوٗ    ٞوب  زیزٔحوسٚ ؾٙؼی ٚ ثیبٖ ٔعایب ٚ ٌطا٘ی
َ ٞب ضٚـ ؾوبظی ٕ٘ٛزاضٞوبی احشٕوبَ ضا ثوٝ ٖٙوٛاٖ      ، ضٚـ ٔوس

ؾوٙؼی  ی ٌطا٘وی ٞبضٚقی ػسیس ٚ وبضثطزی ػٟز سفىیه زازٜ
 ٕ٘بیس.ٔی یكٟٙبزد
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ٔتذاَٚ  ٞبی سٚؽثش اثٟبٔبت ٔٛرٛد دس  یٔشٚس -2

 ػٙزیٌشا٘ی یٞبیآ٘ٛٔبِ هیتفى

-زازٜ هیَٕٔٗٛ ػٟز سفى ثٝ نٛضروٝ  یضٚق ٗیسط ؾبزٜ

اؾوز. زض   یٕیسطؾو  ٞوبی  ضٚـضٚز، یثىبض ٔ ؾٙؼیٌطا٘ی ٞبی
ٝ ضٚ٘وس   هی ،یٕیسطؾ ٞبی ضٚـ ٚ  یسؼطثو  ثوٝ نوٛضر   ای ٘بحیو
 كیو ثوطاظـ قوسٜ ٚ ثوب سفط    قسٜ ٔكبٞسٜ یٌطا٘ طیثط ٔمبز یثهط

قوٛز  یحبنُ ٔ ٕب٘سٜیثبل طیثٌٛٝ، ٔمبز ی٘مُٝ ٘مُٝ آٖ اظ ٌطا٘
=4=<14.< 

ٝ  ٔؤِفٝٔحبؾجٝ  یثطا یّیسحّ ٞبی ضٚـ زض  یٌطا٘و  ای ٘بحیو
ثوب قوٗبٔ    ای زایوطٜ  یآثوبن ٞوب   یىؿطیاظ  ٕٔٗٛلاً ؿشٍبٜ،یٞط ا

>. 15= قٛز ٔیاؾشفبزٜ  ی٘مكٝ ٌطا٘ بؼیٔرشّف، ٔشٙبؾت ثب ٔم
 قوسٜ  ا٘شروبة  طیثٝ قٗبٔ زٚا یّیسحّ ٞبی ضٚـحبنُ اظ  ؼٝی٘ش

ٝ ػٟز ٔحبؾوجٝ   ٝ  ٔؤِفو ٍ  ای ٘بحیو ٚ قوىُ   اظٜزاضز. ا٘وس  یثؿوش
سٗساز ٘موبٌ زض   ،ی٘مكٝ ٌطا٘ یضٚ قسٜ ٌطفشٝزض ٘ٓط  یٚاحسٞب

ٚاحوس   ی٘مكوٝ ػٟوز ٔحبؾوجبر ثوٝ اظا     یضٚ قوسٜ  ٌطفشٝ٘ٓط 
زض ٘مكوٝ   یػب٘ج طارییثٝ سغ ی٘مبٌ ا٘شربث زیٔؿبحز ٚ حؿبؾ

 یٞؿشٙس وٝ ثوط قوىُ ٘مكوٝ ٌطا٘و     ییاظ ػّٕٝ فبوشٛضٞب یٌطا٘
 سیوٝ ثب ای ٔؿئّٝ سطیٗ ٟٔٓ>. أب 16= ٌصاض٘س ٔی سأطیط ٕب٘سٜیثبل
اؾوز ووٝ ثوٝ     یّو یسحّ ٞبی ضٚـ بزیض ٘ٓط ٌطفز حؼٓ وبض ظز

 زاضز. بظیسؼطثٝ قرم ٔفؿط ٘
اؾز  یبيیض ٙسیفطآ هی ،ؾٙؼیٌطا٘ی ٞبیزازٜ یّشطؾبظیف

ٔظبَ  ثٝ َٛض. زٞس ٔی فیََٛ ٔٛع ضا افعا ٞبی ٔؤِفٝ یوٝ ثطذ
ٝ ثب ََٛ ٔٛع ثّٙس،  ای ٘بحیٝ یآ٘ٛٔبِ ٔؤِفٝثب ػسا ٕ٘ٛزٖ   ٔؤِفو

ثب ََٛ ٔٛع وٛسبٜ اؾوز   ٞبی ٔؤِفٝوٝ قبُٔ  ٕب٘سٜیثبل یآ٘ٛٔبِ
 ی٘ٛٔ ٕٞٛاضؾوبظ  هی لٕزض ٚا ٞب ضٚـ ٗی. سٛؾٍ أب٘س ٔی یثبل

ٌوصض، اطوطار    ٗییٌؿشطـ ثٝ ثبلا ٚ دوب  یّشطٞبی. فقٛز ٔیا٘ؼبْ 
 ساٖیو وٛاه ضا اظ ٔ ٞبی سٛزٜؾُح ٚ  هیثبلا، ٘عز ٞبی فطوب٘ؽ

 كیو وٝ حبنُ ٔٙبثٕ ٖٕ یٕٞٛاضسط ساٖیحصف ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔ یٌطا٘
 ٗیو ثٝ ا سی>. أب ثب17= زٞس ٔیاؾز، ٘كبٖ  كشطیث اٍبِیسط ٚ ثب 
حبنُ اظ ٌؿشطـ ثوٝ ثوبلا فموٍ     ؼٝیوٝ ٘ش اقزسٛػٝ ز ٔؿئّٝ

ضا اظ  یاؾز اٖٛ ُٖٕ ٌؿشطـ ثٝ ثبلا ػبشثٝ ٔحّ ٗیسرٕ هی
 >.18= وٙس ٕیػسا ٘ ای ُٔٙمٝ

ثووبلا ٌووصض ثووب حووصف   ّشووطیٚ ف ٗییٌؿووشطـ ثووٝ دووب سووبثٕ
 ؼوبز یا یؾوُح، آ٘ٛٔوبِ   هیو ٘عز یثب فطوب٘ؽ ثبلا ٞبی ٕ٘ٓی ثی
 ٙوس، یفطآ ٗیو وٝ ٚايح سط قسٜ اؾز. أوب ٕٞعٔوبٖ ثوب ا    وٙس ٔی
قوسٜ   سط ٌؿشطزٜ ٝیاِٚ یٌطا٘ ساٖیوٛاه ٔٛػٛز زض ٔ یعٞبی٘ٛ

َ قوسٖ   یٔرفو  بیو  سط دیچیسٜٚ ٕٔىٗ اؾز ثبٖض   ٞوبی  ؾویٍٙب
 >.17ٔٛضز ٘ٓط قٛز =

ثوٛزٖ، زض   یذُو  ُیو ثوٝ زِ  كیو ٚ ٖٕ ای ٘بحیٝ ٞبی آ٘ٛٔبِی

 ٗیاظ ثو  بیو ثٛزٜ  فیيٗ یّیٔكشك ذ ّشطیحبنُ اظ ف ٞبی ٘مكٝ
اظ ٔٙجوٕ   یجو ی> ٚ سٛؾٍ ٘مكٝ ٔكوشك قوىُ سمط  15ضٚ٘س = یٔ

ٗ >. أب 19= آیس ٔی ثٝ زؾز یآ٘ٛٔبِ َ  زضٖوی ٝ زض  حوب  ٞوبی  ٘مكو
 ٝوو  قوٛز  ٔی سٜیز یٞبی آ٘ٛٔبِیقسٜ ٚ  زیسمٛ عیٔكشك زْٚ ٘ٛ

 >.2= ا٘س ٕ٘ٛزٜ یضا ٔرف یٚالٗ یؾبذشبضٞب
 ٞوبیی  ضٚـاظ  یىو ی عیو ٘ یضٚ٘س ؾوُح  ُیٚ سحّ ؾبظیٔسَ

ٝ اطوطار   هیػٟز سفى بزیظ ٗیاؾز وٝ سٛؾٍ ٔحمم ٚ  ای ٘بحیو
ضٚـ  ٗیو ثىبض ضفشٝ اؾوز. زض ا  ؾٙؼیٌطا٘ی ٞبیزازٜ ٕب٘سٜیثبل
ٔطثٗوبر   یحوسالُ ؾوبظ   ٞوبی  سىٙیوه  كیو اظ َط قٛز ٔی یؾٗ

لبثووُ  یبيوویض كیوووووٝ اظ َط ای ثٟیٙووٝ> ؾووُح 22>=21>=20=
 بثسیاُ٘جبق  ٞبثط زازٜ یٌطا٘ ای ٘بحیٝثبقس ثٝ ٖٙٛاٖ اطط  فیسٛن

 طیوؿوووط آٖ اظ ٔموووبز بثووو ٕب٘وووسٜیثبل ٔؤِفوووٝ> ٚ ؾوووذؽ 23=
 یضٚ٘وس ؾوُح   ٗی. ا٘شربة زضػٝ اقٛز ٔیحبنُ  قسٜ ٔكبٞسٜ

ٗ  یسٌیو چیثوٝ د  ٍ   قٙبؾووی ظٔوی >. أووب 23زاضز = یُٔٙموٝ ثؿوش
ثوبلا ٕٔىوٗ اؾوز     یّو یثوب زضػوٝ ذ   ٞبی ای ػّٕٝ اٙسا٘شربة 

ُ  غی٘بٔٙبؾت قٛز. ٘شوب  ٞبی ؾیٍٙبَ هیٔٛػت سفى  ٞوبی  سحّیو
ٍ یثوٝ سٗوساز ٘موبٌ ثطزاقوز ٚ      یضٚ٘س ؾُح  ٕیو )سٛظ یىذوبضا

زاضز، ٞطاٝ سٗساز ٘موبٌ ثطزاقوز    ی٘مبٌ ثؿشٍ ٗی( اىٙٛاذزی
 یزاقووشٝ ثبقووٙس ضٚ٘ووسٞب یكووشطیث یىذووبضاٍیثووٛزٜ ٚ  كووشطیث

ٔٛضز ٘ٓوط ضا   طیٔشغ ٞبی ٚیػٌیزاقشٝ ٚ  یكشطیثزلز  یٙیسرٕ
 .زٞس ٔیثٟشط ٘كبٖ 

 ػٙزیٌشا٘ی ٞبیٕ٘ٛداس احتٕبَ دادٜ ػبصیٔذَ -3

، سىشٛ٘یىی ٚ وب٘ی ؾبظی ٔرشّوف  قٙبؾی ظٔیٗ فطآیٙسٞبی
اظ ٔوٛاز   ی٘ؿوجز ثوٝ ثًٗو    ٞب ؾًٙٚ سٟی قسٌی  قسٌی غٙی)

( ثبٖوض سكوىیُ وب٘ؿوبضٞب ٚ شذوبیط ٔشٙوٛٔ زض اٖٕوبق       یٔٗس٘
ٖٛأوُ ؾوجت    ٗیو اظ ا ای ٔؼٕٖٛٝ. قٛ٘س ٔیٔرشّف یه ُٔٙمٝ 

، ٌوطزز  ٔوی  قوسٜ  طجوز  یزض قشبة ػبشثٝ ٚ ٌطا٘ طارییسغ ؼبزیا
ٔرشّوف   یقسٜ ػٛإٔ آٔبض ٌیطی ا٘ساظٜ یٞبزازٜزض  َٛضیىٝ ثٝ

. قوٛ٘س  ٔوی  سٜیو زٚ حس ز ٗیا ٗیٚ ػبٔٗٝ ٌصض ث ٙٝیظٔ ،یآ٘ٛٔبِ
 یشٕیٍِوبض  بیو ٘طٔوبَ   ثٝ نٛضراؾز وٝ  یٕ٘ٛزاض احشٕبَ ٌطاف

ضٚز  یثىوبض ٔو   ٞوب زازٜ ٕیو ٘وٛٔ سٛظ  یٚ ػٟز ثطضؾ قسٜٓ یسطؾ
ثطاثط ٔمساض  ضز ٞبزازٜ یسؼٕٗ ی٘ؿج ی>. ثب ضؾٓ فطاٚا25٘>=24=

ٝ  ٞبدبضأشط ٔٛضز ُٔبِٗٝ، ٕ٘ٛزاض احشٕبَ زازٜ  ذٛاٞوس  زؾوز  ثو
اظ زازٞوب   یىؿوط یاظ ٕ٘ٛزاض احشٕبَ  ای ٕ٘ٛ٘ٝ( 2) قىُ زض. آٔس

 ٚ  فیٕ٘وب  ٛیزض ذوبن ُٔٙموٝ اٞوب    یٔطثٌٛ ثٝ غّٓز ٖٙهوط ض
ٕ٘وٛزاض احشٕوبَ    قوٛز، یٔو  سٜیاؾز. ٕٞبٖ َٛض وٝ ز قسٜ زازٜ
 .زٞسیٔرشّف ٘كبٖ ٔ یضا ثب ضٚ٘سٞب A  ٚB ػبٔٗٝ زٚ ٞبزازٜ

 یبضیو ٔٗ سٛا٘وس یاحشٕبَ، ٔ ٞبیذُی حبوٓ ثط ٕ٘ٛزاض ضٚ٘س
 ٍقووطای زض. ثبقووس ٞووبزازٜ ی٘حووٜٛ دطاوٙووسٌ میسكوور یثووطا
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 یطیطدوص ییفوبظ زض سغ  بی ٙسیفطآ هی سأطیطٚ  ىٙٛاذزی یدطاوٙسٌ
ٕ٘وٛزاض احشٕوبَ ثوٝ ضٚ٘وس      ضٚی ثط ٞبزازٜ ،یبثیفبوشٛض ٔٛضز اضظ

 ووبٔلاً  زحبِو  ؼوبز یا ،یُی. زض ٞوط قوطا  قٛ٘سیٔ هی٘عز یذُ
 یفبظٞوب  بیو  ٙوسٞب ی٘جبقوس. ٚػوٛز فطآ   ؿطیٕٔىٗ اؾز ٔ یذُ

ٔٛػوٛز ضا ثوطٞٓ    زیٚيٗ یٚ دطاوٙسٌ طارییس سغسٛا٘ ٔیٔشٗسز 
 >.29>=28>=27=سیٕ٘ب یظزٜ ٚ زابض ا٘حطافبس

دس  یغّظت ػٙلش سٚ ٞبیاص ٕ٘ٛداس احتٕبَ دادٜ ای ٕ٘ٛ٘ٝ: 2ؿىُ 
 >26= ٛیخبن ٔٙغمٝ اٞب

 یؾووبظ ٔووسَ، ثووٝ وٕووه ٞووبزازٜاظ ثطضؾووی سٛظیووٕ  دووؽ
ٖ  ٔیٕ٘ٛزاضٞبی احشٕبَ  ی ضا ٞوب زازٜٚالٗوی   ٞوبی  ٚیػٌوی  سوٛا

، اظ ٞوب زازٜثطضؾی ٕ٘ٛز. ثٝ ٔٙٓٛض ا٘ؼبْ ثٟشطیٗ ثطاظـ ٔسَ ثط 
َ حسالُ ؾبظی ٔطثٕ ا٘حطافبر ٚ سىوطاض   ٞبی سىٙیه  ؾوبظی  ٔوس

 ُ٘جبق( ٔسَ ایقٛز سب ٔیعاٖ ا٘حطاف )ثرف سهبزفٔیاؾشفبزٜ 
ٝ  وبٞفی ذبْ ٞبزازٜ( اظ 1َجك ضاثُٝ ) ٞبزازٜیبفشٝ ثط  ٚ  یبفشو

ی ذبْ ضا ٞبزازٜٚ اذشهبنبر وبُٔ  ٞب ٚیػٌیٔسَ ثطاظـ قسٜ 
 ٘كبٖ زٞس. 

(1) 
 ;ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ؾبظیَدبؾد ٔس

 بفشٝیثرف سهبزفی+ ٔسَ اُ٘جبق 
 

 زٞٙوسٜ  ٘كبٖیه ذٍ ضاؾز ثط ایٗ ٔسَ )ٔٙحٙی(،  ثطاظـ
 ٔسَ اٙب٘چٝ. ٞبؾززض زازٜ طارییضٚ٘س سغ بیحًٛض یه ػبٔٗٝ 

ُ  ا٘حطافوبر  ثوب  ٔرشّفوی  ضٚ٘وسٞبی  ٞب،زازٜ ثط یبفشٝ ثطاظـ  لبثو
ٝ  ػسایف یب( قیت سغییط) ٔلاحٓٝ ٖ  ثبقوس،  زاقوش  زٞٙوسٜ  ٘كوب

ٗ . ثوٝ  اؾوز  ٞوب زازٜ ٗیزض ثو  ػبٔٗٝ ظیط اٙس ٚػٛز سطسیوت   ایو
قسٜ ضا ثوٝ ظیوط ػٛأوٕ ٔرشّوف      ٌیطی ا٘ساظٜی ٞبزازٜ سٛاٖ ٔی

ٖ یٕ٘ٛزاض احشٕبَ ٔ ؾبظیٔسَ ٞبییػٌیسفىیه ٕ٘ٛز. اظ ٚ  سوٛا
ٕ  طیو ظ ٗیاظ ا هیٞط  یضٚـ زض ػساؾبظ ٗیا زیثٝ لبثّ اظ  ػٛأو

 اقوبضٜ  زاض٘س، ٕٞذٛقب٘ی وٝ ٞبزازٜ یٚضٚز ُیفب هیزض  ٍطیىسی
ٞوط   ٞبیزازٜ یزضٚ٘ طارییسغ شٛؾٍٚ ٔ یدطاوٙسٌ عأٖی. ٕ٘ٛز

ظیوط  آٖ  ییاظ ػّٕوٝ اذشهبنوبر ٖٕوسٜ زض قٙبؾوب     ،ظیط ػبٔٗٝ
-ٕ٘وٛزاض احشٕوبَ زازٜ   ؾبظی. زض ٔسٌَطززیٔحؿٛة ٔ ػبٔٗٝ

ٖولاٜٚ ثوط ضؾوٓ     ثبقوٙس، یٔرشّف ٔ ظیط ػٛإٔ یوٝ زاضا ٞبیی
قوٛز  یٔو  ؾٗی ٞبٔسَ ثط زازٜ ٗیٕ٘ٛزاض احشٕبَ ٚ اُ٘جبق ثٟشط

ظیط  هیٔٗطف اذشهبنبر ذبل  هیٞط  ٝو یسب ذٌُٛ ٔرشّف
 هیو سفى ٙوس یفطآ تیو سطس ٗیو ٌطز٘س ٚ ثوٝ ا  ٓیسطؾ ،اؾز ػبٔٗٝ

زض حبِز ؾوبزٜ لبثوُ    ٔؿئّٝ. اِجشٝ ایٗ طزٌیینٛضر ٔ ػٛإٔ  
ظیطػٛإٔ ٚ ٕٞذٛقوب٘ی   حُ اؾز ٚ ثٝ ٔحى ظیبز قسٖ سٗساز

 ووبٞف  ثب>. 13= قٛز، ػسایف ثٝ نٛضر وبُٔ ا٘ؼبْ ٕ٘یٞب آٖ
ٕ  ػوسایف  ٘یوع  ٞوب  آٖیب ٚاثؿشٍی ثویٗ   ٞبزٜزا سٗساز ٝ  ػٛأو  ثو
ٖ  احشٕبَ ٕ٘ٛزاضٞبی وٕه  طسغییو  ثوب >. 30= ٘یؿوز  دوصیط أىوب

 یضٚ٘وسٞب  تقوی  ٞوب، زازٜ ٗیث یطیطدصییسغ بی یدطاوٙسٌ عاٖیٔ
زض  یذٛاٞس وطز. ثٝ َٛض وّو  طییسغ عیاظ ػٛإٔ ٘ هیٞط  یذُ

ٓ  بؼیو ٔم هیٕ٘ٛزاض احشٕبَ ثب  ضٚی ثط ٞبوٝ زازٜ ینٛضس  ضؾو
اؾوز زض ٚالوٕ    یكوشط یث تیقو  یووٝ زاضا  یقٛ٘س، آٍ٘بٜ ذُو 

ذٌُٛ ثوب   وٝ زضحبِی. اؾز ٞبزازٜ كشطیث طارییسغ زٞٙسٜ ٘كبٖ
ٌ  عاٖیو ٔ زٞٙوسٜ  ٘كبٖ ٓیٔلا تیق  ثبقوٙس یوٕشوط ٔو   یدطاوٙوس
ثووٝ  یػٛأووٕ ٚ زؾشطؾوو   یػساؾووبظ ٙووسیفطآ ی>. زض ا٘شٟووب24=

حووسٚز  بیوو طارییوؤووسَ، اذشهبنووبر، ٔحووسٚزٜ سغ  ٗیثٟشووط
 قوسٜ  ثطزاقوز  ٞبیاظ وُ زازٜ ظیط ػبٔٗٝٚ ؾٟٓ ٞط  ٞبی اؾشبٖ

ٔٛػٛز  طػٛإٔیظ  سٗساز  یّٖٕ ٝی. سٛػٌطززیُٔٙمٝ ٔحبؾجٝ ٔ
-ٗیثط اؾوبؼ اَلاٖوبر ظٔو    سیاؾز وٝ ثب یٟٕٔ بضیٔٛيٛٔ ثؿ

 ثبقس.  طـیاظ ُٔٙمٝ لبثُ دص آٔسٜثٝ زؾز  یٚ اوشكبف قٙبؾی
( ٔوٛضز  یسٛذوبِ  طی)زٚا ؾٙؼیٌطا٘ی ٞبی( زاز3ٜقىُ ) زض

ثوط   ثٙسی ٌطٜٚثٗس اظ  ثبقٙس ٔی ؽیسبلس هیٔظبَ وٝ ٔطثٌٛ ثٝ 
ٝ  ایقسٜ )ٔٙحٙی دیٛؾشٝ ؾبظیٕ٘ٛزاض احشٕبَ ٔسَ یضٚ  اظ وو

ؾوبؼ  ا ثوط . ا٘سقسٜ زازٜ ٘كبٖ( وٙسٔی ٖجٛض ذبِی سٛ زٚایط ثیٗ
-ٔوسَ ٚ زازٜ  ٗیاُ٘جبق ٕٔىوٗ ثو   سطیٗ ثیف ؾبظیٔسَ ؼٝی٘ش

ٝ یظ  ذبْ ثب ِحبِ ووطزٖ اٟوبض    ٞبی . ٌوطزز یحبنوُ ٔو   طػبٔٗو
 یطیطدوص ییسغ ُیو سحّ بؼثوط اؾو   ظیط ػٛإٔ ٗیا هیسفى یٔجٙب
 ضٚ٘ووس اٟووبض ٞووبوووٝ زازٜ یثووٝ َووٛض ،اؾووزذووبْ  ٞووبیزازٜ
اظ  هیو ووٝ ٞوط    زٞٙسیٔ فیضا زض زضٖٚ ذٛز ٕ٘ب یطیطدصسغیی

 ٗیو زاض٘وس ووٝ ا   ٍوط یز ٞوبی ٔشفبٚر ثب ضٚ٘وس  یجیضٚ٘سٞب ق ٗیا
ثب اذشهبنبر ٔشفوبٚر زض   طػبٔٗٝیظ  حًٛض اٟبض  یبیُّٔت ٌٛ

ثوط   ٞوب زازٜ ٗیػٛأوٕ ٔٛػوٛز زض ثو    طی. ظاؾز ٞبوُ زازٜ ٗیث
ٗ اَلاٖبر  ؾبؼا اظ  آٔوسٜ  ثوٝ زؾوز   یٚ اوشكوبف  قٙبؾوی  ظٔوی

زٚ(،  سمطیجوبً ٚ  هی)ضٚ٘س  ای ٘بحیٝ ٔؤِفٝٙس قبُٔ سٛا٘ ٔیُٔٙمٝ 
 ٕب٘سٜیثبل ٔؤِفٝضٚ٘س ؾٝ ٚ اٟبض( ٚ  ٗیقسٜ )ٔطظ ث یثرف لبَ

ثوٝ   ؾوٙؼی ٌطا٘وی  ٞبیزازٜ تیسطس ٗی)ضٚ٘س اٟبضْ( ثبقٙس. ثٝ ا
 یٙوسٞب یفطآ سأطیط زٞٙسٜ ٘كبٖػٛإٔ ٔرشّف وٝ ٞط ثرف  طیظ

 .ا٘س قسٜ سمؿیٓٔرشّف اؾز  یىیٚ سىشٛ٘ قٙبؾی ظٔیٗ
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 ثبلیٕب٘ذٜ ٔؤِفٝرذایؾ  یا حذ آػتب٘ٝتؼییٗ  -3-1

ضٚ٘وس   طییٚ سغ فیای ػسایف ػٛإٔ، ٘مُٝ ػسا حس آؾشب٘ٝ
اؾوز ووٝ    یٕ٘وٛزاض احشٕوبِ   یٞوب زازٜ ٗیػٛإٔ ٔرشّف ث طیظ

ٝ  ٕٞذٛقب٘ی زاض٘وس. ثوب سٗیویٗ     ای سفىیوه ػبٔٗوٝ    حوس آؾوشب٘
ٖ  ٔوی آ٘ٛٔبِی ٚ ظٔیٙوٝ   ٝ ٔموبزیط ٌطا٘وی آ٘ٛٔوبَ ضا اظ     سوٛا  ٔؤِفو

 ػسا ٕ٘ٛز.   ای ٘بحیٝ

 ٌیشی ٘تیزٝٚ  ؼٝیٔمب -4

 ٞوبی زازٜ هیو ٔشوساَٚ سفى  ٞوبی  ضٚـ یاػٕوبِ  یثطضؾو  ثب
ٖ  ٔوی احشٕوبَ   یٕ٘ٛزاضٞب ؾبظیٚ ضٚـ ٔسَ ؾٙؼیٌطا٘ی  سوٛا

 ای زایوطٜ  یثب اؾشفبزٜ اظ آثوبن ٞوب   یّیسحّ ٞبی ضٚـٌفز: زض 
 بیو ٚ  یبفشٝ ا٘شمبَ یٌطا٘ طیٔمبز ،یٚظ٘ تیٔرهٛل ٚ اٖٕبَ يطا

ثوب   یضٚ٘وس ؾوُح   ُی. زض ضٚـ سحّقٛ٘س ٔیٔحبؾجٝ  ٕب٘سٜیثبل
 یٚ حسالُ ؾبظ قسٜ ٔكبٞسٜ ٞبیزازٜؾُح ضٚ٘س ثط  هیاٖٕبَ 

ضٚ٘وس اظ   ٗیو ثب وؿط ا ٕب٘سٜیثبل یٌطا٘ ز،یٔطثٕ ا٘حطافبر زض ٟ٘ب
َ قوٛز  ٔوی حبنوُ   قوسٜ  ٔكوبٞسٜ  طیٔمبز  ؾوبظی . زض ضٚـ ٔوس

 ٞوبی ٕ٘وٛزاض احشٕوبَ زازٜ   ٓیاحشٕبَ، دؽ اظ سطؾو  یٕ٘ٛزاضٞب
  َ ٔطثوٕ ا٘حطافوبر،    یٚ حوسالُ ؾوبظ   ؾوبظی ذبْ، ثب سىوطاض ٔوس

 یٔوسَ ضٚ٘وسٞب   ٗیو . اٛزقو  ٔوی ثطاظـ  ٞبٔسَ ثط زازٜ ٗیثٟشط
حس  ٗیی. ثب سٗزٞس ٔیضا ٘كبٖ  ٞبٔرشّف ػٛإٔ ٔٛػٛز زض زازٜ

ٝ  سٛاٖ ٔیقطٚٔ ٞط وساْ اظ ػٛإٔ،  ای آؾشب٘ٝ  یآ٘ٛٔوبِ  ثٝ ػبٔٗو
 قس. هی٘عز( ٕب٘سٜی)ثبل

-ٌطا٘وی  یٞوب زازٜ هیو ٔشساَٚ سفى ٞبی ضٚـوبضثطز  ػٟز

لاظْ اؾوز. زض   ٞوب زازٜزض ٔوٛضز   ٝیو وؿت اَلاٖبر اِٚ ،ؾٙؼی
ٗ  ی، ٘ٓوطار قرهو  ٞوب  ضٚـ ٗیا یاػطا ضٚ٘وس   ٗیوی ٔفؿوط زض س

اؾوز.   سأطیطٌوصاض لاظْ  یٚظ٘و  تیٚ يوطا  ای ٘بحیٝ ٔؤِفٝ یٖٕٛٔ
 ٖوبر اظ اَلا ای ٔحسٚزٜ ٞب ضٚـ ٗیٍٞٙبْ اٖٕبَ ا ٗ،یٖلاٜٚ ثط ا

 ٕب٘وسٜ، یٚ ٘مكوٝ ثبل  قوٛ٘س  ٔیحصف  ذٛزوبض ثٝ نٛضر یآ٘ٛٔبِ
ٝ اظ  یٞٙٛظ قبُٔ اططاس ٝ  ٔؤِفو  ٍوط یثوٝ ٖجوبضر ز   اؾوز  ای ٘بحیو

َ . أوب زض  قوٛز  ٕوی وبُٔ ا٘ؼوبْ ٘  ثٝ نٛضر هیسفى  یؾوبظ ٔوس
ٝ احشٕوبَ، اطوطار    یٕ٘ٛزاضٞب ٝ ٚ  ٕب٘وسٜ یثبل ٔؤِفو  یضٚ ای ٘بحیو

ٝ  سوأطیط ٔوسَ، حوس    ٗیو ا یٔسَ، لبثُ ٔكبٞسٜ اؾوز. ضٚ   ٔؤِفو
َ   ثوٛزٜ  میسكر لبثُ ای ٘بحیٝ ٌ  یٚ ٔحوسٚزٜ لوب اطوطار   یقوس
ٝ ثوب   ای ٘بحیٝ ٗ    ٕب٘وسٜ یثبل ٔؤِفو حوس   ٗیوی ٔكورم اؾوز. ثوب س
ثٝ ٖٙٛاٖ  ٕب٘سٜیثبل ٔؤِفٝٞط وساْ اظ ػٛإٔ، ٔطظ آغبظ  ای آؾشب٘ٝ

اظ آ٘ؼوب ووٝ    تیو سطس ٗیو ا ثٝ .قٛز ٔیآ٘ٛٔبَ ٔحبؾجٝ  یٞبزازٜ
ٝ   ٗیوی ػٛإٔ ٚ سٗ هیػٟز سفى ٞب ضٚـ ٗیثٟشط  ای حوس آؾوشب٘

ٕٞوطاٜ   یٞؿشٙس وٝ ثوب ٘ٓوط قرهو    ٞبیی ضٚـ یػبٔٗٝ آ٘ٛٔبِ
حوسٚز   میسكور  یبیٔسَ ٌٛ یٔٛػٛز ثط ضٚ یٞبزازٜ٘جٛزٜ ٚ 

ٔٙوبَك آ٘ٛٔوبَ،    میاحشٕوبَ سكور   فیثبقٙس ٚ ٖلاٜٚ ثط افوعا 
ووبٞف   یآ٘ٛٔوبِ  طیثب ٔمبز اض ٙٝیظٔ طیٔمبز یقسٌ یلبَ عاٖیٔ

احشٕوبَ ضا ثوٝ    یٕ٘ٛزاضٞوب  ؾوبظی ٔسَضٚـ  سٛاٖ ٔیزٞس. ِصا 
اظ  یبزیو حؼوٓ ظ  یػٟوز ػساؾوبظ   ٕیؾبزٜ ٚ ؾط یٖٙٛاٖ ضٚق

ٝ اظ  ٕب٘وسٜ یثبل طیٔموبز  هیٚ سفى ؾٙؼیٌطا٘ی یٞبزازٜ  ای ٘بحیو
 میضٚـ ٚ سكور  ٗیو ا یٕ٘وٛز ٚ ثوب اػوطا    یٔٗطف بزیثب زلز ظ

ٔٙوبَك   ٗیو اوشكوبف ضا ثوٝ ا   یثٗس ٞبی ثط٘بٔٝ یٔحسٚزٜ آ٘ٛٔبِ
 ٔحسٚز ؾبذز.
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