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 یکشدى اسصش خالص فؼل ٌِیطیهؼادى سٍباص با ّذف ب ٌِیحذ بْ اسیػ يییتؼ

 یسقابت استؼواس تنیبا استفادُ اص الگَس

 3آصیتا آرسفش ،2هحوذ ػطایی ،1ساهیي سفیؼی

 داًطکذُ هـٌْذسی هؼذى، ًفت ٍ طئَفیضیک، داًـطگاُ صٌؼتی ضاّشٍد ،استادیاس -1

فیضیک، ٍ ًفت هؼذى، ٌْذسیـه داًطکذُ ،استاد -2  ضاّشٍد صٌؼتی طگاُـداً طئَ

 داًطکذُ هٌْذسی بشق ٍ کاهپیَتش، داًطگاُ آصاد اسلاهی ٍاحذ ضاّشٍد ،یاستادـاس -3

 
 (1395 ذطزاز پصیطش: ،1393 ثْوي )زضیبفت:

 چکیذُ

ذ کَتاُ سیضی تَلی سیضی تَلیذ بلٌذ هذت، اتخار تذابیشی جْت اجشای ػیاسّای حذ استخشاجی ٍ بشًاهِ ّذف اساسی بشًاهِ

یکی اص هْوتشیي پاساهتشّا دس طشاحی هؼادى سٍباص، تؼییي ػیاس حذ بْیٌِ است. ػیاس حذ بْیٌِ هٌجش بـِ بیطـیٌِ   . هذت است

ضَد. بیطٌِ ًوَدى اسصش خالص فؼلی کِ دس چٌذ دِّ اخیش هَسد تَجـِ   ًوَدى سَد ٍ یا بیطیٌِ ًوَدى اسصش خالص فؼلی هی

سیضی غیشخطی است. لیي بشای تؼییي ػیـاس حـذ بْیٌـِ بـا احتسـام ػـَاهلی ّو ـَى         قشاس گشفتِ است، یک هسالِ بشًاهِ

ّای استخشاج اص هؼذى، کاسخاًِ تغلیظ، کاسخاًِ تصفیِ ٍ باصاس(، اسصش  ّای هختلف هؼذى )ظشفیت ّای ّش یک اص قسوت ظشفیت

ِ ػیاس حذ با استفادُ اص الگَسیتن لـیي بسـیاس   دادُ است. سًٍذ هحاسب اسایِ  صهاًی پَل ٍ تَصیغ ػیاس کاًساس، الگَسیتن خَد سا 

   ِ سـاصی سقابـت اسـتؼواسی، کـِ دس سدُ      طَلاًی است. دس ایي هقالِ بِ هٌظَس تؼییي ػیاس حذ بْیٌـِ اص سٍش الگـَسیتن بْیٌـ

ش اص دقت دّذ کِ تؼییي ػیاس حذ با استفادُ اص ایي سٍ گیشد، استفادُ ضذُ است. ًتایج ًطاى هی ّای َّضوٌذ قشاس هی الگَسیتن

  ٍسشػت بالایی بشخَسداس است.

 ّا ٍاطُ کلیذ

 ساصی، اسصش خالص فؼلی، الگَسیتن سقابت استؼواسی ػیاس حذ، ػیاس حذ بْیٌِ، بْیٌِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هقالِ: ایي بِ اسجاع
 انیثاب اتاادبزُ اظ الراَض    یلع فقلا کطزى اضظش ذاب  ٌِیطیهقبزى ضٍثبظ ثب ّسف ث ٌِیحس ثْ بضیف يییتق ،(1395) .،الف ،آشضفط .،م ،فغبیی .،ض ،ضفیقی
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 هقذهِ -1

هحبتجِ  1تطی ّبی تطثِ فیبض حسی کِ ثط اتبس تحلیل

ضاَز. ایاي فیابض،     تاطی ًبهیاسُ های    حس تطثِ ز، فیبضضَ هی

ِ ّبی هقاسً  فیبضی اتت کِ زض آى ّعیٌِ ٍ آضایای   کبضی، کبًا

تػدیِ هطثَط ثِ ّط تي اظ هَاز هقسًی ثاب زضآهاس حبغال اظ    

ضَز. ثِ فجبضت زیرط زضآهاس حبغال اظ ّاط تاي      آى ثطاثط هی

ّط  ثِ هطثَط تػدیِ ٍ آضایی کبًِ هقسًکبضی، ّبی هَاز، ّعیٌِ

ِ   اظ تي اظ ثاطزاضی   هَاز هقسًی ضا ثسٍى احاسبة ّعیٌاِ ثبعلا

هحاسٍزُ   تطی ثاطای تقیایي   زّس. فیبض حس تطثِ پَضص هی

  ِ هقاسى ًیاع هاَضز اتاادبزُ قاطاض       2ًْبیی هقسهبتی یاب اٍلیا

 [.2-1گیطز] هی

تطی اضظش ظهبًی پَل، تَظیـ  زض هحبتجِ فیبض حس تطثِ

ّبی هقسى، کبضذبًِ تغلایؼ، کبضذبًاِ    فیبض کبًسبض ٍ ؽطفیت

زض ًایجِ فیابض   ،ضَز تػدیِ ٍ ثبظاض فطٍش زض ًؾط گطفاِ ًوی

ثاطزاضی   تابظی فولیابت ثْاطُ    تطی هٌجط ثِ ثْیٌِ حس تطثِ

فیابض هاَضز تَ اِ قاطاض      تابظی  ًرَاّس ضس. اظ ایي ضٍ ثْیٌِ

 گطفاِ اتت.

ّبی ثسیبضی زض تقییي فیبض حس ثْیٌِ ٍ َز زاضز.  ًؾطیِ

اهب ثیطاط تحقیقبتی کِ زض تِ زِّ گصضاِ اًجبم ضسُ ًطبى 

زّس کِ تقییي فیبض حس ثْیٌِ ثب هَضاَؿ ثیطاٌِ کاطزى     هی

تاطی ًساجت ثاِ     ( ضٍش هغوئيNPV) 3اضظش ذبلع فقلی

چٌاسیي   . زض تقییي فیبض حس ثْیٌِ[7-3ّب اتت] تبیط ضٍش

فیبض حس ثب گصض ظهبى تغیط  -1هسئلِ ثبیس هس ًؾط قطاض گیطز. 

ّابی هرالاف هقاسى     تَظیاـ فیابض زض قساوت    -2کٌاس،   هی

فیبض حس هبّیات تػابزفی ٍ ًبهطارع     -3هادبٍت اتت ٍ 

 [.8] زاضز

ِ ثطای هحبتجِ فیبض حا  ثاِ   ثبیاس ، هاَاز هقاسًی   4س ثْیٌا

فولیابت   ای اتاارطا  ضاًَس کاِ اضظش ذابلع فقلای      گًَِ

ّابی اٍلیاِ فواط     ثیطیٌِ ثبضس. ثسیي هٌؾَض زض عاَل تابل  

هقسى ثبیس هَاز هقسًی ثاب فیابض ثاب تط اتاارطا  ضاًَس. زض      

ّبی اٍلیِ فوط هقسى ثب اتارطا  هَاز ثب فیابض   ًایجِ زض تبل

ت ذَاّاس آهاس ٍ اضظش ذابلع    ثب  زضآهس ثیطاطی ثاِ زتا  

 [.10-9فقلی افعایص ذَاّس یبفت]

فولیاابت هقااسًی ضا ثااِ تااِ هطحلااِ هقااسًکبضی،  5لاایي

کبضذبًِ تغلایؼ ٍ کبضذبًاِ تػادیِ تقساین ٍ ثاب تَ اِ ثاِ        

ؽطفیت ّط یک اظ ایي هطاحل، تِ فیبض حس هحاسٍز کٌٌاسُ   

اقاػبزی ٍ تِ فیبض حس هاقبزل کٌٌسُ ثاِ زتات آٍضز ٍ زض   

ک ضٍش گطافیکی یکی اظ ایي ضص فیبض حس ضا ثِ ًْبیت ثب ی

[. زض ایاي ضٍش  13-10فٌَاى فیبض حس ثْیٌِ تقیایي ًواَز]  

ثطای تقییي تِ فیبض حس هحسٍز کٌٌاسُ اقاػابزی ًیابظ ثاِ     

گیطی اظ تبثـ ّسف اتات. فاهٍُ ثاط ایاي فیبضّابی       هطاق

حسی هاقبزل کٌٌسُ ًیع ثبیس هحبتجِ ضًَس. ثٌابثطایي ضًٍاس   

عَ ًی ثَزُ  س ثب اتادبزُ اظ ایي ضٍش ثسیبضهحبتجِ فیبض ح

ٍ اهکبى ایجبز ذغب زض ایي ضٍش ظیبز اتت. ّوچٌیي تَلیاس  

گیطی اظ آًْب ٍ َز ًساضز ٍ اتاادبزُ   تَاثقی کِ اهکبى هطاق

تبظی هسائلِ ًیاع  اع ًقابیع ایاي       اظ فطضیبت  ْت تبزُ

 ضَز. ضٍش هحسَة هی

 ٍ گطگاطی  آتطازع  تَتاظ  6اتااقوبضی  ضقبثات  الرَضیان

ِ  اتات  ضاسُ  اضایاِ    2007 تبل زض 7لَکبس ِ  کا  یاک  اظ ًا

 الْابم  اًسابًی  - ا اوابفی  پسیسُ یک اظ ثلکِ عجیقی، پسیسُ

 [.14اتت] گطفاِ

 کِ اتت تکبهلی هحبتجبت حَظُ زض ضٍضی الرَضیان ایي

 پاطزاظز.  هی تبظی ثْیٌِ هرالف هسبئل ثْیٌِ پبتد یبفاي ثِ

 - ا اوابفی  تکبهال  فطایٌس ضیبضی هسلسبظی ثب الرَضیان ایي

ِ  ضیبضای  هسابئل  حل ثطای الرَضیاوی تیبتی،   تابظی  ثْیٌا

 کطااَضّب آًجبئیکااِ اظ الرااَضیان ایااي زض .زّااس هاای اضایااِ 

 حطکت اتاقوبضگط توت ثِ هقیي ظاٍیِ یک ثب )هساقوطات(

 .زاضز ٍ اَز  هحلی ثْیٌِ زام زض افابزى گیط اهکبى کٌٌس، هی

 ّاابی الرااَضیان زتاااِ زض الرااَضیان ایااي کاابضثطز، لحاابػ اظ

 ،8غًایااک ّاابی الرااَضیان ّوچااَى تکاابهلی تاابظی ثْیٌااِ

ِ  ،9شضات اًجَُ تبظی ثْیٌِ  ،10هَضچرابى  کلاًَی  تابظی  ثْیٌا

 .گیطز هی قطاض ... ٍ 11ضسُ تبظی ضجیِ فلعات تجطیس

 اهب گصضز هی الرَضیان ایي اثساؿ اظ تبل پٌج تٌْب چِ اگط

 تااابذابض عطاحااای هبًٌاااس ظیااابزی هسااابئل زض تااابکٌَى

 القاابیی هَتااَض ،[16]ّااب زازُ ثٌااسی ذَضااِ [،15کلت]اتاا

ِ  تابیط  ٍ [18ًص] تقبزل [،17ذغی]  هٌْستای  ّابی  ضابذ

-19]اتات  ضاسُ  اتاادبزُ  تبظی ثْیٌِ  ْت ضیبًِ ٍ کٌاطل

ُ  الرَضیان ایي اظ ظیبز اتاقجبل ز یل .[22  کابضایی  ثاط  فاهٍ

ِ  تَاًابیی  ٍ ّورطایای  تطفت هٌبتت،  زض ثاب   تابظی  ثْیٌا

 ًَآٍضی  ْت ثِ ثیطاط [،23هَ َز] ّبی َضیانالر ثب هقبیسِ

 اتت. تبظی ثْیٌِ حَظُ هارػػیي ثطای آى ثَزى  صاة ٍ

الرَضیان ضقبثت اتاقوبضی ثب ضًٍس ذبغای کاِ زض ازاهاِ    

ّابی اٍلیاِ )کطاَضّب( ضا ثاِ      ،  َاةتَضیح زازُ ذَاّس ضس

هساائلِ  تااسضیج ثْجااَز زازُ ٍ زض ًْبیاات  ااَاة هٌبتاات  

زض ایاي   .گاصاضز  ة( ضا زض اذایبض هی)کطَض هغلَ تبظی ثْیٌِ
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هقبلِ ًحَُ تقییي فیبض حس ثْیٌِ هقاسى ثاِ ّاسف ثیطایٌِ     

ّبی هقسًکبضی، تغلایؼ ٍ   ثب تَ ِ ثِ هحسٍزیت NPVکطزى 

تػدیِ ثب اتادبزُ اظ الرَضیان ضقبثت اتاقوبضی هَضز هغبلقاِ  

 قطاض گطفاِ اتت.

 هطخص کشدى تابغ ّذف -2

تبس ًؾطیِ لیي فولیبت ثطای تقییي فیبض حس ثْیٌِ ثط ا

هقسًی ضبهل تِ هطحلِ اتارطا ، تَلیس کٌسابًاطُ، شٍة ٍ  

تػدیِ زض ًؾط گطفاِ ضاسُ اتات. ّاط یاک اظ ایاي هطاحال       

ای ضا ثِ ّوطاُ زاضز ٍ ّط کسام ًیع زاضای یک ؽطفیات   ّعیٌِ

ّابی ابثات ًیاع هٌؾاَض      هحسٍز ّساٌس. فهٍُ ثط ایي، ّعیٌِ

زضآهسّب زض ایاي فولیابت،    ّب ٍ ضسُ اتت. ثب تَ ِ ثِ ّعیٌِ

 [:1ضَز] تَز فولیبت اظ ضاثغِ ظیط هحبتجِ هی

(1) fTcQmQQrsP cmr  )( 

 Qmعَل زٍضُ تَلیس هثهً یک تبل،  Tکِ زض ایي ضاثغِ 

هقاساض هابزُ    Qcهیعاى هاَازی کاِ ثبیاس هقاسًکبضی ضاَز،      

هقساض هحػاَل   Qrهقسًی فطتابزُ ضسُ ثِ کبضذبًِ تغلیؼ، 

قیوات فاطٍش    Sّبی ابثت زض ٍاحاس ظهابى،   ِ ّعیٌ fًْبیی، 

ّعیٌِ  cّعیٌِ هقسًکبضی ّط تي اظ هَاز،  mهحػَل ًْبیی، 

ّعیٌاِ شٍة ٍ تػادیِ ّاط     rتغلیؼ ّط تي اظ هَاز هقسًی ٍ 

ًطخ تٌعیل ثبضاس، اذااهف    dاگط  ٍاحس هحػَل ًْبیی اتت.

 ٍ 0t ّابی  ثیي اضظش فقلای شذابیط ثبقیوبًاسُ زض ظهابى    

Tt  ً[:1کبضی ثطاثط اتت ثب]پس اظ فولیبت هقس 

(2) TVdfcQmQQrs cmr )()(  

اضظش ذبلع فقلی شذیطُ ثبقیوبًاسُ   Vکِ زض ایي ضاثغِ 

کااِ ثاب اتااادبزُ اظ   اتات (  t=0زض ضاطٍؿ فولیابت )ظهاابى   

( Qrػدیِ ضاسُ ) هقساض هبزُ ت آیس. فطآیٌس تکطاض ثِ زتت هی

ثِ هقساض هابزُ هقاسًی کاِ ثاِ کبضذبًاِ فاطآٍضی فطتاابزُ        

( ثساری زاضز. ثب تَ ِ ثِ هقساض ٍ فیبض هاَتاظ  Qcضَز ) هی

   ِ ( ٍ gآضایای )  هَاز هقسًی فطتابزُ ضسُ ثاِ کبضذبًاِ کبًا

( ثطاثاط اتات   Qr(، هقساض هبزُ تػدیِ ضسُ )yزضغس ثبظیبثی )

 ثب: 

(3) 
cr yQgQ  

(4) TVdfmQQcygrs mc )(])[(  

ضا  vثبیسااای هقااساض  NPVثااِ هٌؾااَض ثیطاایٌِ کااطزى 

تبظی هوکي اتت ؽطفیات   ثیطیٌِ ًوَز. زض فولیبت ثیطیٌِ

ّط یک اظ ٍاحسّبی هقسى، کبضذبًِ تغلیؼ ٍ کبضذبًِ تػدیِ 

یک اظ ایاي   فبهل هحسٍز کٌٌسُ ثبضس. ثب تَ ِ ثِ ایٌکِ کسام

زض ضاثغاِ   Tهقاساض   ،ّب هحسٍز کٌٌسُ فولیبت ثبضاس  ؽطفیت

( هحاسٍزیت  Mچْبض تغییط ذَاّس کطز. اگط ؽطفیت هقسى )

هسابٍی   Tتقییي کٌٌسُ ثبضس، هقاساض  
M

Qm    اگاط ؽطفیات ٍ

 T( هحسٍزیت تقییي کٌٌسُ ثبضس، هقساض Cکبضذبًِ تغلیؼ )

هسبٍی 
M

Qm  اگط ؽطفیت تػا ٍ( ِدیR   هحاسٍزیت تقیایي )

هسابٍی   Tکٌٌسُ ثبضس هقاساض  
R

yQg

R

Q cr     .ذَاّاس ثاَز

ثاِ    ّب یک هقاساض  ثٌبثطایي ثطای ّط یک اظ ایي هحسٍزیت

 زتت ذَاّس آهس:

(5)    mcm Q
M

Vdf
mQcygrs 







 
 

(6)   mCC mQQ
C

Vdf
cygrs 















 


 

(7) mCm mQQcyg
R

Vdf
rs 
















 


 

تاَاى  های  ثاب  زض تِ حبلت 
m ،c ،r    ضا ثاِ فٌاَاى

تبثقی اظ فیبض ضتن ًوَز. تحسة ّوری ثِ توت ثاب  اتات.   

ًطبى زازُ ضسُ اتت. ّوبى عَض کِ  1ایي هَضَؿ زض ضکل 

ِ، فیابضی  گداِ ضس، ّسف اظ ثِ زتت آٍضزى فیبض حس ثْیٌا 

 ـضَ هی ثیطیٌِ  اتت کِ ثِ اظای آى  ز. اظ آًجب کِ تِ تابث

 تقی ًوَز کِ ّط تِ تبثـ ّسف زض حس  ثبیس ،ٍ َز زاضز

ز. لصا قسوت هطاطک تِ تابثـ ثبیاس هاَضز    ضَهوکي ثْیٌِ 

هقاساض قساوت هطااطک    تَ ِ قطاض گیطز ٍ تزس ثیطاطیي 

ّابی فاَد زض    ز. قسوت هطاطک هٌحٌیضَتِ تبثـ تقییي 

ّبی هرالف، کوااطیي هقاساض    هحسٍزُ
m ،c ،r  اتات .

اٍ ً قسوت هطاطک  ثبیسثٌبثطایي ثطای یبفاي فیبض حس ثْیٌِ 

تِ هٌحٌی فَد ضا ثِ زتت آٍضز )
e  ابًیبً فیبضی کِ ایاي ،)

 ،ضا ثِ زتت آٍضز. ثِ فجبضت زیرط ،کٌس هی ثیطیٌِهٌحٌی ضا 

ّسف ثِ زتت آٍضزى فیبضی اتت کِ ثبفث ثاطآٍضزُ ضاسى   

 ز.ضَتبثـ ظیط 

(8)   rcme  ,,minmaxmax  
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: هٌحٌی 1ضکل 

m ،c ،r  ٍe 

 بیطیٌِ کشدى تابغ ّذف -3

ّوبى عَض کِ گداِ ضس هسبلِ تقییي فیابض حاس ثْیٌاِ    

  ِ تابظی تاِ    یک کبًسبض، یبفاي فیبضی اتت کِ ثبفاث ثْیٌا

تاَاى اظ اًاَاؿ    ضاَز. ثاطای ایاي هٌؾاَض های      تبثـ ّسف های 

ّب  یي ضٍشتبظی یک هاغیطُ اتادبزُ ًوَز. ا ّبی ثْیٌِ ضٍش

ّاابی فااسزی ٍ  ضٍش ،ّاابی تحلیلاای ثااِ تااِ زتاااِ ضٍش 

 ضًَس. تقسین هی 12تبظی َّضوٌس ّبی ثْیٌِ ضٍش

ّابی حسابة ٍ زیدطاًسایل     ّبی تحلیلی یاب ضٍش  ضٍش

پصیط قبثال اتاادبزُ ّسااٌس. زض     ثطای تَاثـ پیَتاِ ٍ هطاق

ضاَز ٍ   گیطی تابثـ اتاادبزُ های    ّبی هصکَض اظ هطاق ضٍش

ّب هحبتجِ هقاساض   آیس. زض ایي ضٍش ت هیًقغِ ثْیٌِ ثِ زت

ظیطا هقساض ثْیٌِ  .آذطیي گبم فطآیٌس اتت ،فسزی تبثـ ّسف

تاابثـ ّااسف پااس اظ تقیاایي هقااساض ثْیٌااِ هاغیطّاابی      

ّاب هوکاي اتات     ضاَز. ایاي ضٍش   گیطی هحبتجِ هی تػوین

ثطای هسبئل هقیٌی )اظ  ولِ کبًسبضّبی تبزُ ثب شذبیط کن( 

تابظی ضابهل    ط اگط هسئلِ ثْیٌِهٌبتت ثبضٌس. اظ عطف زیر

ّبیی ثبضس کِ ثِ عَض هساقین ثط  تَاثـ ّسف ٍ یب هحسٍزیت

حساات هاغیطّااب ًجبضااس، ٍ یااب ایااي تَاثااـ پیچیااسُ ثبضااٌس، 

 ّبی تحلیلی حل ًوَز. ْب ضا ثب ضٍشتَاى آً ًوی

ّبی تحلیلای ضفاابض    ّبی فسزی ثط ذهف ضٍش زض ضٍش

اظای هقابزیط  ضاَز. یقٌای اثااسا هقابزیط تابثـ ّاسف ثاِ         هی

هرالدی اظ هاغیطّب هحبتجِ ضسُ ٍ آًربُ ًابیج ثب تَ اِ ثاِ   

ّاابی  ضااَز. هجٌاابی ارلاات ضٍش  ااَاة ثْیٌااِ تقیاایي هاای

 ،ای اظ هقبزیط تقطیجی اتت تبظی فسزی ثط تَلیس زًجبلِ ثْیٌِ

ّابی   ضٍش [.24یبثٌاس]  کِ ثِ توت تابثـ ّاسف ثْجاَز های    

 ّاابی حااصفی ٍ فااسزی ثااِ ًَثااِ ذااَز ثااِ زٍ زتاااِ ضٍش 

 ضًَس. تقسین هی 13یبثی ّبی زضٍى ضٍش

تبظی َّضوٌس کِ الراَضیان ضقبثات    ّبی ثْیٌِ زض ضٍش

 ِ ،  سااجَ ثاطای   اتات ّاب   ای اظ ایاي ضٍش  اتاقوبضی ًوًَا

ضَز ٍ هقساض تابثـ ّاسف زض ایاي     کطَضی اظ ًقبط اًجبم هی

ًقاابط اضظیاابثی ٍ ثااب اتااادبزُ اظ فولرطّاابی ذاابظ، کطااَض 

 ز.ضَ تطی اظ ًقبط ایجبز هی هغلَة

 الگَسیتن سقابت استؼواسی -4

  سیاس  الراَضیان  یک (ICA) اتاقوبضی ضقبثت الرَضیان

ِ  اتات  تکابهلی  هحبتاجبت  ظهیٌِ زض  تکبهال  هجٌابی  ثاط  کا

 ایاي  ضًٍاس  .اتت ضسُ گصاضی پبیِ اًسبى تیبتی - ا اوبفی

ِ  اتت غَضت ثسیي الرَضیان ِ  زض کا  تقاسازی  ثاب  اٍل هطحلا

 ضاطٍؿ  زاضًاس،  ًابم  کطَض نالرَضیا ایي زض کِ اٍلیِ،  وقیت

 ثطضتای  هَضز هسألِ عجق ّسف تبثـ هقساض تزس ٍ ضَز هی

 هقابزیط  هقبیسِ ثب آیس. هی زتت ثِ کطَضّب اظ کسام ّط ثطای

 ٍ اًارابة  آًْاب  ثْااطیي  اظ تقسازی کطَضّب، ّوِ ّسف تبثـ

 کطاَضّب،  ثقیِ تزس ضًَس. هی ًبهیسُ اتاقوبضگط کطَضّبی

ِ  ثبیاس  ضاًَس.  های  هیسًُب )کلًَی( هساقوطُ کطَضّبی  تَ ا

ِ  هسبٍی ضطایظ زض کِ کطز  ـ هقاساض  چٌاسیي  کا  ّاسف  تابث

ِ  زاضز ٍ اَز  اتااقوبضگط  کطاَضّبی  اًاربة ثطای یکسبى  ثا

 .ضاًَس  هی اًاربة اتاقوبضگط کطَضّبی آًْب، ثیي اظ تػبزف

 اتاااقوبضگط کطااَضّبی ثااِ هساااقوطُ کطااَضّبی حاابل،

 یاک  اظ َضیاهزطاتا  )ّاط  ّاب  اهزطاتاَضی  تب یبثٌس هی اذاػبظ

 اتت( ضسُ تطکیل هساقوطُ کطَض چٌس ٍ اتاقوبضگط کطَض

 کطاَض  یاک  قسضت چِ ّط کِ کطز تَ ِ ثبیس ضًَس. تطکیل

 تقاساز  ثبضاس(  ثْااط  آى ّاسف  )تبثـ ثبضس ثیطاط اتاقوبضگط

ِ  هسااقوطُ  کطاَضّبی  ثیطاطی  .یبثاس  های  اذاػابظ  آى ثا

 ضااسُ زازُ ًطاابى 2 ضااکل زض الرااَضیان ایااي کلاای ضااوبی

 [.25اتت]

 اتاات ضااسُ زازُ ًطاابى 2 ضااکل زض کااِ عااَض ّواابى

 ّاابی ضٍش تاابیط ّوبًٌااس ضااسُ، زازُ تَتااقِ الرااَضیان

 ضاَز  هی ضطٍؿ اٍلیِ  وقیت تقسازی ثب تکبهلی، تبظی ثْیٌِ

   (.2 ضکل اظ 1 )قسوت
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 [25: ضوای کلی الگَسیتن سقابت استؼواسی]2ضکل 

 ًبهیاسُ  کطاَض  یک  وقیت، فٌػط ّط الرَضیان، ایي زض

 تقسین اتاقوبضگط ٍ هساقوطُ زتاِ زٍ ثِ کطَضّب ضَز. هی

ِ  ثساِ اتاقوبضگط، ّط ضًَس. هی  اظ تقاسازی  ذاَز،  قاسضت  ثا

ِ  ضا هساااقوطُ کطاَضّبی   ضا آًْااب ٍ زضآٍضزُ ذاَز  تاالغِ ثا

ِ  تاط  قاَی  اتااقوبضگط  کطاَض  ایٌجب زض کٌس هی کٌاطل  ثاب  کا

 تقاساز  ثیطااطیي  زاضای اتت، ضسُ زازُ ًطبى ثعضگاط تابضُ

 کطااَض ٍ اتات  ضًا   ّان  ّاابی زایاطُ  ثاب  هسااقوطُ  کطاَض 

ُ  ثاب  کِ تط ضقیف ّوِ اظ اتاقوبضگط  ًوبیابى  کاَچکاط  تاابض

ِ  اتات.  ًداَش  تحات  کطاَضّبی  کواطیي زاضای اتت  هطحلا

ِ  اتات  اتااقوبضی  ضقبثت ٍ  صة تیبتت ثقسی ِ  کا  ّساا

 ضاکل  اظ 2 )قساوت  زٌّس هی تطکیل ضا الرَضیان ایي اغلی

ِ  اگاط  ٍ ضاًَس  هی هحبتجِ ّب ّعیٌِ ثقس هطحلِ زض (.2  ّعیٌا

 افوابل  ثاب  ضاس  کواط هطثَعِ اتاقوبضگط ثِ ًسجت هساقوطُ

 کٌاس  های  تغییاط  اتااقوبضگط  ٍ هسااقوطُ   ابی  اًقهة تبثـ

ِ  ضَز هی هَ ت فول ایي .(2 ضکل اظ 3 )قسوت  کطاَض  کا

 اتاااقوبضگط کطااَض ثاب  ضااسى ّوسابى   ْاات زض هسااقوطُ 

 بیکطااَضّ اظ کااسام ّااط زیرااط فجاابضت ثااِ کٌااس. حطکاات

ِ  هقیي ضٍال یک اظ اتادبزُ ثب تطتیت ثِ هساقوطُ،  کطاَض  ثا

ِ  ایاي  زض .ضًَس هی ًعزیک اتاقوبضگط  ضٍال ثطاتابس  هطحلا

 اًقاهة  اتات  هوکي هساقوطُ کطَضّبی اظ ثقضی عجیقی،

 )فولراط  ثریطًس زتت زض ضا اهزطاتَضی قسضت ثاَاًٌس ٍ کٌٌس

 زض ،ضاس  اًجابم  اًقاهة  ٍ  اصة  تَاثـ ایٌکِ اظ ثقس اًقهة(.

ِ  ّاب  اهزطاعاَضی  کال  ّعیٌِ ّسف تبثـ تَم هطحلِ  هحبتاج

 اظ کاسام  ّاط  ثاطای  حابل،  (.2 ضاکل  اظ 4 )قساوت  ضَز هی

 اظ هسااقوطُ  کطاَضّبی  ّسف تبثـ ثْاطیي اگط ّب اهزطاتَضی

  بی آًربُ زاضت، ثْاطی هقساض اتاقوبضگط کطَض ّسف تبثـ

 ایي اًجبم اظ ثقس ضوي، زض .ضَز هی فَؼ ثبّن کطَض زٍ آى

ِ  هقاساض  ٍ  َاة ثْاطیي ّب اهزطاتَضی توبهی ثطای فول  ّوا

  بضی هقساض ٍ  َاة ثْاطیي فٌَاى ثِ اتاقوبضگط کطَضّبی

ِ  زض ضاَز.  های  شذیاطُ  الرَضیان تکطاض ایي زض  ثقاسی  هطحلا

 ثااِ ٍ ضااسُ  ااسا ضااقیف ّاابی اهزطاعااَضی اظ هساااقوطّب

 ضاکل  اظ 5 )قساوت  ضًَس هی هلحق تط قَی ّبی اهزطاعَضی

ِ  ثاب  ٍ ضاسُ  حاصف  ضقیف اهزطاعَضّبی ْبیتً زض (.2  ازاها

ِ  هبًاس  های  ثابقی  اهزطاعاَضی  یاک  تٌْاب  الرَضیان چطذِ  کا

 پایاى
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 ضاکل  زض (.2 ضاکل  اظ 6 )قسوت اتت "ثْیٌِ  َاة"ّوبى

 اتت. ضسُ زازُ ًطبى الرَضیان ایي ضًٍسًوبی 3

ضشٍع

تطکیل اهپشاطَسی

سبت بِ  ضیٌِ آىً  جَد داسد کِّ  ًَیٍ  آیا کل
اهپشاطَسی هَجَد دس آى کوتش باضذ

تغییش هَقؼیت کلًَی ٍ اهپشاطَسی با 
یک دیگش

هحاسبِ ّضیٌِ کل اهپشاطَسی

 ؼیفتشیي کلًَی اص  ؼیفتشیي اهپشاطَسی جذا ضذُ ٍ بِ 
سا دس اختیاس داضتِ آى اهپشاطَسی کِ احتوال بیطتشی داسد 

باضذ، دادُ هیطَد

آیا اهپشاطَسی بذٍى 
جَد داسد ًَیٍ  کل

اهپشاطَسی هَسد ًظش حزف ضَد

م قف حالت هطلَ تَ

پایاى

بلِ

بلِ

بلِ

خیش

خیش

خیش

 [25استؼواسی] سقابت : سًٍذًوای الگَسیتن3ضکل  

 ًٍذ سیا ی الگَسیتن سقابت استؼواسیس -5

 تاقی  f(x)تبثـ  گطفاي ًؾط زض ثب تبظی ثْیٌِ هسبئل زض

ِ  ضاَز  یبفاِ ای گًَِ ثِ xآضگَهبى  تب اتت آى ثط ِ  کا  ّعیٌا

ِ  fتابثـ   اضظیابثی  ثاب  کطاَض  یک ّعیٌِآى،  ثب هاٌبؽط  اظای ثا

),,,...,(هاغیطّبی var321 PPPP ِثٌبثطایي: ضَز، هی یبفا 

(10)    var321 ,...,,,cos iiiiii PPPPfcountryft  

تقاساز   ضاطٍؿ،  ثطای ICAالرَضیان  زض
countryN   کطاَض

اٍلیااِ ایجاابز ٍ 
impN وقیاات  ایااي افضاابی ثْاااطیي اظ تااب 

 ـ هقاساض  کوااطیي  زاضای کطَضّبی) ِ  تابث ِ ( ّعیٌا فٌاَاى   ثا

ثبقیوبًسُ . ضًَس هی اًاربة اتاقوبضگط
colN اظ کطاَضّب،  تب 

ِ   ّاط  کااِ زٌّاس  های  تطاکیل  ضا هسااقوطاتی   یااک کاسام ثا

 افوابل  ثاب  اتااقوبضگط  کطاَضّبی  .زاضًاس  اهزطاعَضی تقلاق 

هرالف  هحَضّبی ضاتابی زض( تبظی ّورَى)تیبتت  صة 

. کطٌس ذَز هی توت ثِ ضا هساقوطُ کطَضّبی تبظی، ثْیٌِ

ِ  ضا، ایاي هسااقوطات   قسضتطابى،  ثِ تَ ِ ثب اتاقوبضگطاى  ثا

ِ  ثب اهزطاعَضی، ّط کل قسضت .کطٌس هی ذَز وتت  هحبتاج

 کطاَض  قاسضت  یقٌای  آى زٌّسُ تطکیل زٍ ثرص ّط قسضت

 هسااقوطات  قسضت هیبًریي اظ زضغسی اضبفِ اتاقوبضگط، ثِ

 :[20]ضَز هی آى، تقییي

(11) 
  n

nn

empireofcoloniestmean

timperialistCT

cos(

)(cos.




 

 ٍاغال  ذاظ   ْت زض ٍاحس x اًساظُ ثِ هساقوطُ، کطَض

  سیاس،  هَققیات  ثِ ٍ کطزُ حطکت وبضگطاتاق ثِ هساقوطُ

ِ  ،4 ضاکل  زض .ضاَز  های  کطبًسُ  ٍ اتااقوبضگط  هیابى  فبغال

 تػابزفی  فسزی ًیع x ٍ اتت ضسُ زازُ ًطبى d ثب هساقوطُ

 یقٌی .اتت (زیرط هٌبتت تَظیـ ّط یب ٍ) یکٌَاذت تَظیـ ثب

   [:25]ثِ ضطح ظیط اتت x ثطای

(12)  dUx  ,0 

 
 ساسـتای  دس اسـتؼواسگش  سـوت  بِ هستؼوشات تحشک :4 ضکل

 [22](جزم سیاست) صباى ٍ فشٌّگ هحَسّای

 اتات  2 ثِ ًعزیک ٍ یک اظ ثعضگاط فسزی آى  زض کِ

ِ  ثبضس(. ّوچٌیي 2تَاًس هی هٌبتت اًاربة )یک  ظاٍیا

ِ  ؾاط ً زض ظیط یکٌَاذت تَظیـ غَضت ثِ حطکت  ضاسُ  گطفاا

 .اتت

(13)   ,U 

 احاوابلی،  اًحاطاف  یک هوکي اتت ثب ICAالرَضیان  زض

 ایاي . ضٍز های  پایص  اتااقوبضگط   اصة  هسیط هساقوطُ زض
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ِ  کاِ   اتت ضسُ زازُ ًطبى  ثب ظاٍیِ اًحطاف  غاَضت  ثا

 .(5ضَز )ضکل  هی اًاربة یکٌَاذت تَظیـ ثب تػبزفی ٍ

 
 [25اهپشیالیست] سوت بِ هستؼوشات ٍاقؼی : حشکت5ضکل 

ِ  اتت زلرَاُ پبضاهاطی  ضاثغِ ایي زض  آى افاعایص  کا

 کابّص  ٍ ضاسُ  اهزطیبلیست اعطاف  ساجَی افعایص ثبفث

ِ  هوکاي،  حس تب هساقوطات تب ضَز هی ثبفث ًیع آى  ثاطزاض  ثا

 زض ثاب  کٌٌاس.  حطکات  ًعزیک اتاقوبضگط، ثِ هساقوطُ ٍاغل

ِ  ًعزیاک  فسزی ، ثطای ضازیبى ٍاحس گطفاي ًؾط  4 ثا

 [.25اتت] ثَزُ هٌبتجی اًاربة ّب، تبظی پیبزُ اکثط زض

 اتااقوبضگط،  کطَض توت ثِ حطکت هساقوطات حیي زض

ِ  ساقوطاته ایي اظ اتت ثقضی هوکي اظ  ثْااط  هاَققیای  ثا

 ٍ کطاَض  اتاقوبضگط کطَض حبلت، ایي زض ثطتٌس. اتاقوبضگط

 ثااطای .کٌٌااس هاای فااَؼ ّاان ثااب ضا ذااَز  اابی هساااقوطُ،

 تػابحت هسااقوطات   احاوابل  اثااسا  ضقبثات،  ایي هسلسبظی

 کاال گااطفاي ّعیٌااِ ًؾااط زض ثااب اهزطاعااَضی ّااط تَتااظ

 .[25]ضَز هی هحبتجِ ظیط غَضت ثِ اهزطاعَضی

(14)   niin CTCTCTN ..max..  

 ضاثغااِ ایااي زض
nCT  ام nٍاهزطاعااَضی  کاال ّعیٌااِ .

nCTN  اهزطاعاَضی اتات.   آى ضاسُ  ًطهابلیعُ  کال  ّعیٌِ ..

ِ  ّطاهزطاعَضی تَتظ هساقوطُ، تػبحت احاوبل  غاَضت  ثا

 ضَز: هی هحبتجِ ظیط

(15) 





impN

i

i

n
pn

CTN

CTN
P

1

..

.. 

اصی الگَسیتن سقابت استؼواسی بشای تؼییي س پیادُ -6

 ػیاس حذ بْیٌِ

ثطای ثطضتی ضٍش الرَضیان ضقبثت اتاقوبضی، فیبض حاس  

ًْابیی  ی  ضَز. زض هحاسٍزُ  ثْیٌِ کبًسبض فطضی هحبتجِ هی

هیلیاَى تاي هابزُ هقاسًی ثاب تَظیاـ فیابض         100ایي هقسى 

ٍ اااَز زاضز. ؽطفیاات هقاااسًکبضی   1هٌااسض  زض  ااسٍل   

هیلیاَى تاي زض    20  ٍ ثطزاضات ثبعلاِ(   )اتارطا  کبًساٌ 

هیلیَى تاي زض تابل ٍ    10آضایی  تبل، ؽطفیت کبضذبًِ کبًِ

ّعاض تي زض تبل، ّعیٌِ هقسًکبضی  90ؽطفیت ٍاحس تػدیِ 

ز ض ثط تي، ّعیٌاِ شٍة   6/0ز ض ثط تي، ّعیٌِ فطاٍضی  5/0

هیلیَى ز ض ثط تبل،  4ز ض ثط تي، ّعیٌِ ابثت  50ٍ تػدیِ 

 9/0ز ض ثاط تاي، ثبظیابثی     550ش هابزُ هقاسًی   قیوت فطٍ

 زضغس اتت. 15زضغس( ٍ ًطخ تٌعیل 90)

 : تَصیغ ػیاس دس کاًساس1جذٍل 

 هقذاس ػیاس

15/0-0 14400000 

2/0-15/0 4600000 

25/0-2/0 4400000 

3/0-25/0 4300000 

35/0-3/0 4200000 

4/0-35/0 4100000 

45/0-4/0 3900000 

5/0-45/0 3800000 

55/0-5/0 3700000 

6/0-55/0 3600000 

65/0-6/0 3400000 

7/0-65/0 3300000 

56/1-7/0 42300000 

 122222222 جوغ

ِ   40 ثطای حل هسئلِ اثاسا تقاساز   ی )فیابض( کطاَض اٍلیا

تبظی ثِ غاَضت تػابزفی اًارابة     ثْیٌِ ثطای اتادبزُ هَضز

 ثاب  ٍ ضاسُ  اًاربة اهزطیبلیست فٌَاى ثِ کطَض 6ضسُ اتت. 

ضاسُ   تطاکیل  اٍلیِ ّبی کطَض اهزطاعَضی 34ی ثقیِ کٌاطل

 ★فههات   هرالاف ثاب   ّابی  ضًا   زض ّب اتت. اهزطیبلیست

 ّوبى ثِ ًیع اهزطاعَضی ّط هساقوطات اًس ٍ ًطبى زازُ ضسُ

(. 6اًس )ضاکل   ضسُ هطرع o فههت ثب ٍ اهزطیبلیست ضً 

ضاَز   تبظی ٍ  صة پیبزُ هی زض هطحلِ ثقس تیبتت ّورَى

هسااقوطات ثااب تَ اِ ثااِ قااسضت ّاط اهزطاعااَضی  ااصة     ٍ

افاعاض هالات    ضًَس )توبهی هحبتجبت زض ًطم ّب هی اهزطاعَضی

 اًجبم ضسُ اتت(.
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ُ  ًوـایص  سًگ ّش اٍلیِ؛ ّای اهپشاطَسی :6ضکل  یـک  ی دٌّـذ

 است اهپشاطَسی

تاط حاصف ٍ    ّابی ضاقیف   ثب ازاهِ الراَضیان اهزطاعاَضی  

ّاابی زیرااط تقسااین  ْااب ثااِ ثاایي اهزطاعااَضیهساااقوطات آً

زض عی فطایٌس چطذص پس اظ گصضات   7ضًَس. زض ضکل  هی

اهزطاعَضی حصف ضسُ ٍ هساقوطات ثاب تَ اِ ثاِ     2ًسل  5

ضاًَس.   ثیي چْبض اهزطاعَضی ثبقیوبًسُ تقسین های  15ضاثغِ 

کٌااس ٍ  ثااب ازاهااِ الرااَضیان، ضًٍااس هااصکَض ازاهااِ پیااسا هاای 

زازُ ٍ اظ ّبی ضقیف هساقوطات ذَز ضا اظ زتت  اهزطاعَضی

ًسال تٌْاب    10ضًَس. پس اظ گصضت  چطذِ ضقبثت حصف هی

زٍ اهزطاعااَضی ثبقیوبًااسُ اتاات ٍ ضقبثاات ثاایي ایااي زٍ     

کٌس.  اهزطاعَضی ثطای کست هساقوطات ثیطاط ازاهِ پیسا هی

یکی اظ ایي زٍ اهزطاعَضی  اع   اَاة ثْیٌاِ ذَاّاس ثاَز      

 (.8)ضکل 

 
 بـاقی  ّـا  اهپشاطَسی اص تا 4 ام؛ 5 ًسل دس ّا اهپشاطَسی :7ضکل

 اًذ هاًذُ

 ّوااِ ( ،9)ضااکل  15 ًساال ثااب ازاهااِ الرااَضیان زض  

 تاک  زًیابی  یاک  ٍ کاطزُ  تقَط  ع یکی، ثِ ّب اهزطاعَضی

 یااک آى، کاال کااِ زًیاابیی ؛ثااِ زتاات آهااسُ اتاات قغجاای

ِ  ٍ زّس تطکیل هی ضا ٍاحس اهزطاعَضی  ٍ هسااقوطات  ی ّوا

. ساٌسّ ثطذَضزاض یکسبًی هَققیت اظ اهزطیبلیست ذَز حای

ثاب اتاادبزُ    ایي اهزطاعَضی ّوبى  َاة ثْیٌِ هسئلِ اتت.

اظ ضٍش الرَضیان ضقبثت اتاقوبضی هحبتجبت تقیي فیبض حس 

ثْیٌِ ثطای کبًسبض هَضز ًؾط اًجبم ضسُ کِ ًابیج زض  اسٍل  

 زض  ضسُ اتت. 2

 
هاًـذُ   بـاقی  اهپشاطَسی 2 ام؛ 12 ًسل دس ّا اهپشاطَسی :8ضکل

 است

 
هاًـذُ   بـاقی  اهپشاطَسی 1 ام؛ 15 ًسل دس ّا سیاهپشاطَ :9ضکل

 است

 اػتباسسٌجی هذل -7

ثطای ثطضتی افاجبض هاسل اضایاِ ضاسُ، هقاساض فیابض حاس       

ثْیٌِ فطؼ ضاسُ ثاب اتاادبزُ اظ ضٍش حاصفی زیکَتَهابس      

 3س. ًابیج ثِ زتت آهسُ اظ ایاي ضٍش زض  اسٍل   ضهحبتجِ 

 ًطبى زازُ ضسُ اتت. زض ضٍش زیکَتَهبس ًیع فاطؼ ضاسُ  

زضغس قطاض زاضز ٍ تازس   7/0اتت کِ فیبض حس ثیي غدط تب 
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زضغس اظ هطکع هحسٍزُ، تابثـ   0001/0زض زٍ ًقغِ ثِ فبغلِ 

ّسف اضظیبثی گطزیس. ثطای تقییي فیبض حس ثْیٌِ ثب اتاادبزُ  

آظهَى اًجابم ضاس. ّوابًغَض کاِ هطابّسُ       20اظ ایي ضٍش 

ذاَاًی ذاَثی ثاب ضٍش     ضَز ًابیج هسل اضایاِ ضاسُ ّان    هی

 حصفی زیکَتَهبس زاضز.

 ّای هختلف ػوش هؼذى تَسط سٍش اگَسیتن سقابت استؼواسی : ػیاس حذ بْیٌِ، تَلیذ ٍاحذّای هختلف دس سال2جذٍل 

 سال
ػیاس حذ بْیٌِ 

)%( 

هَاد استخشاج 

 ضذُ )تي(

هادُ هؼذًی اسسال ضذُ بِ کاسخاًِ 

 تغلیظ )تي(

هحصَل تَلیذ 

 ضذُ )تي(

اسصش خالص فؼلی 

 )دلاس(

1 501/0 19122000 10000000 88401 86942000 

2 451/0 18182000 10000000 86809 75670000 

3 42/0 16667000 10000000 83850 65039000 

4 384/0 15385000 10000000 80833 55278000 

5 321/0 14286000 10000000 77837 38589000 

6 248/0 13333000 10000000 74857 22953000 

7 186/0 3965000 3370250 23356 624000 

 345295222 هجوَع اسصش خالص فؼلی 8

 حزفی دیکَتَهاس ّای هختلف ػوش هؼذى تَسط سٍش : ػیاس حذ بْیٌِ، تَلیذ ٍاحذّای هختلف دس سال3جذٍل 

اسصش خالص فؼلی 

 )دلاس(

هحصَل تَلیذ 

 ضذُ )تي(

هادُ هؼذًی اسسال ضذُ بِ کاسخاًِ 

 تغلیظ )تي(

 هَاد استخشاج

 ضذُ )تي(

ػیاس حذ بْیٌِ 

)%( 
 سال

94408000 89968 10000000 17835000 503/0 1 

82725000 89342 10000000 17586000 493/0 2 

69869000 87425 10000000 1686000 460/0 3 

55740000 84561 10000000 15857000 412/0 4 

40186000 81489 10000000 14879000 361/0 5 

23146000 77455 10000000 13727000 294/0 6 

528000 18834 2568000 3257000 22/0 7 

 8 هجوَع اسصش خالص فؼلی 366622222

 

 گیشی ًتیجِ -8

زض ایي هقبلِ اظ الرَضیان ضقبثت اتاقوبضی ثاطای تقیایي   

ِ فیبض حس ثْیٌِ ثب ّسف  تابظی اضظش ذابلع فقلای     ثیطایٌ

زض اتااادبزُ ضااسُ اتاات. یکاای اظ هْواااطیي پبضاهاطّااب      

ضیعی تَلیس هقسى ضٍثبظ، فیبض حس ثْیٌاِ اتات. ثاطای     ثطًبهِ

ّابی هرالاف    فیبض حس ثْیٌِ ضا ثاطای تابل   ثبیسایي هٌؾَض 

ثِ هٌؾَض ثْیٌِ ًواَزى تاَز یاب اضظش ذابلع      ،فوط هقسى

طایٌِ  یتابظی فولیابت ثاب ّاسف ث     ثْیٌِ تقییي ًوَز. فقلی

ًوَزى اضظش ذبلع فقلی زض چٌس زّاِ اذیاط هاَضز تَ اِ     

گطفاِ اتت. ثطای ایاي هٌؾاَض یاک کبًسابض فطضای ثاب        قطاض

فیبضّبی هرالف زضًؾط گطفاِ ضس. تزس الراَضیان ضقبثات   

تاابظی ٍ زض ّااط تاابل ثااب تَ ااِ ثااِ      اتاااقوبضی پیاابزُ 

ّبی هَ َز فیبض حس ثْیٌِ ثب اضظش ذبلع فقلای   هحسٍزیت

 هحبتجِ ضس.  ثیطیٌِ

   ِ  احاوابل  زض الرَضیان ضقبثت اتااقوبضی ثاطای هحبتاج

ِ  ثِ  بی اتادبزُ اظ هکابًیعم  اهزطاعَضی، ّط تتػبح  چطذا

 اتاادبزُ قاطاض گطفااِ، اظ    غًایک هَضز الرَضیان زض ضٍلت کِ

 اتاادبزُ ضاسُ   فطایٌس تبظی ایي پیبزُ ثطای  سیسی هکبًیعم

ِ  ًسجت کِ اتت ِ  ثا ِ  زاضای ضٍلات  چطذا  هحبتاجبتی  ّعیٌا

 ظیابز  ًساجابً  زض ایي هکابًیعم، فولیابت  . اتت کواطی ثسیبض

 ـ تبثـ هحبتجِ ثِ طهطثَ  ضا (CDFاحاوابل )  تجوقای  تَظیا

ِ  فقظ ٍ ضَز حصف هی اتت ًیبظ هَضز ضٍلت چطذِ زض کِ  ثا

زض ًایجِ ایي . زاضز ًیبظ (PDFاحاوبل ) چربلی تبثـ زاضاي

ضَز ٍ  الرَضیان ثب تطفت ثیطاطی ثِ  َاة ثْیٌِ ّورطا هی

 زض اکثط کبضثطزّب ًابیج ثْاطی ّن اضایِ کطزُ اتت.
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1- Break-even Cutoff grade 
2- Preliminary Pit Limits 

3- Net Present Value 

4- Optimum cutoff grade 

5- Lane 

6- Imperialism Competitive Algorithm 
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8- Genetic Algorithms 
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